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Chat lugng dat — Xac dinh su phan bd cap hat trong
dat khoang — Phuong phap ray va sa lang

Soil quality — Determination of particle size distribution in mineral soil material —

Method by sieving and sedimentation

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay qui dinh phuong phap cd ban dé xac dinh su phan bé cap hat dudc ap dung cho nhiéu
loai dat khoang, ké ca phan khoang cla dat hitu co. Tiéu chudn nay da dudc trién khai rong rai dé sl
dung trong linh vuc vé khoa hoc méi trudng, viéc st dung né trong diéu tra ky thuat dia chat déi khi can

dugc tu van vé chuyén mon.

Muc dich clia tiéu chudn nay |a xac dinh dd thanh phan kich thuéc cac cap hat dé co thé [ap mot duding

cong phan b kich thuGc cap hat tin cay.

Tiéu chuan nay khoéng ap dung cho viéc xac dinh su phan b6 cac cap hat clia cac thanh phan hiiu co
cla déat, nhu cac di tich clia déng thuc vat khong bén viing, da phan huy timg phan. Ciing can luu y
rang, cac giai doan x{ Iy hoa hoc so bd va cac x{ Iy co hoc trong tiéu chudn nay c6 thé pha huy su lién
két yéu, dudc coi la cac hat sa cdp ngay ca khi cac hat s cp nay dudc xem nhu la cac doan lap. Néu
su pha huy lién k&t nay khéng mong mudn thi tiéu chudn nay khéng nén dudc st dung dé xac dinh su

phan b6 cac cap hat cho cac dat co lién két yéu nhu vay.
2 Tiéu chuan vién dan

ISO 565:1990 Test sieves— Metal wire cloth, perforated metal plate and elctroformed sheet — Nominal
sizes of openings (Cac loai ray thif nghiém - Bia dan bang soi day kim loai, dia kim loai

duc 16 va tdm duc dién - C4c kich thudc danh nghia cua 16 ray).

ISO 3310-1: 1990 Test sieves — Technical requirements and testing — Part 1. Test sieves of metal wire
cloth (Ray thr nghiém - Yé&u c4u ky thuat va th{r - Phan 1: Ray th{r nghiém bang soi day

kim loai).
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ISO 3310-2 :1990 Test sieves — Technical requirements and testing — Part 2: Test sieves of perforated
metal plate (Ray thlr nghiém - Yéu cau ky thuat va thr - Phan 2: Ray th& nghiém

bang t4&m kim loai duc 16).

TCVN 4851 — 89 (ISO 3696:1987) Nudc dung dé phan tich trong phong thi nghiém — Yéu cau ky thuat
va phuong phap thi.

TCVN 6647 : 2000 (ISO 11464:1994) Chat lugng dat - X{ ly so bd d€ phan tich Iy hoa.
3 Thuat ngir hoc va ky hiéu
3.1 Thuat ngir hoc

Hat 14 nhiing loai cé kich thudc cu thé nhu da cudi, sdi, cat thd, dat thit... Y nghia clia cac ti nay khac
nhau & méi nudc, va trong moét s6 trudng hdp khong thé dich hoan toan chinh xac cac ti nay tir tiéng
nudc nay sang tiéng nubc khac, vi du nhu ti€éng Ha lan c6 tir "Zavel" sé khong cb tur tuong ducng trong
tiéng Anh. Nhung y nghia cla tir nay dudc hiéu la hat sét, dudc dinh nghia nhu vat liéu < 0,002 mm
dudng kinh hinh cau tuong duang [1,6]. Nhiing tén goi théng thudng nhu vay sé khéng dudc s dung

trong biéu thi k&t qua xac dinh phan bd cac cap hat theo tiéu chuan nay. Cac cum ti nhu "... lot qua
ray 20 mm" hoac "... nhd hon 0,063 mm dudng kinh hinh cau tuong duong" sé dudc st dung. Néu cac
tén thong thudng phai dudc s dung, vi du tham khao dé déi chiéu véi cac tiéu chudn khac nhu tiéu
chudn Quéc gia, tiéu chudn Qudc t&, thi phai dudc dinh nghia rd rang, sao cho loai trir dudc su hoai
nghi d&i vGi y nghia da dinh, vi du nhu dat thit (0,036 mm - 0,002 mm tuong (ing cé&p hat c6 dudng kinh
hinh cau tuong duong) (diéu 4 va vi du [3]). Hon nira, tir "thanh phan co gidi" thudng dudc dung rat phd
bién dé mo ta két qua cac phép do su phan bé cap hat, nhu "kich thudc hat ctia dat nay Ia thanh phan
co gi6i cha sét". Diéu nay la khong dung vi hai khai niém 1a khac nhau va ti "thanh phan co giGi" sé
khéng dudc st dung trong bao céo thr nghiém (diéu 10) dé mo ta két qua dat duoc khi st dung tiéu

~2 N
chuan nay.

Thong thudng lién quan dén ray cé thé st dung hai don vi Ia kich thudc 16 ray hoic sé lugng 16 ray.
Khong cé su giéng nhau gitra hai don vi nay va méi lién quan gitra ching la khéng phan biét dugdc ro
rang. Viéc st dung s6 ludng 16 ray dé do kich thuéc hat rat khé dé bién luan, vi vay trong tiéu chuén

nay khéng st dung khi bao céo két qua.
3.2 Ky hiéu

Cac ky hiéu sau day dudc s dung phl hop trong tiéu chuan nay, tuy tiing ché, cac don vi va dai lugng
dudc st dung nhu sau (chuyén déi hé Sl theo cac don vi chung, vi du: g = gam; m = mét,

mm = milimet; s = giay...).

Mg megagam (10°g);
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mPa millipascan;

t la thai gian sa I&ng clia mét hat c6 dudng kinh dp, tinh bang giay;

n la d6 nhét déng hoc clia nude & nhiét dé thi nghiém (xem bang B.2), tinh bang milipascan
trén giay;

h la d6 sau Iay mau, tinh bang centimét;

ps la khéi lugng riéng trung binh cla hat (dugdc Idy bang 2,65; cha thich & diéu 4), tinh bang

megagam trén mét khoi;

p»  1a khai luong riéng cla chat 1dng chira cac hat dat lo IUng (dugdc 18y bang 1,00; chu thich &

diéu 4), tinh bang megagam trén mét khai;
g la gia t6c trong trudng, (dudc 18y bang 981), tinh bang cetimét trén gidy binh phuong;
dp  la dudng kinh hinh ciu tuong duong cla hat cin xac dinh, tinh bang milimét.
4 Nguyén tac

Su phan b6 cép hat dudc xac dinh bang su két hap phuong phéap ray va sa lang, bat dau tir dat da dudc
phoi khé trong khong khi [6] (xem chu thich sau). Phuong phap dung cho dat khéng say khod dudc dua
ra trong phu luc A. Cac hat khéng lot qua 16 rdy 2 mm dudc xac dinh bang cach ray khé. Cac hat lot
qua 16 ray nay nhung & lai trén 16 ray 0,063 mm dudc xac dinh bang phuong phap phdi hop ray khé va
ray uét, con nhimg hat lot qua ray sau cling sé duoc xac dinh bang phuong phéap sa l&ng. Phuong phap
pipet la phti hdp nhat. Phuong phap ty trong ké dudc trinh bay & phu luc B. Su két hgp gilra phuong

phap ray va sa ldng sé cho phép xay dung mét dudng cong phan bé lién tuc cac cap hat.

Nhiing diém chinh trong cach tién hanh dugdc tom tat & biéu d6 & hinh 2. Tiéu chudn nay qui dinh cach
xac dinh ty & cla cac cdp hat riéng ré bang phuong phap sa lang va ray, sau dé can khéi lugng thu
dudc. Cac phuong phap khac xac dinh khéi luong clia cac cap hat cling cé thé dua vao su tuong tac
cla céac hat véi bc xa dién tir hodc trudng dién tir [1]. Diéu kho khan thudng gap 1a khi so sanh két qua
thu dudc tf cac phuong phap khac nhau cling trén mét mau giéng nhau. Do vay ma tiéu chuan nay sé
dua ra nhiing chi tiét lam giam thiéu su dao ddng gilta cac phong thi nghiém trong viéc xac dinh su
phan b6 cép hat clia dat khoang. Chinh vi vy ma cac cép hat khac nhau sé dugdc xac dinh bang cach
can. Néu khong dung phuong phap nay, thi bao cao thir nghiém trong tiéu chudn nay (diéu 10) sé
khéng phu hop.

Ca hai phuong phap pipét va ty trong k& déu dudc gia thiét rdng su sa Idng cla céac hat trong 6ng sa

I&ng hinh tru 1a tuan theo dinh luat Stokes (Stokes' Law) [1,6,9] va gia s{ rang:
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a) cac hat ran va c6 dang hinh ciu déu;

b) céac hat sa I&ng trong mét dong hep (Laminar Law), tic 1a s& Reynolds 1a nhé hon 0,2. Piéu
nay chi ding ddi véi cac hat hinh cau c6 dudng kinh tuong duong 16n hon 0,06 mm cho su sa

l&ng theo Stokes cla trong luc [1];

c) huyén phl d0 lodng dé dam bao réng khong cé hat ndo cé su lién két v6i cac hat khac khi sa

lang;
d) khéng c6 su tuong tac gilra hat va chat 16ng;

e) dudng kinh cla cét huyén phu 14 16n so vGi dudng kinh cac hat, nghia 1a dong 1&dng 1a "hoan

toan tu do";
f) céac hat dat tGi t6c d6 ti han;
g) cac hat c6 khéi lugng riéng tuong tu nhu nhau.

Vi vay, dudng kinh cla hat chi gi6i han trong dudng kinh cia hinh cau dé toan bd dac diém cla chiing
trong huyén phli phu hdp véi déc diém cla hat. Day la quan niém dudng kinh hinh c4u tuong duong. D6
la nguyén tic dé biéu dién dudng kinh cla hat, thu dudc tir phuong phap sa lang trong tiéu chudn nay.

Dinh luat Stokes c6 thé dudc viét duéi dang sau:
t=18nh/[(ps- pu) 9d,°]
trong do
t la thai gian sa lang cla cac hat c6 dudng kinh d, , tinh bang giay;

n la @& nhét ddng hoc clia nudc G nhiét do thi nghiém, (bang B.2), tinh bang milipascan trén

giay;
h  la dd sau ldy mau, tinh bang centimét;

ps la khéi lugng riéng trung binh clia hat, tinh bang megagam trén mét khdi (Idy bang 2,65; xem
chu thich);

pw  la khéi lugng riéng clia chat 1dng ¢ chira cac hat dat Io Iting, tinh bang megagam trén mét
khéi (18y bang 1,00; xem chu thich);

g la gia t6c trong trudng, tinh bang centimét trén giay binh phuong (Idy bang 981);

d, 1a dudng kinh hinh ciu tuong duong clia hat can xac dinh, tinh bang milimét.
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Chu thich — Trén thuc t& c6 su khac nhau vé khéi luong riéng clia cac hat dat, nhung theo tiéu chudn nay thi
I&y khdi ludng riéng trung binh cla cat thach anh, tiic 1a 2,65 Mg/m?® [10], vi day |a loai khoang phd bién nhat
trong nhiéu loai dat. Khéi lugng riéng cla nudc 1a 0,9982 Mg/m?® va 0,9956 Mg/m® & 20°C va 30°C [8]. Do c6
thém mot luong nhod cac chat phan tan (8.3.2), nén khaéi lugng riéng cla nudc dudc lay 1a 1,0000 Mg/m? trong
khoang nhiét do cho phép clia tiéu chuan nay (8.2.2). Hon nita dé tién sl dung, thdi gian 18y mau dudc chuyén
thanh phat hosc gid, cho thich hap, dé gidm rdi ro do sai s6 (bang 3).

5 Lay mau ngoai hién trudng

Khéi ludng mau dudc 18y ngoai hién trudng sé dai dién cho su phan bé cap hat, dac biét 1a néu cac hat

I6n hon s& dudc xac dinh mét cach tin cay hon. Bang 1 gidi thiéu cac khéi luong téi thiéu can 1ay.
6 Chuan bi mau
Cac mau sé dudc chuén bi theo phuong phap dudc quy dinh trong TCVN 6647: 2000 (ISO 11464:1994).

Chu thich - Véi nhiéu muc dich, thanh phan cdp hat dudc xac dinh chi cho phan dat lot qua ray 2 mm. Trong
trudng hop nay mau thir (8.5) c6 thé dudc |4y theo qui trinh trong TCVN 6647:2000 (ISO 11464:1994) hoac tu
vét liéu lot qua ray 2 mm phu hdp véi 7.2.

7 Ray kho (vat liéu > 2mm)
7.1 Khai quat

Céch tién hanh qui dinh trong diéu nay dudc ap dung cho vat liéu khdng lot qua ray cé dudng kinh mat
ray 2 mm. Bang 2 dua ra khéi luong t6i da c6 thé con lai trén cac ray c6 dudng kinh va 16 ray khac

nhau. Néu I8n hon sé lugng vat liéu con lai trén ray thi sé chia nhd cho phu hop va ray lai.
7.2 Thiét bi, dung cu
7.2.1 Ray thir nghiém, c6 16 ray tuong (ing véi ISO 565, va c6 ndp day vira khit va ngén thu héi.

B& ray phai dap (ng tir cap hat 16n nhat dang dudc st dung (bang 1, chd thich & 7.2.3). L6 ray dudc
chon sé& dudc ghi trong bao cao th nghiém (diéu 10). Hang thang dé chinh xac cla ray can phai kiém
dinh lai déi vGi bo ray chinh dung cho muc dich nay, st dung phuong phap da dudc chap nhan nhu hat
vat liéu d6i chiing, kinh hién vi ... [1] phu thudc véao kich thudc 16 ray. Dung sai can phai pht hdp véi cac
yéu cau cla ISO 3310-1 va ISO 3310-2. Ray khoéng dap (ing céac tiéu chudn nay sé& khong dudc sur
dung. Viéc ghi chép trong khi th&r nghiém sé dugc luu lai.

Ray bang déng c6 dic diém dé dit va méo mo, do vay ray bang thép khong gi dudc khuyén khich st

dung cho cac ray c6 16 16n.
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Diéu quan tam 1a ndp day va ngan thu hdi cap hat phai khéong dudc thiing. Ray phai dudc kiém tra hang
tudn néu st dung thudng xuyén, néu it s& dung phai kiém tra trudc khi ti€n hanh. Cac ghi chép & méi

lan kiém tra can phai dudc luu gilt. Khéng st dung cac ray c6 16 hinh tron.
7.2.2 Can, c6 kha nang can véi do chinh xac + 0,5 g.
7.2.3 May lac ray co hoc

Chu thich — Théng thudng khéng st dung may I&c co hoc véi ray c6 16 16n hon 20 mm, trir khi c6 cac thiét bi

thich hdp. May I4c ray cd hoc la cd sd dé tang hiéu qua ray & cac ray c6 16 nhd hon.
7.2.4 M6t ban chai rdy va mét ban chai cimng
7.3 Cach tién hanh

Can mau kho da dudc chudn bi theo TCVN 6647: 2000 (ISO 11464:1994) v6i d6 chinh xac 0,5 g (m,).
D& vat liéu da dudc can vao ray 20 mm va dung ban chai cling chai nhe nhang 1én vat liéu & trén ray
(d& tach cac chat bam dinh vao dat), réi ray vat liéu. Lam can than dé tranh pha v& cac hat dat nguyén
sinh. Ray lugng vat liéu con gilr lai trén udi ray (7.1.1) va ghi lugng con lai trén méi ray véi do chinh xac

0,5 g. Khéng d6 qua day trén ray nhung phai ray vat liéu cho dd ludng can thiét (bang 1).

Can luong vat liéu da lot qua 16 ray 20 mm (m,), hodc mét phan thich hdp thu dudc cla
né (m,) (bang 2) bang cac phuong phap 1y mau thich hdp (diéu 6), va dé I&n bd ray, ray & dudi cing
c6 16 ray 2 mm. L&c ray ca hoc cho dén khi khéng con vét liéu lot qua cac ray (xem chu thich). Ghi khéi luong vat

liéu con lai trén mdi ray va khéi luong lot qua ray ¢6 16 2 mm.

Téng khéi lugng clia cac cap hat sé khong dudc sai qua 1% so v8i m, hodc m,. Néu khéng, sau d6 sé

phai kiém tra lai su hdng héc ciia ray (chu thich & 7.2.3).

Yéu cau ky thuat clia ray can dudc kiém dinh dé st dung véi vat liéu thlr cho thich hop, vi du vat liéu cé

hat chudn d6i ching, ballotini, méi thang mot 1an. Ké&t qua kiém tra can dudc ghi lai.

Chu thich — Trong thuc t&, thudng phai chon thdi gian chuén I&c ray thich hop cho nhiéu loai vat liéu. Thai gian
t6i thiéu dudc dé nghi 1a 10 phut.
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Bang 1 — Khdi lugng mau dat dugc 13y dé ray

Kich thuéc t6i da clia vat liéu tao nén Khdi lugng toi thi{iu clia mau
>10% dat can lay dé ray
(dugc cho theo 16 ray th&r nghiém, mm) kg
63 50
50 35
37,5 15
28
20
14 1
10 0,5
6,3 0,5
5 0,2
2 ho&c nhé hon 0,1

Bang 2 - Khéi lugng tdi da cta vat liéu con lai tré

n moi ray thit nghiém sau khi két thic ray

L& ray thir nghiém Khai lugng t6i da
mm Dudngklgl’nh ray
mm
450 300 200
50 10 4,5
37,5 8 3,5
28 6 2,5
20 4 2,0
14 3 1,5
10 2 1,0
6,3 1,5 0,75
5 1,0 0,5
3,35 0,3
2 0,2
1,18 0,1
0,6 0,075
0,425 0,075
0,3 0,05
0,212 0,05
0,15 0,04
0,063 0,025
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7.4 Tinh toan va biéu thij két qua

Dai v6i vat liéu con lai trén 16 ray 20 mm va 16n hon, dudc tinh theo ty 18 khéi luong con lai trén méi ray

theo m,. Vi du:
Phan con lai trén rady 20 mm = [m (20 mm)] / m,

Phan lot qua ray 20 mm, nhan khai lugng lot qua méi ray véi m,/ m, va tinh theo m;. Vi du:
Phan con lai trén ray 6,3 mm = m (6,3 mm) [(m,/ m;) | m,]

Trinh bay két qua dudi dang bang, can chi rd hai d4c diém quan trong, phan khéi luong con lai trén méi

ray va phan lot qua ray 2 mm. Sé liéu dudc s dung dé dung dudng cong phan bé tich luy (hinh 1).
8 Ray u6t va sa lang (vat liéu < 2 mm)
8.1 Khai quat

Phan nay qui dinh cach tién hanh (xem hinh 2) xac dinh su phan bd kich thudc hat cta vat liéu lot qua
16 ray c6 dudng kinh hinh cau tuong duong 2 mm dén < 0,002 mm (xem chu thich). V6i muc dich dam
bdo cac hat dat nguyén thuy dudc tach rdi nhau khéng & trang thai lién két, chat hitu co va cac mudi
dudc loai bd, dac biét 1a cac mudi it hoa tan nhu thach cao vi ching cén trd su phan tan cla dat va/
hozc tang su lién két clia cac hat dat min |0 Iling (8.6), cac chat lam phan tan dudc cho thém vao (8.8).
Cach tié€n hanh nay dudc qui dinh trong tiéu chudn, néu khong sé lam mat hiéu luc trong viéc ap dung
clia phuong phap. Déi khi cac sat oxyt va cacbonat, d4c biét 1a canxi cacbonat va/hodc magié, cling
dudc loai bd. Cach chuan bi tién hanh loai bd cac thanh phan nay & cha thich trong 8.7. Su loai bd bat

ky mot thanh phan nao cling can dudc ghi lai trong bao céo két qua thi nghiém (diéu 10).

Ch thich — Su sa I&ng do trong luc ¢ thé cho phép xac dinh t8ng khéi luong cac hat c6 duding kinh < 0,002 mm. Tuy nhién
phuong phap nay khong dang tin cdy doi véi cac hat nhd hon niia, vi- cac hat cd dudng kinh hinh cau tuang duong nhd
hon 0,001 mm hau nhu khéng bi chim 18ng do su chuyén déng Brown [1].

8.2 Thiét bi, dung cu

Thiét bi dudc qui dinh dudi day dd d& phan tich mot mau. Ré rang & phan tich déng thdi nhiéu mau sé
c6 hiéu qua hon. Kinh nghiém cho thay [9] mét ngudi c6 thé tién hanh déng thdi 36 mau trong mét dot

tai thai gian thiét bi hoat dong, dac biét 1a néu viéc tinh toan dudc lién két v6i mét may tinh.

8.2.1 Pipét Iay mau c6 kiéu tuong tu nhu & hinh 3 [4], yéu cau chinh 1& mAu phai lay dudc & ca nhiing
ving nhd nhat clia huyén phu. Thé tich clia pipet khong nhd hon 10 ml va dudc gilt bang mét cai khung

dé c6 thé dua t6i d6 sau cé dinh trong 6ng sa lang (hinh 4).

10
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Sa ling
18.10)

v

Tinh toan

L8

Béo cao

thir nghiém
(10)

)

Hinh 2 - Biéu dé cac budc tién hanh
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1 Dung tich bau khoang 125 ml.
2 Pipét va van 4 trén dung tich ~ 10 ml.

Chu thich — Kich thuéc nay la tuong déi pht hop, tuy nhién co thé co cac kich thudc khac nhau dudc sl dung.

Hinh 3 - Pipét 1dy mau dé thir sa lang
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C Bau hat an toan H Ongsa ling
D B&u an toan D, F va G dudc néi véi clra 3 van E
F Ong thoat
1 Vach chia d6 tinh bang milimét 3 Ban truot
2 Ban kep 4 Bé nuéc 6n nhiét

Ch thich — Kich thuéc nay 1a tuong ddi phu hdp, nhung ciing c6 thé cé cac kich thudc khac nhau dudc sé dung

Hinh 4 - Dung cu dé ha thap pipét I1ay mau trong dung dich huyén phu
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Chu thich — Kinh nghiém cho thdy rang pipet c6 dung tich 16n hon 50 ml s& phu hop hon cho hau hét cac muc

dich. Pipét c6 dung tich 25m la thuan Igi cho phép phan tich binh thudng, nhung pipét c6 dung tich nhé hon sé

phl hgp cho cac dat c6 it nhat 10% khéi lugng cdp hat c6 dudng kinh hinh cau tuong duong < 0,063 mm. Néu

nhé hon lugng nay thi d6 chinh xac thu dudc sé 16n hon véi pipet ¢6 dung tich I6n.

8.2.2 Phong hodc bé 8n dinh nhiét dd, co thé duy tri nhiét dd trong khodng 20°C va 30°C+ 0,5°C.

Né&u bé dudc s dung, thi phai thod man sao cho 6ng ldng dong dudc ngdm chim

xuéng dén vach 500 ml, va khdong dudc l1am x&o tron cac chat & trong 6ng. Tuong tu, néu st dung

phong &n dinh nhiét do, thi phong dé phai dudc xay dung sao cho cac hoat déng khong gay nén su

rung déng 6ng sa lang va cac chét & trong 6ng.

Chu thich — Pham vi nhiét d6 nay da dudc chon dé tao diéu kién duy tri dugc nhiét dé 6n dinh thich hop & céac

vlng khac nhau trén thé gi6i. Hon nita nhiét d thap thi thai gian sa lang ciing phu hdp hon v6i ngay lam viéc

trung binh, con & ngudng nhiét dé cao 1a phu hdp cho su sa ldng cla cdp hat c6 dudng kinh hinh cau tuong

duang 0,063 mm (diéu 4, bang 3).

Bang 3 - Théi gian Iy mau bing pipét va d, (khdi lugng riéng cda hat la 2,65 Mg/m®)

tai do sau 1ay mau 100 mm + 1 mm & cac nhiét dé khac nhau

Nhiét 6 °C Thdi gian, sau khi trén, bat dau Iay mau

mau th{ nhat » mau thit hai mau tht ba mau thi tu

Phat Giay Phat Giay Phat Giay Gio Phat Giay
20 0 56 4 38 51 35 7 44 16
21 0 54 4 32 50 27 7 34 4
22 0 53 4 26 49 19 7 23 53
23 0 52 4 19 48 8 7 13 13
24 0 51 4 13 47 0 7 3 2
25 0 49 4 7 45 52 6 52 50
26 0 48 4 2 44 53 6 44 2
27 0 47 3 57 43 58 6 35 42
28 0 46 3 52 42 59 6 28 53
29 0 45 3 47 42 6 18 33
30 0 44 3 41 41 6 9 45

d, (mm) 0,063 0,020 0,006 0,002

1) D6 sau lay mau 200 mm + 1 mm dé thdi gian thich hop cho su 8n dinh clia cac chat huyén phu sau

khi trén.

8.2.3 Hai ong sa lang béng thuy tinh, khéng c6 miéng rét, dudng kinh trong xap xi 50 mm va chiéu

cao 350 mm, c6 chia vach & mic thé tich 500 ml, v6i mot nut cao su hodc moét que khudy.
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8.2.4 Que khudy lam bang vat liéu khéng bi an mon, nhu & hinh 5.

Kich thudc tinh theo milimét

— — —i—
550
S00

@5

O
O G)
— -O— i
G:G: N
O

Chuén bi que khudy nhu da néu trén bang cac vat liéu thich hop nhu:

a) dong hoac nhém.
b) chat déo lam kinh may bay/ thuy tinh plexi

c) mét nut bang cao su dugc gan trén que thuy tinh, ...

Hinh 5 - Que khuay; nit c6 16 dugc gan trén que thuy tinh, vi du
8.2.5 Nam cdc can béng thuy tinh, cé khéi luong da biét truéc, véi dd chinh xac 0,000 1 g.

8.2.6. May lac co hoc c¢6 kha nang gilt cho 30 g dat & trang thai lo IUng trong 150 ml chat 18ng. Thiét bi
nay c6 thé quay ngudc binh chira 30 - 60 1an trong mét phut la thich hop. Loai may 14c khac va may lac
diing theo chiéu nam ngang la khong thich hgp va khéng dudc s dung (xem chu thich 6 8.9 ).

8.2.7. Ray thir nghiém phd hgp v&i ISO 565, ISO 3310-1 va ISO 3310-2 c6 kich thudc
16 ray 16 ray 2 mm va 0,063 mm va hai ray trung gian. Bao céo thlr nghiém can phai ghi ré cac 16 ray

da s dung. Khéng s dung ray ¢6 16 ray hinh tron.

Chu thich — Su lua chon ray c¢6 16 0,063 mm & day 1a mét vi du, nhung né phu hdp véi gi6i han rong rai cla

kich thuéc hat d&n ranh gi6i trén clia c&p hat limén (Silt). Do cac yéu cau cla tiing noi ma cé thé Iua chon cac 16
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ray khac nhau. Su lua chon 16 ray cho cac ray trung gian ciing tuy thudc tiing dia diém, tuy nhién kinh nghiém

cho thay ray c6 16 gan véi 0,2 mm va 0,1 mm la hay s dung cho pham vi réng clia dat.

8.2.8 May phan chia mau thich hdp (diéu 6)

8.2.9 Can, c6 kha nang can vdi do chinh xac + 0,0001 g.
8.2.10 Tu say, c6 kha nang duy tri nhiét d6 & 105°C va 110°C.
8.2.11 DPong hd bam giay, co thé doc dudc dén mot giay.

8.2.12. Binh hat am chira Silica gel kho (thich hdp hon 13 loai tu chi thi), c6 kha nang chita dugc 5 c6c
can da biét trudc khéi luong. Chat hat 4m sé& dudc kiém tra hang ngay va dudc sdy khé trong khoang
105 °C va 110 °C khi khéng con tac dung hat 4m.

8.2.13. Céc béng thuy tinh dung tich 650 ml c6 dang cao cé np day bang thuy tinh, ho&c mét binh ly

tam cé ndp van chic chan chéng ro ri.

Chu thich — Thiét bi nay dudc st dung x& ly hoa hoc trudc dé lam phan tan dat. Mét van dé thudng gap trong
khi ti€n hanh 1a c6 nhiéu phan tlr dat rat nhd dinh bam vao thanh céc. Van dé nay sé dudc giam thiéu néu viéc
x{r ly dugc thuc hién trong binh ly tdm bang chét polycacbonat ho&c polysunphon. C& hai loai vét liéu nay sé
chiu dung dugc su d6t néng & 120 °C va cac tac dong cla hydro peoxit va cac chat 1am phan tan. Viéc s dung

chuing ciing gidm bét dang ké thai gian thao tac.
8.2.14 May li tam, c6 kha nang gilr dudc cac binh ly tdm dung tich 300 ml (xem 8.8).
8.2.15 Ong dong hinh tru 100 ml.
8.2.16 Pipet 25 ml
8.2.17 Phéu loc bing thuy tinh c6 thé gilr dudc ray 0,063 mm.
8.2.18 Binh rira chra nu6c (8.3).

8.2.19 Que khuay, bang thuy tinh hodc chat déo cling, dai 150 mm dén 200 mm va dudng kinh it nhat

la 4 mm, c6 boc cao su G dau cudi.
8.2.20 Bép dién, c6 kha nang duy tri nhiét dd 6 105°C va 110°C.

Chu thich — Bép dién phang la rat can thiét néu cac binh ly tam 1am bang chat déo dugc si dung dé x& Iy hoa
hoc, nhung dén Bunsen, lu6i dan kim loai mdng hodc moét cai kiéng ba chan ciing c6 thé dudc dung néu sl

dung cac thuy tinh.
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8.2.21 Dung cu hat tuong tu nhu & hinh 6 |a théng dung, nhung khéng phai bat budc.

1 N&i v6i may hut chan khong : ﬁ D

2 Ong bing chat déo

3 Pipet Pasteur hoac tuong tu
4 Binh chla (51 hoac 10 1).

Hinh 6 — Phac hoa dung cu hat
8.2.22 Ban chai ray.
8.2.23 May do do dan dién chinh xac dén 0,1 dS/m
8.3 Thudc thir

T4t ca cac thudc thir phéi dat dd tinh khiét phan tich. Nudc s dung tuong (ing loai 2 cia TCVN4851-89
(1ISO 3696:1987), tiic |a c6 d6 dan dién khong 16n hon 0,1 dS/m 6 25°C vao thai diém sl dung.

8.3.1 Dung dich hydro peroxit, 30% theo thé tich.

Chu thich — Dung dich 30% theo thé tich 1a dung dich c6 thé sinh ra 30 ml khi oxy tir 100 ml dung dich (6 diéu

kién chudn cla nhiét d6 va ap suat), khi kh(r nuéc bang phan (ing hoa hoc hoac béng cach dun séi.

8.3.2 Dung dich chat phan tan
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Dung dich dudc chuan bi bang cach hoa tan 33 g natri hecxameta phosphat va 7 g natri cacbonat khan
trong moét lit nudc. D6 1a chat phan tan thich hop. Bao quan va dung dung dich trong binh mau t&i dé
tranh anh sang truc ti€p. Ghi ngay pha dung dich 1&n binh. Dung dich nay khéng bén chi s dung trong

mot thang.

Chat dém natri hexameta phosphat c6 tén thuong mai la "Calgon". Cac chat dugc ban nhu vay thuong
khong ghi tén thudc thlr trén nhan, né c6 thanh phan thay déi nén khéng dudc dung lam tac nhan phan

tan theo phuong phap trong tiéu chudn nay [11].

Nhiéu chét 1am phan tan khac ciing dudc s dung (xem chd thich), su lua chon d6 phai dudc ghi trong
bao céo th{r nghiém (diéu 10). DU thé nao dl nita, chat phan tan phai phiu hop cho tiing loai dat cu thé,
can thiét phai kiém tra chat huyén phi bang mét dé bao dam rang c6 su phan tan tét va huyén phi 6n
dinh tdc 13 khong cé hoc khong xay ra su xuét hién tu keo. Su kiém tra nay can dudc tién hanh trén tat

ca cac mau thi.

Chu thich — Natri cacbonat la dung dich dém, chat huyén phu cla dat c6 & khoang pH = 9,8. Chat lam phan
tan nay cé hiéu qué vdi nhiéu loai dat. Tuy nhién, néu c6 ddu hiéu cho thay qué trinh phan tan khéng cé hiéu
qué sau khi loai bd muéi thi trudc hét phai xem xét c6 thé c6 mat cac mudi gay tu keo (xem 8.8). N&u qua trinh
phan tan van khong c6 két qua sau khi da loai mudi, thi st dung cac chat lam phan tan khac thay thé. Chat
phan tan cé hiéu qua cao nhung it dudc s dung, 1a khi pha thay th& 20% thé tich clia dung dich natri cacbonat
bang dung dich amoniac, theo ty 1& 5 ml dung dich amoniac v&i 150 ml dung dich hexameta phosphat. C6 nhiéu
chat 1am phan tan [2]. DU chat ndo dudc lua chon, ciing can can nhac khdo sat d& xac minh hiéu qua cta né.
Can nhé rang mét s6 loai dat rat dé phan tan néu phan tich & trang thai khong say khé dat (phu luc A). Mot sé

loai @4t hinh thanh tir sdn phdm cla nui Ira phun trao gan day dé dang bi phan tan trong méi trudng axit [12].
8.3.3 Octan-2-ol hoic chat chéng tao bot dé bay hai tuong tu

Chu thich — Octan-2-ol c6 hiéu qua va do bén kha cao. Etanol hodc metanol ciing c6 thé dudc sl dung, nhung

khéng nén st dung pentan-2-ol (amyl alcohol) vi c6 kha nang gay ra nhiéu qua trinh phu.
8.4 Hiéu chuin
8.4.1 Pipet 1ay mau (hinh 4)

R(ra sach va say kho pipet can than, va ngam dau pipet trong nudc c6 nhiét do giéng nhu nhiét d6 moi
trudng &n dinh (8.2.2). N&i dung cu hut v6i C, hit nuédc vao trong pipet dén trén E. Thao ludng nudc
thira phia trén E qua F. Thao nudc trong pipet vao binh da biét truéc khéi lugng, va xac dinh khéi lugng
méi . Trén co sG chénh Iéch khaéi lugng da biét, tinh dung tich cha pipet. Lam Ip lai thi nghiém nay ba
lan roi |&y gia tri trung binh clia ba dung tich va dudc xem 1a dung tich trong clia pipét, véi d6 chinh xac
la 0,05 ml (V, ml).

8.4.2 Hiéu chinh chat lam phan tan
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Sau day la cach ti€én hanh chuén bi chat phan tan cho méi Ian thi nghiém.

L&y 25 ml dung dich chat lam phan tan bang pipét cho vao mét 8ng sa lang bang thuy tinh, va 1am day
bang nudc dén vach 500 ml. Tron déu luong trong 6ng. D& 6ng vao moéi trudng c6 nhiét d6 &n dinh it
nhat mét gid. Trong khoang thdi gian gilta cac 1an Iay mau (bang 3), 18y mét mau (V, ml) cta dung dich
chat phan tan tir 6ng sa lang bang pipet I8y mau. Thao dung dich & pipét vao céc da biét trudc khoi
lugng, va say khé lugng trong céc & 105°C va 110°C. Sau d6 lam ngudi céc trong binh hat &m réi xac

dinh khéi lugng con lai trong cdc chinh xac dén xac 0,0001 g (m,).

Chu thich — Thai gian can bang nhiét trong nuéc t6i thiéu l1a mét gid, nhung néu cé nhiéu 6ng cling dat trong
mot bé thi su can bang nhiét s& can it nhat 1a 4 gid. Trong trudng hop nhu vay can sap xé&p cong viéc dé su can
bang xay ra qua dém. Su can bang sé dudc thiét lap nhanh hon néu nuéc ludn dudc tiép dé ngap cac 6ng, hoac

c6 nhiét d6 tuong tu gan véi nhiét d6 &n dinh clia méi trudng.
8.5 MAu thi nghiém

Mau thi nghiém dugc I8y tur vat liéu lot qua 16 rdy 2 mm (diéu 6 va 7.2) va can vé6i dd chinh xac 0,001 g
(my). Khéi luong mau thi nghiém phu thudc vao loai dat. Khoang 30 g cho dét cat va 10 g cho dat sét la
thich hap khi phan tich bang pipet. B8i v6i phuong phap xac dinh theo ty trong k& (phu luc B) thi lugng
vat liéu 18y gap ddi. Cho mau thl vao céc thuy tinh 650 ml ho&c binh ly tam 300 ml (8.2.13 va phan chu

thich clia nd).

Chu thich — D4t c6 ham lugng hifu co cao sé c6 ty 1& khoang thap. C6 thé 14y dén 100 g dé c6 di ham lugng
khoang cho qua trinh phan tich kich thudc cac cdp hat cla thanh phan nay. V6i vat liéu c6 ham luong hitu co
cao can dung mét vai loai c6c thich hop dé dé dang thao tac, sau d6 phan khoang thu dudc sé gop lai cho cac

buéc phan tich sau.
8.6 Pha huy cac chat hitu co

Chét hitu co trong dat dudc pha huy bang dung dich hydro peoxit nhu sau. Thém khoang 30 ml nudc
vao mau th{r va dé cho uét déu mau (xem chu thich 1 dudi day). Thém 30 ml dung dich 30% thé tich
hydro peoxit, va trén nhe lugng trong céc bang diia thuy tinh ho&c diia nhua. Phan g manh c6 thé gay
sCii bot khi trdn mau. Hién tuong nay co thé dudc kiém soét baing viéc cho thém vai mililit octan- 2- ol. Sau d6 @& cac phan

(ing manh gidm di.

Canh bao - Budc nay can tién hanh can than. Hydro peoxit cé6 thé phan huy manh mét sé dang
chat hitu cg, cac hop chat mangan va mét phan cac hat nhé cla sit sunphit, tit ca c6 thé cé &
trong dat. Khong thé danh gia téc dé phan ting biing viéc chi nhin trén bé mit cGa céc, dong thoi

cling khéng dugc ting cudng phan (ing béng viéc doét néng hoidc thém nhiéu hydro peroxit.
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N&u st dung c6¢ 650 ml, day coc bang ndp thuy tinh va d& qua dém. Dé céc trén bép dién hoic dén
Bunsen thich hgp (8.2.20) va dét nong nhe. Lam gidm su sGi bot bang octan- 2- ol nhu trén, va khudy
luong nay thudng xuyén. Khéng dudc dé cho mau bi kho, cho thém nudc néu can. Lam cho chét sa
l&dng séi nhe va dun cho dén khi khéng con cac dau hiéu sli bot do qué trinh phan huy chat hydro
peroxid. N&u van con chat hitu co chua bi phan huy, thi 18y coc ra khoi bép dién, d& ngudi va I&p lai
cach x{r ly véi hydro peoxit. Dat giau hitu ca can phai x& ly nhiéu lan, phan (ng sé hét sau hai hodc ba

lan x ly lién tuc vGi nhiéu peroxit.

N&u qué trinh pha huy chat hitu co dudc thuc hién trong binh ly tam, thi thé tich clla mau phai dat dén
khoang 150 ml d&n 200 ml béng cach cho thém nuéc. Néu sl dung céc thuy tinh, thi chuyén luong do6
vao binh ly tdm, chuyén hét luong vat liéu, ké ca cac hat nhd bam vao thanh céc, bang diia thuy tinh c6
boc cao su & ddu. Can chu y 13 thé tich cudi cling can phai c6 khoadng tir 150 ml d&n 200 ml. Ly tam
binh sao cho thu dudc mét chat 16ng trong trén bé mat [(15 phat & may c6é luc ly tam t6i thiéu RCF 14
4009)], gan phan chat 1dng bang cac dung cu hat. Lap lai cach x ly nay cho dén khi chat 16ng trén bé

mat khdng con mau hoac gan nhu khéng mau.

Chu thich 1 — Cac chét hitu co kho thudng rét ky nudc, do vay trong trudng hgp nay viéc cho thém vai giot

octan- 2- ol sé c6 tac dung tot.

N&u khong cé may ly tam, thi phan khoang c6 thé duodc lam déng tu bang cach thém 25 ml dung dich
CaCl, 1 mol/l. Khudy can than, thém khoang 250 ml nudc, dé yén cho dén khi chat 1dng trén bé mat tré
nén trong, sau dé dung éng hat hodc gan phan nudc trong khdi phan con lai. Thém 250 ml nudc va lap
lai qua trinh rita cho dé&n khi mau t6i clia cac chat hitu co bi phan huy. Kiém tra do dan dién cta nudc
rira d& con dudi 0,4 dS/m truéc khi lam phan tan phan con lai (8.8).

Ciing c6 thé loc can tir budc oxi hod trén gidy loc cling chiu nudc t6t (kich thudc 16 2,7um 1a thich hop),
sau d6 rifa can than véi nuéc bang cac binh rira. Diéu quan trong 1a khi loc khong dudc dé cac hat sét
chui qua gidy loc. Néu cac hat chui qua gidy loc, cho dich loc trd lai binh chira, thém dung dich CaCl,

vao chéat huyén phu nhu & trén, khudy va loc lai.

Né&u qua trinh keo tu bang CaCl,, hoac loc khdng cé két qua tét trong viéc ngan chan cac hat dat min bi
mat, thi c6 thé thém vai giot dung dich nhém sunfat 60 g/l vao chat huyén phu dat va khudy. Chi sl

dung mét lugng t6i thiu nhém sunfat, néu qua nhiéu sé& gay kho khan khi lam phan tan dat.

Chu thich 2 — Céc phan tén du clia cac hop phan linhin bién déi (gb) rat khé bi phan hly va ching thudng
khéng bi phan hly hoan toan. Cac phan ton du nhu vay thudng dudc coi la da dudc phan hiy khi ching khéng

con vét mau téi.

Chuyén mau da dudc rlra sang binh ly tAm. Trong tat ca cac trudng hdp, khéng nhat thiét phai lam mat

mau hoan toan cac chét 1dng trén bé mat, tuy nhién phai loai bd dugc phan 16n cac phan phan huy mau
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den cla chat hitu co va dung dich phai trong. Viéc st dung dung dich canxi clorua hoic nhém sulfat két

hop Vi loc, gan hodc hat déu phai dugc ghi chép trong phan bao céo thr nghiém (diéu 10).

8.7 Tach cac mudi tan va thach cao

Sau khi tach va phan huy chat hitu cg, thém lugng nuGc vao dat trong binh ly tdm sao cho ty 1&
dat/nudc nam trong khoang 1/ 4 va 1/ 6 theo thé tich. LAc manh ludng trong binh dé tat ca cac chat sa
ldng dudc phan tan hoan toan, sau dé Iac trén may lac dao chiéu trong 1 gid. Ly tam dé thu phan dich
trong trén bé mat va do d6 dan dién (E.). Néu E, < 0,4 dS/m, chiing td cac mudi tan va thach cao la
khéng dang ké. Néu E, > 0,4 dS/m thi loai bd phan dung dich trong c6 E, vita méi dudc do. Thém 250 ml nuc vao dat
oon lai, day ndp rdi I3c trén may I&c d4o chiéu trong 1 gid. Ly tam dé thu phan dich trong trén bé mét va do lai E,.
Néu Ec < 0,4 dS/m chiing t6 cac mudi tan va thach cao da dudc rira va khéng con gay anh hudng dén
qué trinh phan tan (8.8). Néu Ec > 0,4, thi I&p lai qua trinh ria cho dén khi Ec clia dich trén bé mat < 0,4 dS/m. Ghi lai viéc

tach thach cao trong phan bao cao thir nghiém (diéu 10).

Trong khi bt budc tach cac muéi tan va thach cao, thi cac sat oxit (va céac lién k&t nhém), va cla
cacbonat khong bi tadch (xem chu thich dui day). Viéc tach hay khong tach cac chat nay la do ting
vling quyét dinh, néu phai tach thi ti€n hanh nhu sau. S&t oxit duoc loai bé bang cach Iac dat qua dém
véi 40 g/l dung dich natri dithion pha trong dung dich d&m gém 0,3 mol/l natri axetat diéu chinh dén pH=
3,8 bang axit axetic, theo ty 1& 1 phan dat véi 40 phan dung dich, theo thé tich.

Céc dat rat giau sat thudng can phai x& ly riéng. Magnetit khdng chiu tac déng cla qué trinh nay (7).
Trong moét s& loai dat, dac biét 14 dat phat trién tir sdn pham clia nui Ita phun trao gan day, thudc thir
nay c6 thé tach duoc lugng 16n st cling nhu nhém. Canxi va magié cacbonat dudc tach bang cach x{r

ly dat v6i mot luong du t6i thiéu dung dich axit clohydric.

Cach ti€n hanh sau day dudc ap dung cho nhiéu loai dat khac nhau va ap dung tét nhat cho dat sau khi
loai bd chét hitu co (8.6). Khi ham lugng cacbonat I6n hon khodng 2 % khéi lugng, thém vao dat da
dudgc rlra va ly tam (& trén) 4 ml axit clohydric 1 mol/l cho méi mét % cla cacbonat, cong thém 25 ml
axit. Thém nuéc dé&n 250 ml, d& chat huyén phu trong ndi cach thuy & 80°C trong 15 phat, thinh thoang
khudy hén hdp cho déu. L4y ra khdi ndi cach thuy va dé qua dém. Néu dat keo tu di dé loai dich trong
trén bé mat thi c6 thé dung xi phong dé hit ra hosc gan loc, tuy nhién viéc ly tam (8.6) va gan loc van
la can thiét. Lap lai qué trinh rlia va gan loc bang nudc cho dén khi E., clia dich trén bé mét nhd hon 0,4 dS/m. Néu ham
luong cacbonat nhd hon khodng 2% khdi luong, thi chi can thém 25 ml dung dich axit clohydric 1 mol/l 1a dd. Tuy
nhién, cé kha nang luogng canxi trong dung dich sé& khéng di dé tao diéu kién t6t cho qua trinh keo tu.
Trong trudng hop nhu vay, cé thé thém 20 ml dung dich CaCl, 1 mol/l cting IGc v6i thém axit. Phan con
lai clia cach ti€n hanh cho ca hai trudng hgp la giong nhau. Néu cdé mat MgCO, véi lugng kha 16n, thi

22



TCVN 6862:2001

qué trinh x{r ly c6 thé phai kéo dai hon. Dung dich axit clohydric néng khéng duodc st dung khi dat co

chita nhiéu clorit vi chiing c6 thé bi hoa tan.
Viéc tach sat/ nhém éxyt va/ hodc cacbonat phai dudc ghi lai trong béo céo th nghiém (diéu 10).

Chu thich — Vi qua trinh tién hanh kéo dai va khé xac dinh ham lugng con lai, viéc tach cacbonat thudng ducc

tién hanh theo cac budc théng thudng trong xac dinh su phan bd cép hat.
8.8 Lam phan tan

Thém moét luong nuéc vira dd vao binh ly tdm sao cho téng thé tich vao khoang 150 ml d&n 200 ml, I&c
luong d6 cho dén khi tat ca dat tao thanh huyén phu, dung pipet thém 25 ml chat [am phan tan. Lac
binh trong 18 gid trén may I4c ddo chiéu. Bao dam sao cho néu déat l13c qua ngay nghi cudi tuan, thi

téng thai gian lac 13 18 gio.
Chu thich — Dé thuan tién thao tac, 1ac qua dém la dudc.

N&u khong c6 may I&c ddo chiéu, thi cé thé dung loai may khudy canh mai chéo nhung khéng dudc st

dung loai may khuay kiéu tron khudy vi n6 c6 thé pha vd cac hat dat nguyén sinh.
8.9 Ray uét véi kich thuéc 16 0,063 mm

D4t ray 0,063 mm trong phéu thly tinh 16n, réi dat phéu sao cho ¢6 phéu & trong 6ng sa lang 500 ml.
Chuyén toan bd huyén phu tir binh ly tam 1&n ray, va rira bang voi phun nudc clia binh rita cho dén khi
nudc trong chay ra. Néu can, c6 thé dung diia nhua hoac thly tinh bit ddu bang cao su dé khudy chat
huyén phu trén ray, va dé gidm tac ray. Tién hanh can than dé tranh lam héng Iudi ray. Téng thé tich
nudc ria khong dudc qua 500 ml.

Chu thich — M6t s6 dat nhiét d6i c6 cudng do phong hoa cao sé kho ray, cé thé lam uét ray truéc bang cach

nhé vai giot chat lam phan tan Ién trén va duGi clia luGi ray trude budc nay.

L&y ray ra khdi phéu va rlra phan con lai trén ray cho vao dia bay hai, bang cach phun nhe tir chai rira.
DPat dia bay hoi vao td sdy 6 105 °C va 110 °C dén khi phan con lai kho. Rira hét cac hat bam & thanh
phéu vao 6ng sa lang. D& ngudi phan dat da sady kho, rdi ray lai trén bo ray < 2 mm dén 0,063 mm,
chuyén toan bd phan lot qua ray cudi cling vao 6ng sa l&ng. Can phan con lai trén méi ray, va ghi lai

khéi lugng d6. Thém nudc vao chat huyén phu trong 6ng sa lang dén 500 ml.
8.10 Salang

D& 6ng sa lang trong diéu kién nhiét dd mai trudng &n dinh. Néu diing nudc dé cd dinh nhiét do thi nudc
phai ngap dén vach 500 ml cla 6ng sa l&ng. D& cho 6ng sa l&ng va dung dich trong &ng can bang véi

nhiét d6 ctia hé théng (xem 8.4.2). Khudy manh dung dich bang que khdy hodc day nut réi I4c bang
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may |l&c ddo chiéu. DU bang phuong phap nao thi diéu can thiét 14 khéong dudc dé cac hat dat bam vao
day 6ng. Dung dich trong 6ng phai dudc khudy it nhat 30 1an/phut trong 2 phut. Dat 6ng thang ding &

moi trudng nhiét do &n dinh.

Thai gian 1&ng dudc tinh ngay sau khi 6ng dudc d4t vao vi tri thdng diing hoac két thic viéc khudy dung
dich. Khéng dudc lam dich chuyén 6ng sa l&ng ho&c lam khudy déng dung dich trong thai gian 13ng.
Khoang 15 giay trudc khi 18y mau (bang 3), cho pipet ngap dén dé sau can thiét (+1 mm) cung véi khoa
E & vi tri dong, theo phuong thdng ding vao trong dung dich d4t va & gilta 6ng sa I&ng (bang3). Can
thao tac nhe nhang han ché dén muc thdp nhat viéc khudy déng cac chéat huyén phu trong dung dich,
va toan bo thao tac nay két thic trong khoang 10 gidy. L&y pipét ra khdi dung dich sao cho dau cla

pipét cao hon bé mat clia &ng sa lang.

Trong khi 18y mau, mét phan cac chat huyén phi cé thé dudc hut vugt qua van E vao trong bau D.
Thao phan vugt qua nay vao trong c6c nhd qua 8ng F bang cach maé khoa E sao cho E va D dudc ndi
théng v8i nhau. Thao nudc dé rira & bau A vao trong D va thao ra qua F cho dén khi khong con cac hat

dat & phan nay cltia hé théng.

DPat c6c da biét trude khdi lugng (chinh xac dén 0,0001 g) bén dudi dau pipet va mé khoa E sao cho
luong dung dich trong pipét chay vao trong coc. Rira sach cac hat huyén phu con bam trong thanh cla
pipét cho vao céc bang cach cho nudc tir bau A chay qua toan bd hé théng. Dat cdc va luong dung dich
trong c6c vao ti sdy & nhiét do tir 105°C dén 110°C, va dé cho bay hoi dén khi khé hoan toan. Lam
ngudi coc trong binh hat 4m, can céc clng véi luong trong cdc véi d6 chinh xac 0,0001 g, va xac dinh
khaoi lugng con lai v6i dd chinh xac 0,0001 g (ms;). Rla sach cac hat dat bam & thanh ngoai pipét, va
dung cac pipét trén 18y cac mau tiép theo, thdi gian phai phu hop nhu da qui dinh trong bang 3. Goi
khéi lugng cac mau tiép theo la ms, ms;,.... Cap hat 0,063 mm dén 0,002 mm, va < 0,002 mm sé& dugc
xac dinh nhu 1a yéu cau tdi thiéu. D& xay dung dudng cong phan bé cap hat, can phai cé it nhat hai

cép hat khac nam gilta hai cdp hat da dugc xac dinh.

Chu thich - Viéc lua chon hai cép hat trung gian tuy thudc vao yéu cau clia timg noi. Kinh nghiém cho thay,
néu can phai vé dudng cong phan bd cép hat thi diéu quan trong la xac dinh cdp hat c6 duang kinh nhd hon
0,032 mm.

8.11 Tinh toan két qua cac cip hat <2 mm

Phuong phap tinh toan dudc gia st rang khéi lugng mau |a téng cac cap hat hop thanh, va khong phai
la khéi luong mau dugc 18y nhu qui dinh & 8.5.

Chd thich — Viéc tiép can nay cé mat han ché |1a phai dat gia sir khong c6 sai s6 dang ké & cac giai doan khac
nhau trong viéc Idy mau, say kho va can méi cap hat. Tuy nhién, dé tiéu chuan nay dudc ap dung cho nhiéu loai
dat nhat, diéu gia st nay phl hop vdi cac sai s6 xdy ra do viéc phan tan khong thich hop clia dat kho kiét. Vi

vay phuong phap dua ra trong diéu nay la phuong phap thich hop.
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Tinh toan khéi luong chat ran trong dung dich huyén phu trong 500 ml (mf,, mf,, mf, ...) cho méi lan |4y

mau bang pipet, tinh bang gam, theo céng thic sau:
mf, = ms, (500/V,)
trong do6
mf, 1a khéi lugng cla chat ran trong dung dich huyén phu trong 500 ml, tinh bang gam;
ms, 1a khéi lugng cGia mau 18y tir 1an 14y mau tht x bang pipet, tinh bang gam;
V. lathé tich da dudc hiéu chuan cla pipet, tinh bang mililit.

Tuong tu nhu vay, khéi lugng chét ran trong 500 ml dung dich chat phan tan, m, tinh bang gam, dudc

tinh nhu sau:
my =m, (500/V,)
trong do
m, 1a khéi lugng cla chat du, tinh bang gam;
V. lathé tich da dudc hiéu chuan cla pipet, tinh bang mililit.
Theo vi du trén, khéi luong céac cdp hat dudc 18y bang pipet (tinh cho 500 ml) nhu sau:
cap hat < 0,063 mm = mf,.
cép hat < 0,020 mm = mf,,
cap hat < 0,002 mm = mf;

Céac mau dudc 1ay trong cac khoang thdi gian cach nhau ngan hon chira vat liéu c6 cap hat nhd hon va
moi mau sé& chta clng khéi lugng chét phan tan, nhu 1a m,. Vi vay khéi luong clia cac cap hat dugc tinh

nhu sau:
khoi lugng cdp hat < 0,063 mm dén < 0,020 mm = mf, - mf, = m (0,063 mm dén 0,020 mm);
khoi lugng cdp hat < 0,020 mm dén > 0,002 mm = mf, - mf, = m (0,02 mm dén 0,002 mm);

khoi lugng cdp hat < 0,002 mm = mf, - my=m (< 0,002mm).

25



TCVN 6862:2001

Nguyén tic tinh cling dugdc ap dung cho céc cap hat khac duoc 18y mau. Bai vay khéi luong clia mau < 2 mm a t8ng khéi
luong clia cac cap hat thu dudc bang phuong phap ray uét véi 16 ray 0,063 mm va khéi luong cic cap hat thu dude bang

cach tinh toan. Téng khéi luong mau biéu thi 1a m, tinh b&ng gam.

Tinh ty 1é trong mdi cap hat < 2 mm nhu sau:
ty 1& = khdi lugng cép hat /m,

N&u can thiét, ty 1& cac cap hat c6 duding kinh < 2 mm c6 thé dudc tinh lai theo ty & t6ng khdi luong dat

bao gdbm c& hat >2 mm nhu sau:
ty 1& so v6i téng khéi lugng dat = P, (< 2 mm) x P, (< 2 mm)
trong d6
P, (< 2 mm) la ty 1& cla cép hat <2 mm;
P, (< 2 mm) la ty 1& cla vat liéu < 2 mm trong téng ludng dat (diéu 7).

K&t qua duogc trinh bay thanh bang biéu thi ty 1& cla tiing thanh phan cap hat véi hai con s6 ¢c6 y nghia.
Chi rd co sé dua theo d6 ma cac két qua dudc trinh bay, tdc Ia ty 1& theo cdp hat < 2 mm, hoac ty & so
véi téng luong dat. Thém vao d6, cac két qua ciing dudc trinh bay dudi dang dudng cong phan bd kich
thudc cap hat tich 1ay (hinh 1).

9 D6 chum

Théng tin sau day dua trén su phan tich I&p lai (n =12) cla cac loai dat bao gém céac loai dat cambic va
humic arenosols, mollic va calcaric gleysols va fluvisols, rendzic leptosol, gypsic regosol, eutric vertisol,
dystric cambisol, haplic va ferric podzols. D6 léch chudn dudc dua ra 1a t6i da cho cac thanh phan cap
hat cho céac loai dat dugc nghién ciru. Cac phong thi nghiém riéng ré da tich luy cac so liéu va coi day

nhu 1a mét phan thuc hién viéc kiém tra chat lugdng tiép theo.

Kich thuéc cap hat D6 léch chuan
mm tinh theo % trong cép hat
2,000 dén 0,600 <1
0,600 dén 0,212 <25
0,212 @én 0,063 <3
0,063 dén 0,002 <2
< 0,002 <2
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10 Bao cao thir nghiém

B&o th{r nghiém bao gém cac thdng tin sau day:
a) vién dan tiéu chuén nay;
b) ngay phan tich thi nghiém;

c) cac phuong phap thir da s dung, chi rd phan nao trong tiéu chudn dudc st dung va phan nao

dudcthay thé&, phu hdp v8i huéng dan clia tiéu chuin nay;
d) cac két qua phan tich bang ray va bang pipet hodc phan tich bang ty trong k& phu hop;
e) théng tin day dd dé nhan biét mau mot cach ré rang cling véi cac ghi chép ctia phong thi nghiém:;
f) tén ngudi thuc hién;

g) tén va dia chi phong thi nghiém.
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Phu luc A

(qui dinh)

Xac dinh su phan bd cap hat cla vat liéu dat khoang khong dugc 1am khé
trudc khi phan tich
A1 Gidi thiéu

Phu luc A qui dinh cach tién hanh cho dat khong dudc 1am kho vi néu lam kho c6 thé lam thay déi cac
tinh chat clia dat, dc biét 13 cac tinh chat phan tan. Mot vai su thi€u chinh xac cé thé gap trong phuong
phap nay, nhu su két dinh clia dat, do c6 nhiéu khé khan dé |18y dudgc mau cb tinh dai dién, dac biét |a
vGi dat c6 hat < 2 mm. Tuy nhién, su thi€u chinh xac nay c6 thé nhd hon sai s6 trong qua trinh phan tich
mau dat da dudc lam khd. Viéc quyét dinh loai dat ndo nén hay khéng nén phan tich tir trang thai uét
phu thudc vao quyét dinh clia dia phuong. Céac loai dat thich hdp nhat dugdc ap dung phuong phap nay
|a dat phat trién tir sdn phdm ndi Ira méi phun trao, mét s6 dat nhiét d6i cé qué trinh 6xy hoa manh va
dat c6 do két dinh cao. Phuong phap bao gém ray vat liéu & trang thai u6t dén cap hat 2 mm, cac hat
c6 kich thudc nhd hon sé dudc 1am phan tan. Mot mau riéng biét sé dudc 1ay dé xac dinh cac cap hat
c6 dudng kinh < 2 mm. Diéu nay la quan trong bdi vi hai mau thit dudc 1ay gan nhu cling mét thdi gian
tr khi mau mai 18y ngoai déng ruéng, d& ddm bao ching cling dudc tién hanh phan tich  cing mot do
&m tuong tu nhu nhau. Cac mau cé khdi luong tuong duong véi hai mau thr nghiém ciing dudc 1ay dé
xac dinh khéi luong kho clia vat liéu, va dudc st dung dé tinh ty 1& thanh phan cap hat c6 trong dat.

A.2 Cach tién hanh xac dinh vat liéu con lai trén rady 2 mm
A.2.1 Thiét bi, dung cu

A.2.1.1 B ray phi hop véi 7.1.2.

A.2.1.2 Can c6 do6 chinh xac £ 0,5 g.

A.2.1.3 Tu sdy c6 thé duy tri nhiét d6 tir 105 °C dén 110°C.

A.2.1.4 Mot sd khay khéng bi &n mén.

Cac khay nay dugc lam tir cac hop kim nhém day khoang 2 mm, thanh xung quanh cao khoang 25 mm
va chiéu dai thich hop nhat la khoang 300 mm.

A.2.1.5 X& nhua ho3c chau chéng an mon c6 dung tich 10 lit.
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A.2.1.6 Cac ban chai ray va mét ban chai cimg lam bang soi thép.
A.2.1.7 Dung dich natri hexametaphosphat hoZc chat lam phan tan thich hgp.
A.2.1.8 Cac dung cu trg giup cho ray va dung cu dé rira vat liéu trén ray.

Mot 6ng c6 kich thudc 16 6 mm dudc gan véi voi nudc, hoac binh phun tia nudc cé thé dudc si dung

cho diéu dich sau nay.
A.3 MaAu thir

Lay mot khdi luong mau (diéu 6) dé ray 1ay phan c6 cac cap hat 16n nhat cé trong d6 (bang 1). Can
mau véi do chinh xac 0,5 g va ghi lai khéi luong (m,). Bang cach tién hanh giéng hét nhu trén, 18y mot
lugng mau tuong duong va ghi lai khéi lugng. Cho mau nay vao mét cai khay khéng an mon va séy kho
trong tl sy 6 105°C va 110 °C. Ghi lai khéi lugng khé (m,) da dugdc can véi dd chinh xac 0,5 g.

A.4 Tién hanh lam phén tan

D& mau khong say kho vao mét cai x6 nhua, thém 5 lit nudc va 350 ml chat phan tan. Mau phai dudc

dé ngap trong dung dich. Trén lugng trong xd nhe nhang va dé yén qua dém.

Chu thich — Trén thuc té rat khé pha huy chat hitu co trong ¢8 mau nay. Cach tién hanh nay chi lién quan dén
qua trinh 1am phan tan, ma khéng dé cap dén van dé lam kho, nhiing diéu da dudc trinh bay & chd thich cla

8.3.2 van duoc ap dung.
A.5 Ray G ray 2 mm

Trén mau nhe nhang trong x6 nhua mét Ian nia, va sau d6 d6 can than Ién Iu6i ray (diéu 7). Bang 2
dua ra khéi luong mau dudc 18y trong mai lién hé véi cd ray. Viéc lua chon mét s ¢d ray thich hap la
can thiét. Khi chac chan khéng c6 vat liéu con s6t lai trong x6, dlng ban chai cling chai nhe vat liéu con
lai trén ray 16n nhat dé tach vat liéu nguyén sinh bam dinh trén ray. Phai ddm béo rang khéng cé hat
nao ban ra ngoai trong khi ti€n hanh. Rita can than phan vat liéu con lai trén ray ciing nhu riia toan bod
cac hat vat liéu con bam trén ban chai va trén ray. C6 thé dung nudc may cho muc dich nay. Loai bd
phan vat liéu lot qua ray 2 mm. Ray vat liéu trén ray qua céac ray cho riéng méi loai cap hat vao dia da
biét trudc khéi lugng va sdy 6 105°C va 110°C. Ghi khéi luong con lai trén méi ray véi dd chinh xac 0,5
g. Luong vat liéu con lai trén ray 2 mm dudc rita can than, bat ky vat liéu ndo lot qua ray sé duoc loai
bo.

Chu thich — Kich thuéc ctia hat c6 thé dudc nd to hon do ching hap thu nuéc, ma khong thé nhan biét bang

méat. Trir khi c6 nhiing kinh nghiém d&c biét, tat ca cac cdp hat can dudc say khé trudc khi can. C6 mét nghich ly

la cac phan sdy khd dugc tach ra tir mot qué trinh u6t, va bao céo l1a cac ty 18 khéi lugng khd. Tuy nhién, su

phan tan uét dudc lam dé tranh nhiing trd ngai trong qua trinh phan tan dat say kho, va tranh su thay ddi kich
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thudc hat do hao t6n va su két dinh clia cac hat riéng ré khi dugc lam khé. Phuong phap gidi thiéu trén 1a thich
hdp nhat. Khéi luong cac cap hat c6 thé dudc bao céo theo ty 1& clia méi loai trong dat ust, néu day 13 yéu cau
cho mét sé ly do nhat dinh. Ham lugng 4m trong méi cap va trong vat liéu ban diu sé dudc dua vao trong bao
céo trong thr nghiém. Thuc té khi ti€p can trong cac phép phan tich théng thudng thi su so sanh két qua gilra
phuang phap nay va cac phuong phap da dudc st dung sé gap kho khan.

Chuyén toan bo vat liéu con lai trén rdy 2 mm vao khay khéng bi &n mon, sdy khé lugng nay trong tl
sdy G nhiét dé 105 °C va 110°C. Ray phan vat liéu da sdy kho nay trén rdy 2 mm, va ghi lai khdi luong

con lai trén ray, véi dé chinh xac 0,5 g. Loai bo tat ca cac phan lot qua ray nay.

A.6 Tinh toan va biéu thij két qua

A.6.1 Tinh toan

Tinh khéi lugng vat liéu con lai trén méi ray theo ty & khéi luong mau da dudc say khé m,. Vi du:
Ty 1& con lai trén ray 16 mm = m(16 mm) / m,

A.6.2 Biéu thi két qua

Két qua dudc trinh bay dudi dang bang theo ty 18 khéi Iugng con lai trén mdi ray véi 2 con sé ¢c6 y nghia.
Hon nira, cac két qua sé dudc trinh bay dudi dang dudng cong tich luy (hinh 1).

A.7 Ray u6t vat lieu c6 dudng kinh <2 mm

Ray mau c6 dé 4m déng rudng trén ray 2 mm dé thu dudc khoang 300 g vat liéu c6 dudng
kinh < 2 mm. Can cha xat mau mot cach nhe nhang trén ray. Lam can than dé tranh lam hdng ray,
hodc pha v& cac hat dat nguyén sinh. L4y 2 mau, méi mau khoang 30 g, béng cach chia tu luong vat

liéu da dudc ray. Khéi luong cla hai mau phai c6 dé chinh xac 0,5 g (m, va m,).

Chu thich — D& thuan tién cho cong viéc, can c6 mét rdy 2 mm riéng cho muc dich nay. Béng thdi phai c6 mét
bd ray day dd dé ray uét néu cong viéc phan tich thudng xuyén dugc tién hanh. Cho mét mau vao khay khéng bi
&n mon va sady khd nhu & A.3. Ghi lai khéi luong mau da dudc sdy khod (ms). Mau con lai dude dung dé ray va

lam sa l&ng nhu cach tién hanh 8.9 va 8.10.
A.8 Tinh toan va biéu thij két qua

Ty & vat liéu tinh theo cap hat c6 dudng kinh hinh cau tuong duong < 2 mm dudc tinh toan va biéu thi
nhu & 8.10 theo khai lugng da dudc sdy khé (ms).
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A.9 Bao cao thir nghiém

Béao cao thlr nghiém theo cac diém ghi & diéu 10. Thém vao d6, bao cao phai thé hién rd phuong phap

phan tich dudc thuc hién véi vat liéu khong say kho, va cac diéu khoan tuong (ng trong tiéu chuén nay.

31



TCVN 6862:2001

Phu luc B
(quy dinh)

Xac dinh su phan bd cap hat ctia dat khoang bing phuong phap ty trong ké

sau khi da phan huy chat hitu co
B.1 Gidi thidu

Phu luc B qui dinh phuong phap xac dinh dinh lugng bang ty trong k& thanh phan cdp hat dat khoang
da dudc ray uét qua ray 0,063 mm. Phuong phap nay yéu cau khdi lugng riéng cla cép hat phéi dugc
biét hodc dudc gid dinh trudc (diéu 4), khéi lugng dat 18y dé phan tich va ham luong chét hitu co cla
mau ciing phai dudc biét trudc [6]. Cac nghién clu cho thdy phuong phap ty trong k& cé d6 chinh xac
thap hon phuang phap pipet, va sai s6 16n thuong gap khi doc gia tri trén cac vach cua ty trong ké [5].
Phuong phap ty trong k& khong dudc diing cho mau khi chat hitu cd chua bi pha huy, vi chat hitu co ndi

lén sé& lam anh hudng dén qua trinh xac dinh sau nay.

B.2 Thiét bi, dung cu

Cac chi tiét trong diéu nay khéng khac vGi nhimng chi tiét da dua ra 6 8.2.
B.2.1 Ty trong k&, kiéu minh hoa & hinh B.1

Bau va than ty trong k& dudc lam bang thuy tinh trong sudt khéng gay can trg dén viéc doc s6, chiu hoa
chat va dudc tinh luyén tét. Mot s6 vat liéu phi hop phl bén ngoai cla ty trong k& s& dudc gan vao
bang cach dét ndng nudc va chat két dinh chiu hoa chat (t6i 80°C). Tinh bén viing cla chét két dinh sé
bi bién déi hang tuan khi ty trong k& dudc s dung, va viéc slta chita chiing khéng phai la diéu kién tét.
Vach chia d6 va dau mic phai ding muc bén mau ghi trén gidy chat luong cao cd bé mat nhan (gidy
esparto la phi hop). Than va bau phai la hinh tron theo mat cat ngang va déi x(ing qua truc doc. Khéng
c6 su thay d8i dot ngdt vé hinh dang bdi vi c6 thé can trd viéc lam kho va lam sach, hodc cho phép
chita cac bot khi. Ty trong ké sé& néi, v6i moi su dao dong, véi than dao dong trong pham vi 1,5° theo
chiéu thing diing. Budng chia dd phai thang, c6 dd sau va khoang chia déu nhau. Vach chia phai
thang, khéng dudc cong veo, va dudng chia do phai c6 cling goc nghiéng véi truc doc cla ty trong ké.
Vach chia d6 sé c6 kha nang doc dén 0,0005 g/ml nhu dudc trinh bay & hinh B.1. Co sG cla vach chia
nay sé |a khdi lugng riéng (khdi lugng trén don vi thé tich) tinh theo gam trén mililit. Ty trong ké sé dudc
hiéu chuén khi dat n6 trong nuéc 6 20°C, khéi lugng riéng thuc clia nudc tai nhiét dd d6 (xem chu thich
dué6i day). Ty trong ké dudc diéu chinh trong méi tuong quan chét I1dng c6 slic cang bé mat
khodng 55 mN/m. Sai s6 t6i da c6 thé chap nhan dudc sé dudc cong thém hoac trir di khi chia ty 18, tiic
la +0,0005 g/I. Nhiing vach chia sau dé sé& dudc danh dau bén lau dai trén bau cua ty trong ké. Nghia la

khéng dugc 1am mad nhat di bat ky moét phan nao cla vach chia.
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a) cd sd clia vach chia, vi du vach chia g/ml & 20°C (day l1a co sé théng thudng cho cac ty trong ké

thuong mai hién co);

b) tén hoac ky hiéu clia ngudi chia vach;
c) s6 chling nhan;

d) s6 hiéu cla tiéu chuén nay.

B4t ky su thay ddi hodc slra chita nao cuia ty trong k& déu co6 thé dan dén thay déi khéi luong ctia no,
do vay phai hiéu chuén lai. Khéi ludng clia cac ty trong ké sé duoc thay ddi it nhat mot thang mot 1an
néu st dung thudng xuyén. Khdi luong ty trong ké& phai ludn dudc ki€ém tra lai trudc khi sif dung ddi véi
nhiing ty trong ké khéng dua vao st dung trong mét thai gian. S6 dang ky va khdi lugng clia ty trong ké
dudc ghi trong mot quyén sd dé theo dai. K&t qua doc trén ty trong ké theo tiéu chudn nay dudc ghi
theo cach thiic sau. Tur vach chia doc dudc trir di 1,000 réi nhan két qua véi 1 000 (xem chd thich dudi
day). Vach doc dudc < 1,000 sé cho gia tri am, trong khi vach doc dugc > 1,000 sé cho gia tri duong.

g kich thudc theo milimét
(=]
L e | =
000 ——
= ST |
1.005 —§-
1,010 —-_i 2
-i" o
1015 —=— 2
1020 =
1025 —o- K
= n
1,030 —=—--meemmemmeeeo o 1 9
¥
<
w
=
<
wh
Chu thich - Hiéu chudn theo g/ml & 20°C. 30 210

Hinh B.1 - Ty trong ké& dé xac dinh cac cap hat min
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Vidu:

Gia tri quan sat doc dugc Gia tri ghi dugc

0,999 5 -0,5
1,000 0 0,0
1,001 5 +1,5

Chu thich — Céc ty trong ké cii thudng dugc hiéu chudn dé doc khéi luong riéng cla nudc 1a 1,0000 g/ml &
20°C, trong khi khai lugng riéng thuc clia nuée 1a 0,9982 g/mi [6, 8]. Do d6 nhiing ty trong ké cii dang nhu vay sé
khéng dudc st dung trong tiéu chuan nay. Néu khéng cé loai khac thay thé, thi gia tri doc dudc d' trén ty trong
k& phai dugc cong thém 1,8 (diéu B.4, B.5, va bang B.1).

B.2.2 Hai 6ng dong hinh tru 1lit c6 chia vach dén 1 lit, dudng kinh khodng 60 mm, cao 360 mm va c6
mét ndp day bang thuy tinh, tron vira khit.

Diéu quan trong |4 tat ca cac 6ng dong déu cé kich thudc tuong tu nhu da dung dé hiéu chuén ty trong
ké (B.2.1). Néu khdng c6 ndp bang thuy tinh, thi c6 thé dung ndp bang cao su. Ong dong khéng can c6

miéng rot.

B.2.3 Nhiét ké& co chia d6 tir 0°C dén 50°C, c6 thé doc dén + 0,5°C.

B.2.4 May lac cd hoc c6 thé gilr 75 g dat va 150 ml nudc & trang thai huyén phu (8.2.6).
B.2.5 Pong hd bam giay co thé doc dén 1 giay.

B.2.6 Thudc milimet nhu thuéc kim loai chéng han.

B.2.7 Binh rira va dng dong 100 ml.

B.2.8 M&i trudng nhiét dd &n dinh c6 kha nang duy tri nhiét d6 & trong khoang 20 °C va 30°C véi do
chinh xac dén + 0,5°C (8.2.2 va chu thich & 8.2.1). Néu duing bé nudc, thi bé nay phai c6 kha nng chia

dudc 6ng sa lang ngap dén vach 1 lit.

B.3 Thuéc thu

Tat ca thudc thr va nuGc phai ¢ clng chat Iugng nhu qui dinh & 8.3.
B.3.1 Dung dich chat lam phén tan (8.3.2).

B.3.2 Chiat chdng tao bot (8.3.3).
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B.4 Hiéu chuin va diéu chinh
B.4.1 Khai quat

Ty trong k& dudc s dung dé xac dinh su khac nhau (thudng la rat nhd) khdi ludng riéng gilra cap hat
huyén phu va cla chat 16ng (nhu mét mau riéng biét) trong d6 chita hat chat rdn 6 dang huyén phu, su
khac nhau nay la ty 1& véi lugng cac hat & chat huyén phu. Do khdi lugng riéng c6 su khac nhau rat nhd,
ty trong k& can dudc doc dén dd chinh xac cao nhat néu cé thé, va bat ky yéu t& nao anh hudng dén
qua trinh doc s6 nay sé déu anh hudng dén két qua tinh toan cac kich thudc cap hat. Cac yéu té nay
bao gdbm nhu sau (B.4.2, B.4.3, B.4.4 va [6]).

B.4.2 Hiéu chuin thé tich cua ty trong ké

Thé tich cla ty trong ké& sé& dudc xac dinh, dua vao mic do tang chat 1dng trong 6ng dong khi cho ty
trong ké vao. Bé dng dong dung tich 1 lit trén mot mat phang, cho khoang 800 ml nuéc vao dng dong,
doc va ghi lai mic nudc. Nhing ty trong ké ngép vao trong nudc va ghi lai mic nuéc mai. Ghi lai hiéu

s6 cla hai mlc nuSc va coi d6 1a thé tich cla ty trong k& V,, tinh bang mililit.
B.4.3 Hiéu chuan vach chia ctia ty trong ké

M(c dd chinh xac cla su diéu chinh nay chiu anh hudng ca cla thé tich cla ty trong ké (B.4.2), va dién
tich mat cat ctia 6ng sa 18ng. Vi vay phai st dung cac 6ng cb cac kich thuéc tuong tu nhu nhau (B.2.2).
C6 thé tham kh&o & hinh B.2. Dung thudc thép dé do khoang céach gilta hai vach chia dé trén 6ng dong
1 lit (chéng han nhu 100 ml d&n 900 ml). Goi khodng cach nay la L (tinh bang milimét), va chi dan thé
tich tuong (ng biéu thi 1a V, (tinh bang mililit). Do va ghi lai khoang cach tir vach hiéu chuin thap nhat
trén than cia ty trong ké d&n méi mét vach 16n hiéu chudn khac, d,, d,, d; ... Do va ghi lai khodng cach
d, tir c6 bau dén vach hiéu chuan gan nhat. Khoang cach H,, H, H, ... tuong (ing v6i cac gia tri doc
dudc d,, d,, d; d,... sé tuong duong véi cac téng d, + d,, d, + d,, d,+ d,, .....Do va ghi lai khodng cach h
(tinh bang milimét) tir c6 d&n day bau, coi d6 1a chiéu cao cla bau. Tinh toan d6 sau hiiu hiéu z,, z,, z,,

... tuong ing d&n méi mot vach hiéu chuén, d,, d,, d;, d,... theo cong thic:
Z,=H, +1/2 (h- V,LIV))
trong do
H, la chiéu dai tir c6 bau dén vach chia d6 d,, tinh bang milimét;
h 14 chiéu cao clia bau, tinh bang milimét;
V, la thé tich clia bau ty trong k&, tinh bang mililit;
L 1a khodng cach gilta hai vach chia dé trén 6ng dong, tinh bang milimét;
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V, la thé tich biéu thi clia 6ng dong gilta cac vach chia d6 dé xac dinh L, tinh bang mililit.

Vé d6 thi quan hé gilia z va d nhu moét dudng cong déu. Ghi lai s biéu thi ctia ty trong k& va ngay hiéu

chuén, trén s6 doc hiéu chuan va trén dé thi.

Chu thich - Quan hé nay cho biét d6 sau hiiu hiéu cla chat huyén phu, khéi lugng riéng tuong déi cla no
dudc xac dinh bang ty trong ké.

1 2
— 0.99‘;*— -5
|~ 11.000— o .
= 11.005— s
= 11010 — 10
- Lea
- o b~
L= 11015 — 1
4 =" S o ®
= ’ L)
— 1,020_"' 20 A1
= o
| = 11025 — 25 hd L3
z o )
—{ 1.030— 30
S
5 '}
(3 £
|
£~
7 .
L B

1 Vach ty trong ké tuong déi ctia ty trong ké
2 Tuong Ung V,

3 Vach hiéu chuan chinh

4 Vidu: H dugc chi dan cho V, cla 15

5 Vach thap nhat hiéu chuén

6 C8 bau

7 Trung tam thé tich clia bau

Chu thich - Cho bau déi xting, h, = h/2

Hinh B.2 - Cac kich thuc co ban dé hiéu chuin ty trong ké
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B.4.4 DPiéu chinh mit cong

Ty trong k& dudc hiéu chuan dé doc chinh xac tai bé mat chat 1dng noi ma ty trong ké dudc nhing vao.
N6 sé& khong c6 kha nang khi ma chat cac chat huyén phu 13 dat duc, & day chi cé thé doc dudc tai bé
mat cong phia trén clia mat chat 16ng. Diéu chinh mat cong dé khac phuc anh hudng nay, nhung phai
gia st rang luc ndo mét cong cling xuat hién rd. Diéu quan trong |a ty trong k& dudc 1am sach can than

va slic cang bé mat clia chat huyén phu 1a luén ludn gidng nhau (B.2.1 va chd thich 1 dudi day).

Cac chat bé mat co6 thé 1am thay ddi siic cang bé mat clia chat 16ng mot cach dang ké, va diéu nay co
anh hudng dén su diéu chinh clia mat cong. Anh hudng ciia chat bé mat dudc lua chon sé& dugc kiém
tra trong méi lién quan nay, va néu né cé y nghia, thi viéc hiéu chuén riéng ré ty trong k& phai dugc tién
hanh.

Chu thich 1 — Né&u chéat bé mat dudc sir dung trong cac chat huyén phu dat, thi né cling dudc sir dung trong
&ng dong chita dung dich phan tan, dé duy tri &nh hudng stc cang bé mat 8n dinh. N&u chat bé mat thay déi, thi

viéc hiéu chuan ty trong ké& ciing phai dudc chuan bi lai.

Cho ty trong k& vao trong éng dong 1 lit c6 chtra 800 ml nudc dudc dé thdng diing trén mot mat phang.
Vi tri nhin s& ndm phia dudi mét chit so vGi bé mat chat 1dng va sau dd sé nang cao tu tif cho dén bé
mat, nhin nhu hinh elip, trd hanh dudng thang, xac dinh diém tai d6, d6 1a mat phing giao cét véi vach
do cla ty trong ké. Béng cach dat vi tri nhin hoi & trén bé mat phang clia chat 16ng, va sau dé ha thap
ti tir tAm nhin, xac dinh diém tai d6 gi6i han trén cla mat cong cat véi vach do clia ty trong k&. Ghi lai

su khac biét gilra hai 1an doc va coi d6 la su diéu chinh mat cong, z,, (chd thich 2 duéi day).

Chu thich 2 — Su diéu chinh mat cong (z,, ) s& dudc cong thém vao d' (doc dudc trén ty trong k&) dé co gia tri

d, gia tri doc thuc sé la ¢8 dinh cho méi ty trong ké.
B.5 Salang

Tap trung vat liéu lot qua ray 0,063 mm cho vao 6ng dong hinh tru 1 lit (8.9). Pam bao sao cho chat
huyén phu vita dén vach 1 lit. Day &ng chira vat liéu dat véi nat tron bang thuy tinh hoac cao su, l3c can
than sao cho tat ca cac chat sa I&ng chuyén thanh dang huyén phu, réi dé 6ng dong chita chat huyén
phl nay vao méi trudng c6 nhiét dé 6n dinh (B.2.8). Kinh nghiém cho thay c6 thé diing dung cu thoc
sau dé tron can than ludng trong 6ng dong, dic biét khi mot s trudng hdp can tron lién tuc. Cho thém
25 ml dung dich chat Iam phan tan bang pipét vao 6ng dong 1 lit khac, va pha lodng bang nudc chinh
xac dén vach 1lit. Dat 8ng dong nay vao méi trudng c6 nhiét dd 6n dinh, bén canh 6ng dong chita mau.
Diéu quan trong |a kiém tra su phan tan c6 hiéu qua cho mét hoic tat cd cac mau (xem chu thich
8.3.2). Sau it nhat 1 gid, hoac khi ma cac éng dong va lugng bén trong dat téi nhiét dé6 méi truong, 18y

ca 2 6ng dong dem I4c can than dé tron déu dung dich bén trong. Ong dong chira dat huyén phi dugdc
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dao ngudc it nhat 30 1an/phat trong 2 phut. Ngay lap tic dé€ ca hai 6ng dong nay vao diéu kién moi

truding ¢ nhiét d6 &n dinh.

Tai thdi diém khi 6ng dong c6 chlra chat huyén phu dat dudc dit vao vi tri, bat dau bam déng hé bam

giay. TU ti nhing ty trong k& vao trong chat huyén pht dat dén vi tri sau hon mét chit so véi vi tri ndi

clia n6, va dé cho néi tu nhién (xem chu thich du6i day). Ty trong k& phai dugc dua vao trong éng dong

sao cho né ¢ vi tri G trung tam clia dng. Néu c6 hién tuong ndi bot trén bé mat ctia chat huyén phiu dén

mdc khé doc dudc vach trén ty trong ké, thi sé thém 1 hodc 2 giot chat bé mat (8.3.3, chu thich cla

phan nay va chu thich cla B.4.4). Poc ty trong ké & trén mat cong chat 1dng sau thdi gian 0,5 phut,

1pht, 2 phut va 4 phat. Ghi két qua theo th( tu nhu gia tri d' trong bang B.1.

Bang B.1 - S6 liéu kiém tra ty trong ké&

Ngay | Gio | Thaigian | Nhiét do | Gia tri d+Z =d f d, |d-dg=dm p
t(*) (T) doc d’ mm | mm
°c
trong dé

t la thoi gian troi qua tir khi bat dau sa I&ng [* theo cong thiic & diéu B.6, tinh bang giay. Diéu goi y & day
la nén chuyén déi thoi gian ra phut (va gid, khi can thiét) dé gidm kha nang c6 sai s6 khi doc khoang

thai gian dai tinh bang giay];
T 14 nhiét d6 clia chat huyén phu tai thdi gian t, tinh bang °C;

d' la gia tri doc trén ty trong ké trong chat huyén phl trén phan mét cong cla chat 1dng, chi nhiing phan
thap phan va dudc chuyén sang phai 3 chir s6. Vi du: khi doc dudc 1,0125 sé& dudc ghi gia tri d' la
12,5;

Z,, la su diéu chinh mat cong (mm);

f la d6 sau hiiu hiéu (mm) tuong Gng vdi d', 14y tir dudng cong hiéu chuan;
d, la dudng kinh hinh cau tuong ducng vdi cép hat, tinh bang mm;

d', l1a gia tri doc trén ty trong ké trén mét cong cla dung dich phan tan;

p la ty1é cla vat liéu dusi mot gia tri da cho cla d,.
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Chu thich — DBinh luat Stokes ap dung cho cac hinh cau riéng ré chim I&ng trong mai trudng chét 1dng, va
khéng éap dung cho chéat huyén phi dam dac. Kinh nghiém cho thdy néu khéi lugng chat huyén phu Ia khéng
qua 16n thi su dinh nhau gilta cac hat sé khéng con la van dé quan trong nita. Tuy nhién, nhiing dat giau khoang
bentonit hodc cac khoang c6 kha nang truong nd sé dan dén tao thanh hat 16n hon hodc nhd hon 6 néng do6
thap hon nhiéu so véi cac loai dat khac dudc dua ra trong qua trinh phan tich nay. Khi gia tri doc trén ty trong ké
khong thay d6i theo thdi gian c6 thé la dau hiéu cla van dé nay. Qua trinh phan tich phai dudc 13p lai véi luong
dat nhod hon. Su thay d6i manh gia tri doc trén ty trong ké theo thdi gian cho thdy su phan bé khong thudng
xuyén cla cac hat cé kich thuéc khac nhau trong vat liéu sa lang. Trong trudng hgp nay ty trong ké sé& khong

duoc dung dé xac dinh thanh phan cap hat, va can st dung phuong phap pipét [1].

L&y ty trong ké& ra sau mdi l&n doc mét cach nhe nhang, rlira bang nudc sach, lam khé va d4t vao éng
dong c6 chita chat phan tan, st dung ky thuat tuong tu nhu trén cho cac éng khac. Ghi gia tri doc dugc
trén vach tai dinh clia mat cong d',. Dat ty trong ké nhe nhang trd lai trong chat huyén phu dat, doc va
ghi lai sau thdi gian 8 phut, 30 phat, 2 gid, 8 git va 24 gid tinh tir lGc bat dau sa lang, va hai lan trong
ngay hém sau néu can thiét. Thi nghiém sé& dudc ti€p tuc cho dén khi phan tram cdp hat nhé hon
0,002mm c6 thé xac dinh dudc. Trong hau hét cac trudng hop, néu luong dat chinh xac da duodc si
dung, qua trinh nay sé& dudc thuc hién trong 24 gid. D& c6 thé xay dung dudc dudng cong phan bé cap
hat, doc khéng it hon ba I1an trong thdi gian nay. Thai gian chinh xac la khéng quan trong bang thai gian
dudc ghi chép chinh xac. Ty trong ké sé dudc cho vao trong chat huyén phu khoang 15 giay trudc khi
doc, can chu y la cang it lam tac déng dén su phan bd cla chat huyén phu cang tét. Ghi nhiét dé6 mot
lan trong 15 phat d4u tién, va sau dé la vao méi Ian doc ti€p theo. Poc chinh xac dén + 0,5°C. Néu
nhiét dd méi trudng bién déi vudt qua 1°C trong thdi gian phép do dang thuc hién, thi doc ty trong ké&

khac trong 6ng dong c6 chira chat phan tan.
B.6 Tinh toan va biéu thi két qua
Tinh toén gié tri doc thuc d trén ty trong ké (tinh bang milimét) theo céng thic:
d=d'+z,
trong do

z,, la gia tri diéu chinh mat cong;

d' la gia tri doc dudc trén ty trong ké.
Do sau hitu hiéu z dudc xac dinh tir dudng cong hiéu chuén ty trong ké.
Dinh luat Stockes (diéu 4) c6 thé dudc viét lai nhu sau:

%, =18 nz/ (ps - pu)gt
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trong d6
d, la dudng kinh cla hat, tinh bang milimét;

n 1a @ nhét ddng hoc clia nudc & nhiét dd thi nghiém, tinh bang millipascan trén gidy, nhu chi

dan & bang B.2;
z 14 d6 sau hitu hiéu tai d6 khéi luong riéng cta chat huyén phu dudc do, tinh bang milimét;
ps 1a khéi lugng riéng cla hat, gia st la 2,65 Mg/m? (xem chu thich & diéu 4);
pw la khéi lugng riéng clia chat 1dng huyén phu, dugc &y 1a 1,0000 Mg/m?® (xem chu thich & diéu 4);
g lagia t6c trong trudng, dudc 14y 1a 981 cm/s?
t la thai gian tr6i qua, tinh bang giay.

Chu thich — Déi véi cong viéc kéo dai ngay, cac gia tri nay sé dudc tinh lai theo phuat va/hoadc gid, dé giam

thiéu nguy co gay sai s& trong qua trinh thuc hién.

Bang B.2. D nhét () clia nudc

T n

°C mPals
20 1,002
21 0,978
22 0,955
23 0,933
24 0,911
25 0,891
26 0,871
27 0,852
28 0,833
29 0,815
30 0,798

Tinh toan va ghi lai gia tri d, (bang B.1). Tinh gia tri doc d,, cla ty trong ké dugc chuyén déi tir cong
thic:

d,=d"-dYy
trong do
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d'y la gia tri doc trén ty trong k& G trén mat cong trong 6ng dong chita chat phan tan.

Né&u khéi lugng riéng clia dung dich trong 6ng dong chita chat phan tan nhd hon 1,0000 Mg/m?, thi gia
tri d', sé 1a s6 am, nghia la néu gia tri 1a 0,9998 Mg/m? thi giéa tri d', sé la — 2 [6]. Thay gia tri d,, vao cot
thich hop trong bang B.1.

Tinh toan ty 1& (P) theo khdi lugng clia cac hat nhd hon dudng kinh d, hinh cdu tuong duong, (tinh bang

milimét), theo cong thic:
P=[dy/m] .[ps/(ps-1)]
trong do
m, 1aténg khéi luong clia dat trudc khi x{ Iy kho, tinh bang gam.

Chu thich — Téng khéi luong ctia dat sau khi x( ly so bo thu dudc béng cach diéu chinh khéi lugng dat (mg;
8.5) véi ham lugng chéat hitu co, dudc xac dinh theo TCVN 6642: 2000 (ISO10694: 1995). Qua trinh diéu chinh

nay c6 cac sai s6 tiém 4n, nhung sai s6 nay nhd hon so vdi sai s6 co thé xay ra khi lam phan tan dat kho kiét.

Ty 1& clia dat, vGi hai y nghia quan trong, tuong (ng véi méi gia tri d, trong phan thich hgp clia bang
B.1. Biéu thi k&t qua phan tich nay du6i dang bang, va dang dudng cong tich Iu§, theo ty I& hodc phan
tram, cho thich hop.

B.7 Bao cao thir nghiém

B&o cao thir nghiém phai phu hgp véi diéu 10. Thém vao nira la phéi néu ré phuong phap ty trong ke,
s6 tham khao cla ty trong k&, va gia tri khoi lugng riéng clia hat da st dung (néu rd gia tri nay la gia
dinh hay la da dugc xac dinh).
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