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   Lêi nãi ®Çu 

TCVN 6932 : 2001 hoµn toµn t¬ng ®¬ng víi ISO 502 : 1982. 

TCVN  6932 : 2001 do Ban kü thuËt tiªu chuÈn TCVN/TC27 

"Nhiªn liÖu kho¸ng r¾n" biªn so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn §o 

lêng ChÊt lîng ®Ò nghÞ, Bé Khoa häc, C«ng nghÖ vµ M«i 

trêng (nay lµ Bé Khoa häc vµ C«ng nghÖ) ban hµnh. 

Tiªu chuÈn nµy ®îc chuyÓn ®æi n¨m 2008 tõ Tiªu chuÈn ViÖt Nam 

cïng sè hiÖu thµnh Tiªu chuÈn Quèc gia theo quy ®Þnh t¹i kho¶n 1 

§iÒu 69 cña LuËt Tiªu chuÈn vµ Quy chuÈn kü thuËt vµ ®iÓm a

kho¶n 1 §iÒu 6 NghÞ ®Þnh sè 127/2007/N§-CP ngµy 1/8/2007 cña 

ChÝnh phñ quy ®Þnh chi tiÕt thi hµnh mét sè ®iÒu cña LuËt Tiªu chuÈn 

vµ Quy chuÈn kü thuËt. 
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Lêi giíi thiÖu 

Môc ®Ých cña phÐp thö cèc Gray-king lµ ®Ó cã th«ng sè ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng thiªu kÕt cña mét lo¹i 

than hoÆc mét hçn hîp than b»ng c¸ch cacbon ho¸ trong ®iÒu kiÖn chuÈn. §©y lµ mét trong 

nh÷ng th«ng sè ph©n lo¹i than ®¸. 

MÆc dï c¶ phÐp thö Roga vµ phÐp thö cèc Gr©y-king ®Òu ®¸nh gi¸ ®Æc tÝnh thiªu kÕt cña than, 

nhng hai ph¬ng ph¸p nµy kh«ng x¸c ®Þnh cïng mét th«ng sè, nªn chóng kh«ng ®îc coi lµ c¸c 

ph¬ng ph¸p thay thÕ cho nhau. 
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T i ª u  c h u È n  q u è c  g i a TCVN 6932 : 2001 

Than  X¸c ®Þnh kh¶ n¨ng thiªu kÕt  Thö cèc Gray-King 

Coal  Determination of caking power  Gray-King Coke test 

1   Ph¹m vi vµ lÜnh vùc ¸p dông  

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh ph¬ng ph¸p ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng thiªu kÕt cña than trong c¸c ®iÒu kiÖn 

chuÈn. 

2   Tiªu chuÈn trÝch dÉn 

ISO 1014   Cèc  X¸c ®Þnh khèi lîng riªng thùc, khèi lîng riªng biÓu kiÕn vµ ®é xèp. 

3    Nguyªn t¾c 

MÉu ®îc nung trong c¸c ®iÒu kiÖn chuÈn ®Õn nhiÖt ®é cuèi lµ 600 oC. B· cèc thu nhËn ®îc 

ph©n lo¹i b»ng c¸ch ®èi chiÕu víi mét nhãm b· chuÈn. NÕu b· cèc t¹o thµnh bÞ phång lªn qu¸ 

møc lµm kÝn tiÕt diÖn ngang cña èng nh¸nh, viÖc x¸c ®Þnh sÏ ®îc lÆp l¹i víi hçn hîp than trén 

thªm víi sè lîng phï hîp cña cacbon ®iÖn cùc hoÆc vËt liÖu t¬ng ®¬ng. §èi víi than phång në 

cao, kiÓu cèc Gray-King ®îc x¸c ®Þnh b»ng sè lîng tèi thiÓu cña cacbon ®iÖn cùc cÇn t¹o thµnh 

b· cèc rÊt r¾n cã cïng thÓ tÝch nh cña hçn hîp than ban ®Çu vµ cacbon ®iÖn cùc t¹o ra. 

4   Thuèc thö 

4.1   Cacbon ®iÖn cùc chuÈn (xem 10.1) 

Cacbon ®iÖn cùc nhiÖt ®é cao : 

 ®é Èm nhá h¬n 1 % 
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 chÊt bèc       nhá h¬n 1,5 % 

 ®é tro       nhá h¬n 5 % 

 khèi lîng riªng rêi ë 25 oC (xem phô lôc)  1,00 ®Õn 1,05 g/cm3 

 khèi lîng riªng t¬ng ®èi ë 25 oC (xem 10.2)  2,05 ®Õn 2,09. 

Ph©n tÝch cì h¹t : 

 cßn l¹i trªn r©y 212 m     kh«ng 

 lät qua r©y 212 m, cßn l¹i trªn r©y 125 m nhá h¬n 26 % 

 lät qua r©y 125 m, cßn l¹i trªn r©y 63 m 10 ®Õn 40 % 

 lät qua r©y 63 m     50 ®Õn 85 % 

5   ThiÕt bÞ 

5.1   Lß nung ®iÖn kiÓu n»m ngang, ®êng kÝnh trong 50 mm vµ dµi 300 mm, víi mét ®Çu kÝn vµ 

mét ®Çu ®Ëy n¾p b»ng vËt liÖu c¸ch nhiÖt cã khoan lç ë t©m cã ®êng kÝnh 25 mm. HÖ thèng qu¹t 

cña lß sÏ t¹o cho kho¶ng gi÷a 200 mm cã nhiÖt ®é kh«ng ®æi trong vßng  5 oC ë c¶ hai gi¸ trÞ  

300 oC vµ 600 oC. Lß cã thÓ ®îc lµm tõ khu«n ®ång nh«m nhiÖt ®iÖn, cã mét hoÆc mét sè lç 

khoan ®êng kÝnh 25 mm. Lß ®îc c¸ch ly vµ ®Þnh vÞ trong mét vá b»ng kim lo¹i hoÆc vËt liÖu phï 

hîp, ®îc trang bÞ mét cÆp nhiÖt ®iÖn phï hîp n»m ngay ë trªn èng nh¸nh, víi ®iÓm nèi cña cÆp 

pin ë chÝnh gi÷a lß. Dông cô chØ thÞ ph¶i b¸o nhiÖt ®é cña lß víi sai sè  5 oC/phót. Dông cô ®iÒu 

khiÓn cho phÐp t¨ng nhiÖt ®é chÝnh x¸c víi tèc ®é 5 oC/phót. Lß nhiÒu èng thuËn lîi cho phÐp c¸c 

x¸c ®Þnh ®ång thêi.Lß cã thÓ cè ®Þnh hoÆc di chuyÓn trªn ray. Lß phï hîp ®îc nªu ë h×nh 2 vµ 3. 

5.2   èng nh¸nh (xem h×nh 4) 

èng thuû tinh chÞu nhiÖt hoÆc èng silic trong suèt, ®êng kÝnh trong 20 mm vµ dµi 300 mm, mét 

®Çu kÝn, cã mét nh¸nh èng ®êng kÝnh trong 8 mm vµ dµi 50 mm g¾n vµo chç c¸ch ®Çu hë kho¶ng 

20 mm. èng nh½n h×nh trô hoÆc h×nh c«n nhÑ (19 mm ®Õn 21 mm) sao cho ®Çu hë lµ lín h¬n. 

5.3   Thanh ®o, mét ®Çu trßn ph¼ng ®Ó n¹p mÉu than vµ mét ®Çu hë ®Ó nhËn biÕt mÉu than trong 

èng nh¸nh. 

5.4   B×nh chøa vµ èng tho¸t 

Mét b×nh thuû tinh kÝch thíc phï hîp ®îc g¾n vµo nh¸nh cña èng nh¸nh. B×nh còng ®îc l¾p víi 

èng dÉn tho¸t ra ngoµi kh«ng khÝ hoÆc dÉn tíi mét èng thuû tinh silic ®êng kÝnh nhá. KhÝ tõ b×nh 

chøa qua ®ã ra ngoµi cã thÓ ®èt ®îc. B×nh chøa cã thÓ lµ mét èng ch÷ U vµ ng©m trong níc. 
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6   ChuÈn bÞ mÉu 

Than dïng ®Ó x¸c ®Þnh lo¹i cèc Gray-King lµ mÉu ®· nghiÒn lät qua r©y lç 200 m. NÕu cÇn ®Ó 

hë vµ tr¶i ®Òu mÉu thµnh líp máng víi thêi gian Ýt nhÊt ®ñ ®Ó hµm lîng Èm ®¹t ®îc c©n b»ng 

víi m«i trêng phßng thÝ nghiÖm. 

Tríc khi b¾t ®Çu x¸c ®Þnh, trén ®Òu mÉu trong thêi gian Ýt nhÊt lµ 1 phót, nªn trén b»ng m¸y. 

MÉu ®îc chuÈn bÞ trong cïng ngµy tiÕn hµnh phÐp thö. 

7   C¸ch tiÕn hµnh 

7.1   Than thuéc lo¹i cèc Gray-King trong kho¶ng tõ A ®Õn G2 (xem 10.3) 

T¨ng nhiÖt ®é cña lß nung cho tíi khi æn ®Þnh ë 325 oC.  

C©n 20 g ®Õn 20,01 g than trong th×a lÊy mÉu råi chuyÓn mÉu vµo èng nh¸nh (5.2), tiÕn hµnh sao 

cho than kh«ng thÓ ®i vµo nh¸nh èng. Sau ®ã dïng chæi l«ng mÒm ®Èy than r¬i vµo phÝa ®¸y cña 

èng nh¸nh. N©ng èng n»m ngang, lång vµo thanh ®o (5.3) sao cho tõ ®Çu kÝn cña èng cæ cong 

®Õn bÒ mÆt ®Üa lµ 150 mm, råi tr¶i than thµnh líp dµy ®Òu b»ng c¸ch l¾c vµ xoay trßn. Th¸o thanh 

®o vµ lång vµo èng mét líp ®Öm amian hoÆc nót amian cã ®ôc lç ®Ó gi÷ than l¹i. §Ó tr¸nh x¸o 

trén vÞ trÝ cña than, ®Çu hë cña èng cæ cong ph¶i ®ãng b»ng nót c¸ch nhiÖt. Nèi b×nh chøa (5.4) 

víi nh¸nh èng råi l¾p èng nh¸nh vµo lß nung (5.1) sao cho t©m cña líp than trïng khíp víi t©m lß 

nung. NÕu lß nung ®Æt trªn ®êng ray, kÑp chÆt èng nh¸nh ë vÞ trÝ n»m ngang råi ®Èy lß nung vµo 

®óng vÞ trÝ. 

T¨ng nhiÖt lîng vµo lß nung sao cho ®¹t nhiÖt ®é 325 oC trong 3 phót ®Õn 7 phót råi duy tr× tèc 

®é t¨ng 5 oC/phót cho ®Õn khi ®¹t tíi 590 oC. §Õn ®©y, ®iÒu chØnh cÊp nhiÖt lîng vµo lß ®Ó ®¹t 

®Õn 600 oC vµ duy tr× nhiÖt ®é nµy trong vßng 15 phót. 

Th¸o èng nh¸nh (hoÆc ng¾t lß nung) vµ lµm nguéi nã. Th¸o b×nh chøa, më nót vµ th¶ b· cèc ra 

®Ó kiÓm tra. 

Chó thÝch  NÕu than cã ®é tro lín h¬n 10 %, kÕt qu¶ Gray-King cã thÓ bÞ nhiÔu. 

7.2   Than thuéc lo¹i cèc Gray-King lín h¬n G2 (xem 10.3) 

C©n X g cacbon ®iÖn cùc (4.1) trong chÐn c©n, trong ®ã X lu«n lu«n lµ sè nguyªn, råi thªm 

(20  X) g mÉu than. §Ëy nót l¹i vµ l¾c trén ®Òu. ChuyÓn hçn hîp vµo èng nh¸nh råi tiÕn hµnh 

®óng nh qui ®Þnh ë 7.1. 

NÕu cÇn thiÕt lÆp, l¹i x¸c ®Þnh víi sè lîng cacbon ®iÖn cùc kh¸c nhau trong 20 g hçn hîp, cho 

®Õn khi sö dông cacbon ®iÖn cùc víi khèi lîng Ýt nhÊt mµ vÉn ®¹t ®îc b· cèc lo¹i G. 
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8   BiÓu thÞ kÕt qu¶ 

B¸o c¸o lo¹i cèc Gray-King cña than b»ng c¸ch ®èi chiÕu víi h×nh 1 vµ b¶ng trong ®ã h×nh thøc 

cña c¸c b· cèc chuÈn ®îc m« t¶ vµ minh ho¹. §èi víi than cho lo¹i cèc cã chØ sè lín h¬n G2, 

chØ sè phô cho biÕt sè gam cacbon ®iÖn cùc tèi thiÓu thªm vµo ®Ó t¹o thµnh b· cèc chuÈn lo¹i G. 

9   §é chôm cña ph¬ng ph¸p 

 
Lo¹i cèc 

Chªnh lÖch cho phÐp lín nhÊt gi÷a c¸c kÕt qu¶ 

Cïng phßng thÝ nghiÖm  
(®é lÆp l¹i) 

Phßng thÝ nghiÖm kh¸c nhau 
(®é t¸i lËp) 

Tõ A ®Õn G1 

Lín h¬n G1 

Mét ch÷ c¸i 

Mét ®¬n vÞ trong chØ sè phô 

Mét ch÷ c¸i 

Mét ®¬n vÞ trong chØ sè phô 

9.1   §é lÆp l¹i 

C¸c kÕt qu¶ trong x¸c ®Þnh mÉu ®óp cña cïng mÉu ph©n tÝch tiÕn hµnh ë thêi gian kh¸c nhau, do 

cïng ngêi thùc hiÖn, trªn cïng dông cô, ë mét phßng thÝ nghiÖm, kh«ng ®îc kh¸c nhau lín h¬n 

trÞ sè nªu trªn. 

9.2   §é t¸i lËp 

Gi¸ trÞ trung b×nh c¸c kÕt qu¶ mÉu ®óp cña c¸c phÇn lÊy tõ cïng mét mÉu sau giai ®o¹n cuèi 

cïng cña kh©u chuÈn bÞ mÉu, tiÕn hµnh ë mçi mét trong hai phßng thÝ nghiÖm, kh«ng ®îc kh¸c 

nhau lín h¬n trÞ sè nªu trªn. 

10   Chó thÝch vÒ c¸ch tiÕn hµnh 

10.1   Cã thÓ sö dông c¸c vËt liÖu kh¸c víi cacbon ®iÖn cùc chuÈn mÆc dï ®Õn nay cha cã kh¶ 

n¨ng x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè cho tÊt c¶ c¸c vËt liÖu nh vËy. BÊt kú vËt liÖu nµo qua thùc nghiÖm 

cho kÕt qu¶ t¬ng ®¬ng víi cacbon ®iÖn cùc chuÈn th× ®Òu cã thÓ dïng ®îc. §Ó tiÕn hµnh c¸c 

thùc nghiÖm nµy V¬ng Quèc Anh s½n sµng cung cÊp mÉu antraxit t¬ng ®¬ng víi cÊp ®é h¹t 

sau: 

Lu l¹i trªn r©y thÝ nghiÖm 212 m     kh«ng cã 

Lät qua r©y 212 m, lu l¹i trªn r©y 125 m    5 ®Õn 10 % 

Lät qua r©y 125 m, lu l¹i trªn r©y 63 m    20 ®Õn 25 % 

Lät qua r©y 63 m       65 ®Õn 75 % 
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10.2   X¸c ®Þnh khèi lîng riªng thùc sö dông b×nh tû träng (xem ISO 1014). §¶m b¶o cacbon 

®iÖn cùc hoµn toµn ®îc thÊm ít, sö dông dung dÞch 1 % chÊt thÊm ít vµ rót khÝ b×nh tû träng 

chøa cacbon ®iÖn cùc vµ dung dÞch chÊt thÊm ít ë ¸p suÊt 8 kPa* trong b×nh hót Èm ch©n 

kh«ng. Duy tr× ch©n kh«ng trong 10 phót tríc khi chuyÓn b×nh tû träng vµo bÕp c¸ch thuû ®îc 

khèng chÕ ë nhiÖt ®é 25 oC. 

10.3   MÆc dï kh«ng cã quan hÖ chÝnh x¸c gi÷a chØ sè phång vµ lo¹i cèc Gray-King, b¶ng sau 

®©y chØ ra t¬ng quan dù kiÕn. §iÒu nµy cã lîi cho viÖc chØ ra sù cÇn thiÕt pha trén víi cacbon 

®iÖn cùc vµ sè lîng yªu cÇu. 

ChØ sè phång Lo¹i cèc Gray-King 

0 ®Õn 
2

1
A ®Õn B 

1 ®Õn 4 C ®Õn G2 

4
2

1
 ®Õn 6 F ®Õn G4 

6
2

1
 ®Õn 8 G3 ®Õn G9

8
2

1
 ®Õn 9 G7 trë lªn 

11   B¸o c¸o thö nghiÖm 

B¸o c¸o thö nghiÖm bao gåm néi dung sau: 

a) dÊu hiÖn nhËn biÕt cña s¶n phÈm thö;

b) trÝch dÉn ph¬ng ph¸p ®îc sö dông;

c) c¸c kÕt qu¶ vµ ph¬ng ph¸p biÓu thÞ ®îc sö dông;

d) c¸c ®iÓm bÊt thêng ghi nhËn trong qu¸ tr×nh x¸c ®Þnh;

e) c¸c thao t¸c kh«ng qui ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy hoÆc ®îc coi lµ tuú ý.

* 8 kPa = 80 mbar
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H×nh 1  Lo¹i cèc Gr©ykinh 
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H×nh 2  Lß nung mét èng 
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KÝch thíc tÝnh b»ng milimÐt 

 

 

 

 

 

H×nh 4  èng nh¸nh 
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H×nh 6  Dông cô (®· l¾p r¸p) 
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Phô lôc A 

(Qui ®Þnh) 

X¸c ®Þnh khèi lîng riªng rêi cña cacbon ®iÖn cùc 

A.1   Dông cô 

A.1.1   Hép bu«ng r¬i (xem h×nh 5), b¾t vÝt víi ghÕ hoÆc bµn cøng. §Öm ë ®¸y hép ph¶i cã ®é 

cøng 71 ®Õn 80 IRHD. 

A.1.2   èng ®ong b»ng thuû tinh kh«ng cã vßi vµ ®Ëy b»ng nót cao su. Khèi lîng chung cña èng 

®ong vµ nót kho¶ng 250 g  5 g. èng ®ong cã ®¸y ph¼ng vµ ®îc chia v¹ch 2 ml trong kho¶ng 

25 ml ®Õn 250 ml. Sai sè cho phÐp lín nhÊt c¸c v¹ch chia bÊt kú lµ 1,5 ml. ChiÒu dµi cña èng 

®ong tõ v¹ch 0 ®Õn v¹ch 250 ml kho¶ng 220 mm vµ 240 mm. 

Kho¶ng c¸ch gi÷a ®¸y cña èng ®ong vµ ®Öm cao su khi èng ®ong ®îc n©ng lªn ®Õn chiÒu cao 

cho phÐp ph¶i lµ 25 mm  2 mm. §¹t ®îc ®iÒu ®ã b»ng c¸ch nhåi ®Öm vµo bªn díi cña gi¸ hép 

bu«ng r¬i. Dông cô ®· l¾p r¸p nªu ë h×nh 6. 

A.1.3   §ång hå ®o thêi gian, chØ thÞ b»ng gi©y 

Dông cô phï hîp lµ m¸y nhÞp hoÆc con l¾c. Con l¾c ®Ó chØ thÞ gi©y cã thÓ lµm ®îc tõ sîi chØ cã 

chiÒu dµi kho¶ng 1 m vµ mét con l¾c nhá. §Çu trªn cña sîi chØ kÑp vµo gi¸ ®Ó b×nh cæ cong 

kho¶ng gi÷a hai vßng ®Öm kim lo¹i. ChiÒu dµi cña con l¾c ph¶i ®îc ®iÒu chØnh b»ng c¸ch dïng 

®ång hå ®Ó kiÓm tra. thêi gian ®Ó l¾c 120 tiÕn - lïi lµ 240 gi©y (chuyÓn ®éng tiÕn - lïi lµ 2 gi©y). 

A.1.4   C©n bµn hoÆc c©n treo, dïng lo¹i dÔ cho vµo ®Üa cã ®êng kÝnh nhá nhÊt lµ 10 cm. §iÒu 

cÇn thiÕt lµ kim chØ thÞ cã ®é lÖch ®¸ng kÓ khi t¶i träng thay ®æi lµ 0,25 g. 

A.1.5   GiÊy mÉu (250 mm x 250 mm) mµu ®en bãng. 

A.1.6   Bao ngãn tay b»ng cao su tr¬n nh½n. 

A.2   C¸ch tiÕn hµnh 

C©n 40 g cacbon ®iÖn cùc vµo mét tê giÊy mÉu. §eo g¨ng tay, cÇm giÊy chøa cacbon ®iÖn cùc vµ 

cuén giÊy thµnh m¸ng. §Ó giÊy n»m gi÷a ngãn tay c¸i vµ c¸c ngãn tay kh¸c trªn lßng bµn tay vµ 

®ót vµo èng ®ong ®Æt nghiªng 45o kho¶ng 13 mm. ChuyÓn nhÑ nhµng cacbon ®iÖn cùc vµo èng 



TCVN 6932: 2001 
 

 16

tr¬n vµ kh«ng xo¾n. Sù dÝnh nghÏn than cã thÓ ®îc kh¾c phôc b»ng c¸ch dïng tay gâ nhÑ vµo 

®Çu díi cña m¸ng. Kh«ng ®îc gâ hoÆc l¾c èng ®ong, hoÆc Ðp xiÕt cacbon ®iÖn cùc trªn giÊy 

khi ®ang ®æ vµo èng ®ong. 

L¾p nót cao su vµo èng ®ong nhng kh«ng ®îc l¾c. NhÑ nhµng ®Æt èng ®ong vµo hép bu«ng r¬i 

vµ b¾t ®Çu bÊm giê. B»ng ngãn tay c¸i vµ ngãn tay trá cña mét tay, nhÑ nhµng n¾m lÊy phÇn trªn 

cña èng ®ong vµ trong 1 gi©y n©ng èng ®ong ®Õn hÕt kho¶ng hµnh tr×nh cña nã. Tr¸nh mäi sù va 

ch¹m qu¸ møc víi ®iÓm dõng phÝa trªn sao cho kh«ng cã sù chÊn ®éng nµo truyÒn cho cacbon 

®iÖn cùc. T¹i lóc b¾t ®Çu cña gi©y kÕ tiÕp, nhanh chãng bu«ng c¸c ngãn tay th¶ èng ®ong r¬i 

xuèng. 

TiÕp tôc qu¸ tr×nh n©ng vµ h¹ cho tíi khi ®Õm ®îc 150 lÇn h¹ xuèng, èng ®ong r¬i xuèng mçi lÇn 

lµ 2 gi©y. Xoay èng ®ong kho¶ng 10o trong ®ã n©ng èng ®ong tríc mçi lÇn h¹ ®Ó cacbon ®iÖn 

cùc cã bÒ mÆt ngang b»ng khi ®äc thÓ tÝch cuèi cïng. 

Ngay sau khi 150 lÇn h¹ xuèng ®îc thùc hiÖn xong, lÊy èng ®ong khái hép bu«ng r¬i, n©ng èng 

®ong ngang tÇm m¾t vµ ghi nhËn thÓ tÝch chÝnh x¸c ®Õn 1 ml. Bá qua mäi lÇn h¹ xuèng kÕ tiÕp 

sau khi èng ®ong ®Ó yªn. 

A.3   BiÓu thÞ kÕt qu¶ 

Khèi lîng riªng rêi tÝnh b»ng gam trªn mililit theo c«ng thøc: 

  
V
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trong ®ã:   

             V lµ thÓ tÝch cacbon ®iÖn cùc chiÕm chç sau 150 lÇn h¹ xuèng, tÝnh b»ng milimet. 

 

 

________________________ 

 

 


