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Phuong phap do dic tinh chdng nhiéu cua bd loc thu dong tan sé
radio va linh kién chéng nhiéu

Methods of measurement of the suppression characteristics of passive radio interference
filters and suppression components

1 Gidi thiéu

Theo nguyén tac chung, dic tinh chéng nhiéu tan sé radié cla cac linh kién nhu tu dién, dién cam va bé loc,
khéng nhiing phu thudc vao tré khang gilta chiing khi lam viéc (c6 vai trd quyét dinh d6i vGi nang lugng phan
xa tai dau vao cta bd loc), vao miic dong dién va dién ap lam viéc ma con phu thudc vao cac yéu té khac, vi
du nhu nhiét @6 méi trudng.

D& so sanh két qua do cac dac tinh chdng nhiéu thuc hién & cac phong thi nghiém khac nhau, hoéc dudc ghi

lai bdi cac nha ché tao khac nhau, phai st dung cac phuong phap thlr nghiém tiéu chuén.

2 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh cac phuong phap do tén hao I&p ghép clia bo loc thu ddng chéng nhiéu tan s6 radio,
c6 thé gdm cac thanh phan riéng I&, nhu tu dién, dién cdm hoac dién trd, hodc két hop dién cam, tu dién va
dién trd kiéu tap trung ho#c kiéu phan tan. Cac phuong phap nay gém cac phuong phap dung trong phong
th(r nghiém ho&c trong day chuyén san xuét, st dung dau ra cé tré khang cé dinh hodc dau ra “trudng hop
x4au nhat’, va cac phuong phap dung trong l&p ghép tai hién trudng hoac I13p ghép mau, va cung cap tai dién

ap va dong dién.
3 Dinh nghia

3.1 Tén hao l3p ghép

Tén hao 13p ghép clia mét bd loc dudc ndi vao mdt hé théng phat cho trudc & tan s6 cho trudc dudc xac dinh
la ty s6 gilta cac dién ap xuat hién trén duding day ngay phia bén kia ctia diém 13p ghép, trudc va sau khi 13p

ghép bd loc thr nghiém.
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3.2 Dong dién tai

Dong dién mét chiéu hoic xoay chiéu tAn s6 nguén (tan sé dién Iu6i) chay trén (cac) day dan dong ctia bd
loc th& nghiém.

3.3 Dién ap tai

Dién ap mot chiéu hodc xoay chiéu tan s6 ngudn (tan sé dién Iu6i) dat gilta cac phan qui dinh cla b loc thir
nghiém.

3.4 Tré khang mach thir nghiém

Tré khang trén cac dau ra clia mach thr nghiém khoéng ndi véi bé loc.

3.5 Mach thir nghiém khoéng déi xiing

Mach thér nghiém trong dé bd loc thir nghiém dudc néi véi cap déng truc ma day dan ngoai tao thanh dudng
vé cho dong dién tan s6 cao.

3.6 Mach thir nghiém déi ximng

Mach thr nghiém trong d6 bd loc thi nghiém duodc néi véi cap day dan chéng nhiéu cé dién ap khoéng déi
xiing dd nhoé dé dudc bd qua.

3.7 Heé so doi xiing cua mach thir nghiém dadi xitng

Ty s6 giita dién ap d6i xing va khong déi xiing xuat hién & cac diém dau néi clia bo loc thir nghiém (tinh bang
dexiben).

4 Phuong phap thir nghiém

N&u bo loc dudc thiét k& dé s dung véi dong dién khong phai hinh sin (vi du nguén cung cap & ché do déng
cat), thi can phai thit nghiém bd loc v6i tai dong dién bang gia tri dinh clia dang séng khéng phai hinh sin can

chan.

Cac phuong phap c6 thé dudc chia nhu sau:

4.1 Phuong phap tiéu chuan

Phép do dic tinh chéng nhiéu ctia bo loc dugdc thuc hién véi du vao va dau ra cé dién tré ¢ dinh va bang

nhau, thudng tir 50 Q dén 75 Q. Hai dang khac nhau dudc s dung:
— loc khong tai;
— loc day tai mét chiéu hoidc xoay chiéu (dong dién va’hoac dién ap).

Cac dac tinh thu dudc c6 thé khac so v6i cac két qua trén thuc té vi trd khang dau néi trong qua trinh do

khéng giéng véi tré khang trong qua trinh st dung co cau thuc.
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Hién tai, phuong phap nay dudc s dung & nhiéu nuéc dé nghién cu bo loc:

— khéng tai trong dai tan tir 10 kHz dén 1 GHz;

— ho3c chiu tai dong dién lén dén 100 A trong dai tan tir 10 kHz dén 100 MHz;

— ho3c chiu tai dién ap (b6 loc gém) dén vai kilévon trong dai tan tir 10 MHz dén 300 MHz.
Céac phép do sl dung phuong phap tiéu chudn phai dudc thuc hién phti hdp véi qui trinh mé ta trong phu luc A.
4.2 Phuong phap trudng hop xau nhat
4.2.1 Gi6ithiéu
Phuong phéap trudng hop x&u nhat c6 thé ap dung cho bo loc chi c6 phan ti thuan khang dé cé do loi Iap

ghép tai hién trudng & tan sé trong khoang hoac ngoai dai thong, dac biét khi mach dau néi c6 mach tuong

duang chi phdi béi phan tr thuan khang.

4.2.2 Phuong phap do

Hai loai phuong phap do dugc mé ta. Phuong phap th(r nhat, muc dich la dat dudc cac gia tri ding cla trudng
hop xau nhat. Phuong phap thit hai la phuong phap gan ding don gian hon dugc st dung.

4.2.2.1 Phuong phap trudng hop xdu nhat

C6 hai phuong phap khac nhau dugc mé ta. Trong phuong phap th(r nhat, phép do dugdc thuc hién véi tai cd
trd khang thay déi trong toan dai gia tri clia dién trd va dién khang néi tiép hiéu dung cho dén khi dat dugc
mic suy gidm nhd nhéat. Trong phuong phap th( hai, s&r dung phuong phap can-phan tich.

4221 a) Phuong phap thay d6i trd khang (can dudc thiét 1ap)
4.2.21 b) Phuong phap can-phan tich

A. Nguyén ly clia phuong phap

Xem xét mach duéi day:

—o o
Nguon B6 | T
E oloc
tap am Cz_o V,c — Dén tai phirc
o—

Mach Thevenin tuong duong:

— Dén tai phic
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Suy giam dién ap nhd nhat dat dugdc & tiing tan sé trong dai mong muén nhd hai phép do bd loc:
1) trd khang Thevenin, |4 trd khang cla bd loc & cac dau ra tai véi dau vao ngén mach, va
2) tr khang truyén, 1a ty sé gilta dién ap truyén di va dong dién thu dugc khi ngén mach & cac dau ra tai.
TU hai phép do nay, suy gidm dién ap nhd nhat (a V,,,) (3 day la ty s6 dién ap gitta dau vao va dau ra) dudgc
cho bdi:
o Viin = 201l0g4o (Z, x go) dB

trong d6 Z, 1a trd khang truyén, tinh bang 6m, va

R .
Jo = m simen

trong dé (R + jX) la trd khang Thevenin.

B. Phuong phap do

Phuong phap do tré khang truyén dudc chi ra dudi dang gian dé & hinh 1a. May tao tin hiéu, nén dung loai c6
trd khang dau ra thap, dudc ndi v6i cac dau vao clia mang loc va dudc kiém soat bang mot von mét dién t.
Céc d4u ra clia mang dudc ngan mach va du do dong dién (6 day 1a may bién dong tan sé radio) dudc dung
dé do dong dién ngan mach can thiét cho viéc tinh trd khang truyén.

D& do trd khang Thevenin clia mang, chon gian dé trén hinh 1b. Mach nay sl dung céac thiét bi clia 1a c6 b6
sung thém cau do trd khang tan s6 radié. Trong trudng hdp nay, may tao tin hiéu trg thanh ngudn nang lugng

cho cau do va thiét bi do clia bo tach song.

C. Nguén géy sai s6
Tré khang truyén

Trong phép do nay, sai s6 dién ap dau vao trong khoang + 3% va sai s6 dong dién thu dudc trong khoang + 15%.

Vi vay, sai s6 téng, tinh bang dexiben, s& khéng 16n hon 1,5 dB.

Ngudn gay sai s6 16n hon khéng c6 kha nang tao dudc ngan mach cho mang & tan sé cao hon, vi mach nay
phai dd dai dé néi ca dau do dong dién. Dau do dong dién ciing gay ra tré khang nao d6 vao “ngén mach” va,
néu khéng chu y, tré khang nay c6 thé 1a dang ké.

May man |& cac sai s6 nay khong nghiém trong vi cac ly do sau: & tan sd dat dén ngudng déi véi bd loc dién
hinh (ttic 14 f, = 50 kHz), ngdn mach c6 tré khang nhd va phép do chi c6 sai s6 1a 1,5 dB. G tan s6 cao hon
tan s6 ngudng, trd khang ngan mach sé tang; coi trd khang 1a 20 Q & 10 MHz d6i v6i mach dién hinh chi ra
trén hinh 2. & tan s6 nay, dién khang clia cudn cdm khoang 2 000 Q va sai s6 phép do sé& nhd hon 10 dB.
Tuy nhién, tai cac tan sé xuat hién gia tri nay la gap nhiéu lan tan sé ngudng va, vGi mach chi ra trén hinh 2,
mUc suy giam t6i thiéu, theo ly thuyét, 1a 100 dB. Trong moi trudng hdp, dién cdm cong thém do d&t dau do
dong dién khong 16n so véi dién cam dién hinh clia day néi.

Trén thuc t€, tinh nang do dudc cla bd loc & tan s6 cao hon tan s6 ngudng dudc xac dinh bdi khéng c6 kha
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nang tach dong dién thu dugc.
Tré khang Thevenin

D6 chinh xac clia cau do 1a + 3% va ngudn cé kha nang gay sai s& khac duy nhat 1a ngédn mach dat vao cac
d4u ra truyén, P. Tuy nhién, khac véi phép do tré khang truyén, dudng day ngan mach c6 thé dd ngén do

khong c6 dau do dong dién va bo loc cé thé ngdn mach thuc su.
Trudng rd

Nhu da néu & trén, dong dién thu dudc xac dinh bang cach do dién ap tao ra trong dau do dong dién. Dién ap
nay la khoang vai micrévon & tan sé thap khoang vai megahez, va tin hiéu nay tuong tu nhu tin hiéu do tir

trudng tap tan tao ra giéng nhu do dong dién trong ngén mach tao ra.

Phuong phap lam giam hiéu (ng cla trudng tap tan va cho gia tri thda man dén hang chuc megahez dugc chi
ra trén hinh 3. B6 loc dudc dat trong mét hdp bang déng sao cho dau ra clia n6 ciing chinh 1a 16i dua né vao.
Ngén mach nam trong hdp cé dau dod ¢6 dinh déng truc vGi n6. Theo cach nay, hiéu img cla cac dong dién
tan sé radio, co6 hudng hoi tu theo mit ngoai clia lu6i loc, dudc gidm dang ké. Can phai c6 chéng nhiéu bd
sung tr hép bang déng ra xung quanh bd loc thir nghiém. Néu sau dé tat ca cac thiét bi dugc dat trén mat

bang thi khdng dudc c6 trudng tap tan clia bat ky vat gi & gan dau do dong dién.
D. Han ché ctia phuong phap
Cac han ché cla phuong phap chl yéu lién quan dén tan s va, dic biét, dén phép do trd khang truyén.

Do céach n6i von mét dién tlr vGi dau vao cla bd suy gidm, c6 mot tan sé gidi han, ma tai d6 khoang cach
gitia chuiing khong thé trd thanh nhd khong dang ké. Két qua |a, 8 mot phan bang tan VHF va cao hon, dién
ap do dugc sé khong phai la dién ap dat vao bd chan vi cac song ding.

Vi vay, phuong phap nay nay phai dudc coi 1a théa man & tan s6 dén 100 MHz. D& danh gia muc suy giam
nhod nhat cla bd loc & tAn s cao hon, mét phuong phap khac 1a déi tuong nghién citu clia moét tai liéu riéng

dang dugc xay dung.

That vay, rat lau trudc khi dat dugc tan s6 100 MHz, ddi véi nhiéu bd loc, khong thé do dudc dong dién thu
dugc vi tin hiéu thap hon nhiéu so véi tap &m dién trong thiét bi do.

4.2.2.2 Phuong phap gan dung déi véi bd loc ngudn cung cap

A. Gidi thiéu

Trong phuong phap nay, ap dung cho bd loc nguén cung cap, thay cho viéc do tén hao 13p ghép trong hé

théng 50 Q/50 Q (75/75) , bd loc phai dudc do & hé théng 0,1 ©/100 Q (va ngudc lai). Trong dai tan tir 1
kHz dé&n 300 kHz, yéu cau hai bo bién déi bang tan rong (1,4:1 va 22:1 véi hé théng 50 Q).
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Hinh 3 — Phuong phap chéng nhiéu dién hinh d&i véi phép do tré khang truyén.

1002 : 0669 NADL
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B. Nguyén ly ctia phuong phap

Trong phuong phap do nay, muc dich dé xac dinh rang trong thuc t&, c6 trd khang tuong hé khong &n dinh,

b loc,
1) & bang tan chan qui dinh, c6 d4c tinh tén hao 13p ghép t6t va hap ly du doan dudc, va
2) G bang tan théng, khdng tao ra tiéng rit kndng chap nhan dugc.

Phuong phap nay c6 tinh dén cac diéu kién dudng bién dai dién cho mach thuc vé mat tré khang dugc thiét

lap theo kinh nghiém tir cac dir liéu théng ké (nguén va tai).
T phan tich ly thuyét cac bo loc khong thich (ing, cé thé dua ra hai khu vuc gay van dé ton tai la:

1) Tiéng rit & bang tan théng va bang tan chuyén tiép gay ra do hai phuong thiic khac nhau cé y nghia

khac nhau:

a) Cong hudng tuong hé (bd loc cdng hudng v6i may tao sdngva/hoic trd khang tai tuong (ng véi cac
dau ra tham s& anh). May man &, trong mach thuc, cac cong hudng nhu vay dudc 1am giam dang ké
do Q clia mach lién quan thap. (C6 mét ngoai I& d6i v6i phuong thic thong thudng, nhung diéu nay c6
thé dé dang khic phuc.)

b) Tiéng rit rd rét c6 thé do cong hudng EIGEN' clia bo loc. Cong hudng EIGEN t6i han c6 thé xuét
hién khi, va chi khi, mét trd khang tuong hé cao hon rat nhiéu va tré khang kia thap hon rat nhiéu so v6i
trd khang dic trung ctia bd loc. Khi d6, hé s6 phdm chat Q cao clia ban than bd loc sé& chiém uu thé.
Diéu nay c6 thé dan dén do Igi 13p ghép (t6n hao I&p ghép am) Ién dén 30 dB. Hién tugng nay xuat hién
4 hé théng do 0,1/100 Q (va ngudc lai). C6 thé loai bd hién tugng nay bang thiét ké bd loc phu hgp.
2) Tinh nang kém trong phan th&p hon clia bang tan chan. N6i chung, d6i véi bo loc théng thap nhu bd
loc nguén cung cép, &nh hudng cla su khdng tuong thich trd khang nghiém trong nhat  tdn s nam trong
phan thap nhat clia bang tan chan. & day, phuong phap 0,1/100 Q (va ngudc lai) sé phan dinh bd loc bat
ky c6 sai léch dang ké vé tinh nang mong muén so véi cac két qua clia phép do trong hé théng 50 Q.
Trong trudng hop nay, can dé cap rang bd loc nhiéu ngan (bd loc “chia ngan”) khéng chi tét hon nhiéu &
diéu kién khong tuong thich ma con nhé han va kinh t€ hon nhiéu so véi bd loc don gian (ndi dung chi tiét,
xem ghi cha 1 duGi day).
3) Phugong phap do. Thi nghiém dudc thuc hién vGi mach sau day.

0,1Q 100 Q

May tao séng B6 bién d6i BG loc _| B bién dbi May thu
50 Q 99:1 thr nghiém 141 50 Q

" Cong hudng nay xuat hién véi két hop bat ky clia cac dau ra hiéu dung 0 hoic .

12
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Ngoai ra, cac thir nghiém phai dudc thuc hién véi bo bién ddi thay thé va bién déi dao cuc. Cac bd bién ddi
nay phai 1a loai bang tan rong (16i ferit) va cé dai tan tir 1 kHz dén 300 kHz. D6i v6i hé théng 75 Q, ty s6 bién
déi phai la 27:1 va 1,15:1.
Chu thich — Khi c6 san thiét bi c6 dl d6 nhay, c6 thé si dung mach th& nghiém cho dau ra dién trd yéu cdu ma khong
can dung bo bién déi.
V6i bé loc thich hop, trong dai tan tir 1 kHz dén 100 kHz, d6 Igi 1Ap ghép 16n nhat & tan s6 bat ky phai nho hon
10 dB. Trong dai tn clia bang tan chan, t6n hao I&p ghép khéng duoc sai léch qua 10 dB so véi gia tri qui dinh.
Ghi chu
1. H.M Schlicke: B6 loc hiéu qua chic chin, TEEE tai liéu vé EMC, tdp EMC-18, trang 106 — 110, thang 8, 1976.
4.3 Phuong phap tai hién truéng

Phép do d&c tinh chéng nhiéu clia bd loc trong cac ing dung cu thé dudc thuc hién & cac diéu kién s dung
binh thudng.

D& danh gia tén hao I&p ghép, miic nhiéu tir co cau cu thé dudc do khong cb bo loc va sau d6 1a cé bo loc.

4.4 Phudng phap lap ghép mau
Phép do dugc thuc hién vé6i d4c tinh chéng nhiéu ctia bd loc trong mang mé phéng nguén nhiéu thuc.

Phuang phap nay dudc ap dung khi viéc st dung phuong phap tai hién trudng khéng thuan Igi. Cho dén nay,
phuong phap nay da dugc ap dung trong viéc nghién cu cac thanh phan chan déi véi mach cao ap cuia cac

hé théng danh Itra. Ung dung dac biét nay dudc mé ta trong CISPR, bao céo sé 37/1 (CISPR 12).

Chu thich — Sau khi nghién ctu thém, cac qui dinh ky thuat cho cac phuong phap néu trong 4.3 va 4.4 ciing sé dudc

soan thao.

5 B6 tri gia 1ap ghép
B loc hoac linh kién th(r nghiém phai dugc dat trong hop thi nghiém thich hgp. Néu khéng ¢ qui dinh vé bo

tri th(r nghiém dac biét khac, nhu néu trong 4.3 va 4.4, hoac, d6i véi iing dung dic biét, ca ngudi st dung,
nha ché tao hodc ngudi ¢ thdm quyén thlr nghiém thich hop, hdp thir nghiém phai nhu dudc mé ta dudi day.

5.1 K&t cau cua hop

Céc thanh phan va bé loc nhiéu, khéng cé chéng nhiéu va phich cdm déng truc riéng 6 diu vao va dau ra,
dudc dat dé do trong mét hop thir nghiém cé kich thuéc phu thudc vao kich thudc clia vat thi nghiém (vi du,
chiéu dai |, chiéu cao h, va chiéu rong w). Hop chira 1a hop c6 ndp day va lam bang kim loai phi tir tinh. Hop
chita dudc thiét k& dé do tu dién xuyén va bo loc c6 g& ndi phai cé vach ngan bén trong cé 16 dé 13p ghép tu
dién va bo loc. Can cb ti€p xuc dién chac chan gilta cac phan riéng ré clia hop chira. Cac phan riéng ré cla
vd boc dudc ghép v6i nhau bang cach han thi€c hoac han giap néi lién tuc; ndp day va vé boc dudc ghép Vi

nhau bang cd c4u tiép xuc kiéu 16 xo ho#c bang vit néi, va phai dac biét chi y dé ddm bao réng nap day tiép
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xuc t6t véi gd néi doc theo toan bd chiéu dai clia n6 khi do bd loc va tu dién xuyén déng truc.

Céc gidc cdm déng truc dudc gan trén hai thanh cla hop chira.

5.2 Cach lap ghép thiét bi chéng nhiéu trong hop chira

Mach sau day dua ra cac bé tri phd bién nhat. Trong cac trudng hop khong dé cap 6 day, cach bd tri phai
dudc chon cang giéng vdi cdu hinh ma co cdu sé dudc s dung cang tot.

5.2.1 Tu dién va bd loc

5.2.1.1 Tu dién khéng xuyén va bo loc nhiéu dau ra

Tu dién c6 hai chan phai dudc I&p rap nhu trén hinh 4a, luu y rang, néu khéng cé qui dinh nao khac, chiéu dai

clia méi day la 6 mm va 50 mm tuong (ing véi day trAn va day cé boc cach dién.

Tu dién c6 chan loai khac dudc Iap ghép nhu trén hinh 4b va 4c.

Tu dién c6 mdt chan ndi véi vé bao vé duoc 1&p ghép nhu trén hinh 4c.

Tu dién ndi tam giac dudc I&p ghép nhu trén hinh 4d, st dung ba dau ra (hai), va dudc thir nghiém, ngugdc Vi
A1.5, khéng ndi v6i dau ra khong st dung trong qua trinh thir nghiém déi xiing, ma néi dau ra khéng s dung
nay véi tré khang Zy/2 (Z, la tré khang clia mach thir nghiém) déi véi thir nghiém khong déi xiing. Bo loc bon
dau ra dudc I&p ghép nhu trén hinh 4d.

5.2.1.2 Tu dién xuyén va bd loc LC

Tu dién déng truc va bd loc LC c6 gd ndi dé 1ap ghép dudc 13p ghép nhu trén hinh 5a.

Cac bo loc LC va tu dién xuyén déng truc hoc khong dong truc khong co go néi dé 1dp ghép dudc 13p ghép
nhu trén hinh 5b. Cac bé loc c6 day dan boc lugi dudc Iap ghép nhu trén hinh 5c.

Né&u viéc dau néi hang loat dugc thuc hién qua mét dau day ra, thi day nay phai dudc s dung véi dd dai ban
dau clia n6 va bé tri thdng hang. Cac kiéu dau ra khac phai dugc néi dén Iusi kim loai bang day cang ngén

cang tot.

XU ly déi v6i bd loc xuyén c6 bén hodc nam chan va tu dién két hop, dong truc hodc khéng déng truc, dang
dugc xem xét.

5.2.2 Cudn can

Céch 13p ghép va dau néi clia cudn cén ¢d I6n dudc cho trén hinh 6a, va cuén can cd nhd (c6 dudng kinh dén

10 mm) d3 bang cac dau ra, dudc 1ap ghép nhu trén hinh 6b.
Chiéu dai va cach I3p ghép cac dau ra bang day (hodc cap) néu trong cac diéu trén day la cé hiéu luc.

5.2.3 Dién tr8, cap va cac cd cau chéng nhiéu khac dung dé chéng nhiéu tir cac hé théng danh Ia clia cac

phuong tién giao théng

Céch 13p ghép, viéc dau néi va thuc hién phép do phai phu hop véi cac yéu cau clia 7.1 clia CISPR 12.
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N&i dat thich hap
]
! 20881 20081
Hinh 4c Hinh 4d
1 — hop chira 2 — phich cdm déng truc
3 — thanh phan cua gia 1&p ghép 4 — d6i tugng th(r nghiém

I, khéng 16n hon 1 + 20 mm, |, khéng 16n hon 20 mm, h, va w, khéng I6n hon 80 mm.

Chu thich — & tan s6 cao, cac két qua clia phép do phu thudc vao viéc dau ndi - Didu nay can dudc mo ta trong bao

cao thr nghiém.

Hinh 4 - B& tri 1ap ghép ddi véi tu dién khong xuyén va bd loc bén dau
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Hinh 5c

1 —hdp chla
3 — thanh phan cla gia lap ghép

5 — day dan c6 vé bao vé

AR

2 — phich cdm déng truc
4 — d6i tugng thir nghiém

6 — phich cdm c6 v6 chéng nhiéu

I, khéng I6n hon 10 mm, |, khéng 16n hon 20 mm, h, va w, khong 16n hon 40 mm.

Hinh 5 - B& tri 1ap ghép ddi véi tu dién xuyén va bd loc LC
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Phu luc A

Phuong phap phong thir nghiém tiéu chuin dé do tén hao Iip ghép cla bd loc chin

A1 Yéu cau

A1.1 Mach thir nghiém co ban

Mach th{r nghiém cd ban phai dugc bé tri nhu trén hinh A1 va A2. T4t ca cac thanh phan clia mach phai dugc
ché&ng nhiéu. Mach thr nghiém (d6ng truc) khéng ddi xiing phai duoc s dung cho phép do cla bd loc thiét ké
dé chan dién ap nhiéu khong déi xiing va mach thdr nghiém dsi x(ing phai dudc s dung cho phép do clia bd
loc dudc thiét ké dé chan dién ap nhiéu d6i xing trong dai tAn dén 30 MHz.

Chu thich — Cac thay d6i thuc t& so véi mach thir nghiém cho trén hinh A1 va A2 dudc néu trong diéu A3.

A1.2 Cac dic tinh co ban cua mach thir nghiém

Céc dac tinh co ban clia mach thir nghiém phai nam trong gi6i han cho trong bang A1.

Bang A1
Dic tinh cia mach thir nghiém Gia tri
Trd khang Gia tri cu thé bat ky gilia
50Qva75Q

V.S.W.R. L6n nhat1a 1,2
Heé s6 ddi xtng Nho nhat 1a 26 dB
(chi d8i v6i mach th(r nghiém déi xiing)
Do chinh xac:

déi véi tén hao 14p ghép < 80 dB +3dB

déi véi tén hao 14p ghép > 80 dB +6dB

tan s6 +2.0%

Chu thich — Cac dac tinh cho trong bang A1 dugc gilr véi tiing tan s do va vdi tiing gia tri dong dién va dién ap tai.
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A1.3 Thiét bi thir nghiém"

A1.3.1 May tao tin hiéu

Khuyén céo st dung may tao tin hiéu hinh sin. Cac may tao cac tin hiéu khac (vi du tap &m hoac xung), c
phé dau ra déng nhat trong dai tan nghién clu, cé thé dudc s dung, nhung trong trudng hdp nhu vay may

thu phai c6 do chon loc cao va loai bo tin hiéu tap.

A1.3.2 May thu

Khuyén nghi st dung may thu chon loc (c6 it nhat mét mach céng hudng trudc giai doan khuéch dai dau
tién). Viéc st dung may thu khdéng chon loc dudc chdp nhan néu tan s hai va tan s6 khéng mong mudn khac

& dau ra clia may tao séng la dt nhd dé khong anh hudng dén két qua do.

A1.3.3 Ngubn cung cép tai dong dién hoac tai dién ap

Nguén cung cap dong dién hoc tai dién ap phai 1a ngudn c6 dau ra linh hoat va cé hai dau (E va F trén hinh
A2) dugc céach ly véi dat va co kha nang néi dat bat ky dau nao khi thich hap.

Truéc khi thr nghiém muc suy gidm cla bd loc c6 tai, phai xac dinh bang mét thir nghiém so b (hinh A1)
tién hanh khi khdng c6 dong dién hoac dién ap (bd loc khdng tai) dé ching té réng thi nghiém & dai tan
nghién clru khong bi anh hudng vugot qua 1 dB do mang dém UO va trd khang nguén tao tai (hinh A2).

Ch thich — Vi du vé mang dém dugc cho trong phu luc B.

A1.4 Phuong phap thir nghiém

Phép do phai dugc tién hanh theo hai budc. Trong budc thr nhat, mach thd nghiém phai dudc bé tri khong cd
bd loc thr nghiém va may tao séng, may thu phai dugc néi truc ti€p bang cap thich hop. May tao séng phai
dugc diéu chinh dén tan s6 mong mudn va may thu dudc diéu chinh dé cong hudng & tan s d6 clia may tao

séng. Dién ap ra clia may tao séng va dién ap vao ctia may thu phai dugc ghi lai.

Trong buGc tht hai, mach th(t nghiém phai dugc bé tri & diéu kién c6 bd loc va cac dién ap phai dugc ghi lai

mét 1an nira.

Tén hao 14p ghép cla bd loc thir nghiém c6 thé dudc tinh tir cong thic:

E
A=20 |Og10 Zm +20 IOg'IO Lo+ Atf

02 g2
trong dé:

Uy, — dién ap dau vao clia may thu trong diéu kién khong c6 b loc
U, — dién ap dau vao clia may thu trong diéu kién c6 bo loc

Eg1 — e.m.f. clia may tao séng trong diéu kién khong c6 bd loc

" Viéc don gian héa chli yéu clia qui trinh do c6 thé dat dugc bang cach st dung may tao séng quét va may thu
toan canh dugdc diéu chinh déng bd. Khi d6, dac tinh chéng nhiéu cé thé dudc theo déi trén man hinh dao déng ky
hodc dugc ghi tu dong.

19



TCVN 6990 : 2001

Eg, — e.m.f. clia may tao séng trong diéu kién c6 bo loc
A, — gia tri suy gidm (tinh bang déxiben) déi véi bd suy gidam da hiéu chinh thay cho bé loc thr nghiém
trong mach thich hop (xem diéu A3).

Chu thich — Trén thuc té&, chi thuan Igi & xr ly s6 doc tif may tao séng (hoic may thu) va véi muc dich nay, dién ap thi
hai dugc duy tri khong d6i Uy, = Uy, (hodc Ey, = Eg,); ndi dung chi tiét xem diéu A3.

A1.5 Dau ndi bd loc hoic linh kién thir nghiém

Cac linh kién va bo loc dung cho mach hai day phai dugc th(r nghiém tuong (ng trén mach thr nghiém doi
x(ng va khong déi xing.

Céc bd loc mach hai day va mach béi khéng ghép phai dugdc thir nghiém véi tiing day dan riéng biét. Z, phai
dudc dat trén tat ca cac dau ra khéng st dung va phai phu hap véi Z, clia dudng day, may tao séng va may
thu. Ngoai ra, ghép néi giita cac day dan riéng phai dudc thir nghiém véi day dan mang tai cé Z, nhu cho trén
so do dudi day:

2 B6 loc 2 'C::j"” May thu

thir nghiém
1 1

Za

e

A1.6 Lap ghép bo loc trong mach thir nghiém
Viéc 1ap ghép bo loc trong mach thit nghiém phai ding nhu trong st dung binh thudng. Su bé tri khéng dudc
lam &nh hudng dén tinh lién tuc va tinh hiéu qua chéng nhiéu mach thir nghiém. N&u khéng cé qui dinh nao
khac, bo loc thr nghiém phai dugc dat trong hop th(r nghiém nhu qui dinh & diéu 5.
A1.7 Thé hién két qua
Béao c4o cac phép do phai bao gém cac dif liéu cu thé sau:

—  tr@ khang mach thi nghiém;

két qua ctia phép do (vi du, dusi dang bang hoc biéu dé biéu dién tén hao I&p ghép, tinh bang déxiben,

la ham cla tan s6 theo toa do vudng gbc niia légarit);

—  mo ta (phac thdo) dau ndi va ldp ghép bé loc trong mach thir nghiém, dua ra hinh dang va kich thuéc

cla hop thr nghiém va day néi (néu yéu cau);

— t6n hao I&p ghép 16n nhat do dudc clia mach thr nghiém (chi yéu cdu néu ndm trong khoang 10 dB
gia tri thuc do dudc cla bo loc thir nghiém).
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A2 Phuong phap kiém tra cac tham sé chinh ctia mach thir nghiém

A2.1 Kiém tra ty s dién ap séng dimng (V.S.W.R.)

Phuong phap I: Mach thr nghiém phai dudc chia thanh hai phan tai cac diém néi clia bo loc thi nghiém, mot
phan chita may tao séng va phan kia chta may thu. Sau d, trd khang clia méi phan phai duoc do riéng ré tai
cac diém néi ctia bo loc. V.S.W.R. phai dugc tinh (d6i véi tiing phan riéng biét) theo cong thiic sau:

1+

vswr =1l
1-|r]

trongdo:  r=

va Z — gia tri phlc cua tré khang do dudc
r — dién trd danh dinh clia mach thi nghiém.

Phuong phap I1: Mach thr nghiém phai dudc chia thanh hai phan nhu trong Phuong phéap |. Sau d6 V.S.W.R.
phai dugc do truc ti€p (vi du, c6 trg gilp cla cac dudng khe) timg phan riéng ré. Sai s6 16n nhéat cia phép do
V.S.W.R. phai la + 5%.

Cha thich

1) Khi kiém tra V.S.W.R. trong mach th(r nghiém s(t dung bd suy gidm céach ly, dudc phép thay thé may tao séng va

may thu bang céac dién tré cé gia tri bang gia tri dién trd danh dinh.

2) Viéc kiém tra mach ciing can dugdc thuc hién v8i mang dém, néu si dung.

A2.2 Kiém tra do chinh xac suy giam

Kiém tra d6 chinh xac phai dudc thuc hién véi bo suy gidm tiéu chudn cé cac dic tinh sau day:

mdc suy giam 50 + 0,5 dB trong dai tan nghién cdu;

V.S.W.R. I6n nhat 1a 1,2 trong dai tan nghién clu;

trd khang dau vao va dau ra phl hop véi mach thir nghiém;
— hé s6 d6i x(ing nhd nhat 1a 26 dB (chi d6i v6i mach thr nghiém déi xding).

B6 suy gidm tiéu chudn phai dudc dit vao mach thit nghiém thay cho bé loc thir nghiém va phai do tén hao

l&p ghép clia né.

Mach thir nghiém c6 mang dém va cac bé tri khac dé néi ngudn dién ap hoic dong dién phai dudc kiém tra
toan bd ké ca mang va cac bé tri khac. Ban than ngudn phai dudc ngat dién va cac dau ra dé dau néi phai

dudc ngan mach.

A2.3 Do chinh xac tan sé

Viéc kiém tra phai dugc thuc hién véi thiét bi c6 d6 chinh xac t6t hon 2%.
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A2.4 Kiém tra t&n hao I3p ghép I16n nhat do dudc

Tén hao 13p ghép 16n nhat do dudc bi gidi han bdi cong suat clia may tao séng, do nhay clia may thu, tin hiéu
ro to may tao séng ra may thu xung quanh bé loc th&r nghiém va bdi su xam nhép cla tin hiéu khéng mong

mudn bén ngoai.

Mach thir nghiém phai dudc bé tri nhu chi ra trén hinh A1b hodc A2b, ngoai ra, bd loc thir nghiém phai dugdc
thay bang mot ngin mach va phai do tén hao I4p ghép clia ngdn mach dé. (Vi du vé ngan mach nay dudc
cho trén hinh A3.)

N&u dién ap may thu cao hon muc tap am ctia mach nhiéu hon 1 dB, thi khi d6 tén hao I4p ghép I6n nhat do
dugc dudc bi giGi han bdi tin hiéu th(r nghiém ro tir may tao séng ra may thu hoadc bdi tin hiéu khéng mong

mudn bén ngoai. Néu khéng, n6 sé dudc giGi han bdi cong suét clia may tao séng hoic dd nhay clia may thu.

A2.5 Kiém tra hé sé ddi xing

Mach th& nghiém phai dudc chia thanh hai phan tai diém néi cla bd loc thr nghiém, mét phan chia may tao
séng va phan kia chta may thu. Sau dd, st dung may tao séng phu trg va may thu phu trg, cac dién ap U, va
U, phéi dugc do nhu chi ra trén hinh A4.

Hé sé dai x(ing phai dugdc tinh tir cong thirc:

u
k=20log —
gU

2

A3 Sira d&i ciia mach thir nghiém co ban

Cac phép do thuc hién trén mach thf nghiém co ban (hinh A1b va A2b) doi hdi miic chudn (0 dB) xac dinh
truéc trong mach cho trén hinh A1a va A2a. Néu dd 6n dinh cac thong s6 cla thiét bi st dung dd dé duy tri do
chinh xac yéu cau cla phép do, thi mach thf nghiém c6 thé dudc hiéu chudn moét 1an & toan bd dai tan truée

khi do. N&u d6 8n dinh khong dd thi mach th(r nghiém phai dudc hiéu chuén riéng trudc méi phép do.

Vi du vé cac mach th(r nghiém dung cho cac phép do, tuong duong v6i mach thir nghiém co ban, dudc cho
trén hinh A5, A6 va A7.

Chu thich — Néu bé loc thi nghiém khéng dudc 13p ghép trong hdp c6 vd bdo vé, thi cac thir nghiém nay dugc thuc hién

trén mot tAm kim loai dan dién, véi tat ca cac linh kién duodc néi véi tam doé.

Téng chiéu dai ctia mbi cap néi x va y trén hinh A5 va A6 gilia bd loc thi nghiém hoac bd suy giam tiéu
chuén véi cac bd suy gidm cach ly, khéng dudc 16n hon 0,05 budc song & tan sé th( nghiém bat ky. Néu gap
khé khan trong viéc théa man diéu kién nay, vi du & tan s6 cao hon 50 MHz, thi c¢6 thé s dung mach thir
nghiém cho trén hinh A7 thay cho mach thr nghiém & hinh A5. Hai bd suy giam cach ly trong nhanh cha bo
suy gidm da hiéu chuén c6 thé dudc bd qua néu cac thir nghiém cho thay réng, véi chuyén mach déng truc &
vi tri 1, yéu cau vé V.S.W.R. clia A2.1 dudc giit phtl hop gilta may tao séng va may thu. Cé thé sir dung mach
tuong (ng thay cho mach & hinh AG.
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Phép do bo loc c6 tai cling c6 thé thuc hién theo nguyén tic ctia hinh A5, A6 va A7, nhung bd loc thi nghiém
phai dugc thay bang cac thanh phan cho trén hinh A8 (xem phu luc B).
A3.1 Phuong phap thir nghiém chung véi hai chuyén mach déng truc (xem hinh A5)

Phuong phép I T dudc bd qua hodc A, dudc dat bang “khong”. Dién ap dau vao clia may thu phai dugc gilt
& muc khong ddi khi chuyén mach & vi tri c6 bd loc va khong c6 bo loc (Uy; = Ugy). T6n hao 1&p ghép phai

dugc tinh tir cdng thic cho trong A1.4, trong d@6 thanh phan dau tién va thanh phan cudi bang “khéng”.

Phuong phép II: Tg dudc bd qua hodc A, dudc dat bang “khéng”. Stc dién dong clia may tao séng phai dudc
gilt, v6i ca hai vi tri clia chuyén mach, & mic khéng ddi (E4; = Eg,). T6n hao 1&p ghép phai dugc tinh tir cong
thirc cho trong A1.4, trong d6 thanh phan th( hai va thanh phan cuéi bang “khéng”.

Phuong phéap IlI: Ca siic dién dong clia may tao séng 1an dién ap dau vao clia may thu dudc gilt khong déi
khi c6 bo loc va khi bo loc dudc thay bang bo suy gidm da hiéu chudn cé thang 1 dB. Mic suy gidm khi d6
dugc tinh tir cong thic cho trong A1.4, trong d6 s6 hang dau tién va s hang thit hai bang “khéng’”.

A3.2 Phuong phap thir nghiém véi hai chuyén mach déng truc va bd suy giam da hiéu chuan
mac ndi ti€p véi bd loc thir nghiém (hinh A6)

Stc dién déng clia may tao séng va dién ap dau vao clia may thu phai dudc gilr & mic khong ddi véi ca hai vi
tri cGia chuy&n mach. Tén hao 13p ghép (tinh bang déxiben) clia bo loc thlr nghiém phai dudc tinh béng cong
thic:

A =Ar — A, (dB)
trong dé:
A, —t6n hao I&p ghép clia bd suy gidm da hiéu chuén véi chuyén mach & vi tri 1

A, —t6n hao I&p ghép clia bd suy gidm da hiéu chuan vdi chuyén mach & vi tri 2.
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Hinh A1a — Mach chuan

BO

Hinh A1b — Mach do

BO - bd loc thr nghiém

G —may phat

T — bd suy gidm céach ly 10 dB
O —may thu

Hinh A1 — Mach thir nghiém co ban cho phép do khong tai.

uo

uo

_

|

Hinh A2a — Mach chuin

]

BO

]

Hinh A2b — Mach do

BO - bd loc th nghiém
UO — mang dém
O — may thu

T-
G-
Z—

bd suy giam cach ly 10 dB
may phat
nguén dong dién hoac dién ap, cac dau ra

E va F khoéng dudc noi dat

Hinh A2 — Mach th{r nghiém co ban cho phép do c6 tai.
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SP — Tdm bac ngan mach

Hinh A3 - Vi du vé ngén mach trong mach th{r nghiém

R
2

U,

Hinh Ada — Kiém tra may tao séng

R
2

—
| S |
PG 7y U, O
. U, R
1 2 L

Hinh Adb — Kiém tra may thu

<
==

G — may tao soéng thr nghiém R — dién tr phu hop véi may tao séng hodc may
PO — may thu phu trg c6 dau vao khéng déi xiing thu th{& nghiém
PG — may tao sbng phu trg c6 dau ra khéng déi xing O — may thu

Hinh A4 — Kiém tra hé s& dai xig clia mach thir nghiém.
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X Y
TR
P P
1
G T Ve o T 0
2 2
A B
x” BO Y
G — may tao séng T — bd suy gidm cach ly 10 dB
P — chuyén mach déng truc O — may thu
BO - bd loc thr nghiém X, Y — cép cap déng nhat

TR — b6 suy gidm da hiéu chuén (diéu chinh dudc)

Hinh A5 — Mach thit nghiém c6 hai chuyén mach déng truc va bd suy giam da hiéu chuan mic song

song véi bd loc thir nghiém.

X Y
P P
1
G T Ve o T TR 0
2 2
BO

X Y
G — may tao séng T — bd suy gidm cach ly 10 dB
P — chuyén mach déng truc O — may thu
BO — bd loc thr nghiém X, Y — cap cap déng nhat

TR — bd suy gidm da hiéu chuén (diéu chinh dugc)

Chu thich — Khi c6 nhiing thay d6i trén mach nay, bd suy gidm da hiéu chinh TR ciing c6 thé dudc dat ngay sau may

tao séng G, hoc trén thuc té&, cé thé két hop bén trong.

Hinh A6 — Mach thir nghiém c6 hai chuyén mach déng truc va bd suy giam da hiéu chuan mic néi

tiép dé thay thé bd loc thir nghiém.
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1 1

\X BO Y/

G — may tao séng TR — b6 suy gidm d hiéu chudn
P — chuyén mach déng truc T — bd suy giam cach ly 10 dB
O — may thu X, Y — cap cap déng nhat

BO - bd loc thr nghiém

Xem chd thich 2 cla diéu A3.

Hinh A7 — Mach thir nghiém c¢6 hai chuyén mach déng truc va bd suy giam da hiéu chuin

dé thay th& mic song song

A B
uo BO uo
E F
Z
BO - bd loc th{tr nghiém UO — mang dém

Z — nguén dong dién hoac nguén dién ap

Hinh A8 — Tap hgp cac thanh phan thay thé bd loc thir nghiém trong hinh A5, A6 va A7 khi thuc hién

phép do véi tai dong dién hoic dién ap
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Phu luc B

Mach do chinh va nhan biét mang dém

B1 Mach do chinh

Cach n6i mang dém déi véi tai dong dién va dién ap trong cac mach thr nghiém déi xing, khéng déi xiing va
cac thdr nghiém “V” dudc cho trén cac hinh tir B2 dén B7.

B2 Viduvé mang dém

B2.1 Mang dém dung trong dai tdn han ché

So d6 mach clia mang dém dé th{r nghiém c6 tai trong dai tan tir 0,1 MHz dén 30 MHz va tir 30 MHz dén

300 MHz dudc cho trén hinh B1. Qui dinh ky thuat vé cac thanh phan clia mang dém dudc cho trong bang B1.

Trudc khi thir nghiém mc suy gidm cla bd loc c6 tai, phai xac dinh bang mét thir nghiém so bd thuc hién

khéng c6 dong dién hodc dién ap (bd loc khéng tai) rang cac thir nghiém trong dai tn xem xét khéng bi &nh

hudng bdi mang dém UO va ngudn Z.

Bang B1
Thanh phan 0,1 MHz dén 30 MHz 30 MHz dén 300 MHz
C, Tu dién khong dién cam 0,1 pF Tu dién khong dién cam 2 nF
C, Tu dién xuyén 1 uF/100 A Tu dién xuyén 1 uF/100 A
L Cubn can day quan phan doan Mbi cudn can:

B4y ngan: méi ngan 20 vong quan nam I6p

D6 rong ngan khoang 20 mm

Khoang cach gilra cac ngan khoang 6 mm

Day boc céttong @ 4 mm

L&i ferit ho:
b&y thanh ferit Ni-Zn @ 8 mm x 220 mm c6
y; = 200

Chiéu dai cudn can: 176 mm

Buong kinh cuén can: 75 mm

Ly, =1,2mH

M6t 16p day quéan: 12 vong

Day boc céttong ® 3 mm
L&i ferit ho:
thanh ferit Ni-Zn ® 8 mm x 42 mm c6
w =200
Chiéu dai cudn can khoang: 45 mm
Buong kinh cudén can khoang: 14 mm
Ly, = 2 uH

Chu thich — Mang dém cé cac théng s6 cho trong bang B1 dudc thiét k& cho tai lién tuc 60 A va tai ngan han 100 A. C6

thé can phai lam lanh cuding blic. Mang nay cé thé dung cho phép do bd loc cé miic suy gidm dén khoang 85 dB trong
dai tan tir 0,15 MHz dén 300 MHz.
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B2.2 Cac mang khac

(Pang xem xét, xem bao cao s6 53 CISPR.)
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a) D&i véi dai tan tir 0,1 MHz dén 30 MHz

TCVN 6990 : 2001

Homi

b) D&i véi dai tan tir 30 MHz dén 300 MHz

1 — dén may tao séng hodc may thu 3 — dén nguén cung cap tai dong dién hoac tai dién ap

2 — dén bo loc thr nghiém

Hinh B1 - Vi du vé mang dém d&i véi thir nghiém c6 tai.

ug BO ; uo
T 1 T
o & 7 s = T kg o
L___] '_Jl L,____ E_i I___J :
’ | —— et ey
()
AN,
i cm wd 2081

BO - bd loc thr nghiém

O — may thu
UO — mang dém

G — may tao sébng
T — b0 suy gidm cach ly 10 dB

Z — ngudn cung cap tai dong dién

Cha thich — Hinh B2 khéng ap dung cho bd loc mach boi c6 day quan trén mét hoac nhiéu 16i tir chung.

Hinh B2 - Vi du vé ndi mang dém cho ngudn cung cap tai dong dién trong

mach thir nghiém khéng déi xing.
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G

i

e
BO - bd loc thr nghiém G — may tao séng
O — may thu T — bd suy gidam cach ly 10 dB
UO — mang dém Z — nguébn cung cap tai dong dién

(xem chu thich, hinh B5)

Hinh B3 - Vi du vé ndi mang dém cho nguén cung cap tai dong dién trong mach thir nghiém dai ximg.

uo B0 uo
TR B A B B
== — — YV, ot L —

6 FqT T l"'“l 1 |ﬁ THFH ©
I [ | I |
AT T
!, d [ =R L S |

z
______ J2omn
BO - bd loc th(r nghiém G — may tao séng
O — may thu T — bd suy gidm cach ly 10 dB
UO — mang dém Z — ngudn cung cap tai dién ap

Hinh B4 - Vi du vé ndi mang dém cho ngudn cung cap tai dién ap trong

mach thir nghiém khéng déi xing.
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238!

BO - bd loc th(r nghiém G — may tao séng
O — may thu T — bd suy gidm cach ly 10 dB
UO — mang dém Z — ngudn cung cap tai dién ap

Chu thich — Trong mach th& nghiém déi x(ing cho trén hinh B3 va B5, may tao séng va may thu dsi xiing c6 thé dudc
thay bang may tao séng va may thu khéng déi xiing duing két hop véi bién ap khéng can bang thanh can bang thich hap.

Hinh B5 — Vi du vé ndi mang dém cho ngudn cung cap tai dién ap trong mach thir nghiém déi xing.

31



TCVN 6990 : 2001

32441

G — may tao sébng

T-b
Y4

BO - bd loc thr nghiém

hly 10 dB
tai dong di

2

0 suy giam cac

O — may thu

én

— nguodn cung cap

UO — mang dém

A%

~

Hinh B6 - Vi du vé ndi b loc ddi ximg dung cho phép do ton hao Iap ghép khéng ddi xing.

~%n

A%e
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BO - bd loc thir nghiém G — may tao séng
O — may thu T — bd suy gidm cach ly 10 dB
UO — mang dém Z — nguébn cung cap tai dong dién

Z0 — tr6 khang clia mach th& nghiém

Hinh B7 - Vi du vé néi mang dém déi v6i ngudn cung cap tai dong dién trong mach thit nghiém “v”

dung cho bd loc hai chiéu.
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