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L&i n6i dau
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TIEUCHUANVIET NAM TCVN 6830 : 2001

Chat lugng nuéc — Xac dinh hoat do triti —

Phuong phap dém nhap nhay trong méi trudng long

Water quality — Determination of tritium activity concentration —

Liquid scintillation counting method

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay qui dinh phuong phap xac dinh hoat dé triti ([°H]H,O) trong nuéc béng d&m nhap nhay

trong moi trudng 16ng.

Phuong phap nay ap dung cho tat ca cac loai nudc ké ca nudc bién c6 hoat do triti 1en dén 10° Bg/m®

khi st dung céac lo dém 20 ml.
Chu thich

1) D6i véi cac hoat d6 triti dudi 5x10* Bg/m®©l, thi ti€n hanh lam giau mau truSc va / hoic 18y cac thé tich mau
do 16n hon dé cai tién dod chinh xac clia phép thlr va gidm gidi han phat hién (xem diéu 9 vé tinh toan hoat do
t5i thidu c6 thé phat hién dugc).

Tuy nhién, giai doan lam giau 1a giai doan dudc bé sung vao qui trinh phan tich, do d6 kéo theo nguén géc cla
sai s6 ngoai lai nam ngoai kha nang phan tich. Su phan tan khoang 1% xuét hién |a két qua clia tinh bién thién
vén ¢6 clia cac t€ bao lam giau. DEm truc ti€p bang cac may dém nhap nhay trong méi trudng Idng thudng
thich hop cho céac hoat dd triti 16n hon 5x10* Bg/m®, va tuy thudc vao dé chinh xac yéu cau cla phép do, cling

c6 thé ap dung dé xac dinh cac hoat d6 thap hon.

2) D6i véi cac hoat do triti cao hon 108 Bg/m® thi c6 thé dudc xac dinh sau khi pha loang thich hop bang nuéc
cat c6 néng do triti thap biét trudc. Mot phuong phap khac ding dé xac dinh cac hoat dd cao hon, lién quan

dén viéc tang cac hoat d6 triti clia dung dich chuan noi (4.4).

3) Phudng phap nay khéng ap dung dé phan tich triti lién két hitu co, phép xac dinh nay doi hdi phai phan huy

oxi hoa.
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2 Tiéu chuan trich dan
ISO 5667-1: 1980 Chat luong nuSc — LAy mau. Phan 1 : Huéng dan thiét ké& cac chuong trinh |4y mau.

TCVN 5992 : 1995 (ISO 5667-2 : 1982) Chat lugng nudc — LAy mau. Phan 2 : Huéng dan ky thuat 1y

mau.

3 Nguyén tic

Cho thiosunfat vao mau nuéc, sau d6 mau sé duodc kiém hoa va chung cat. Trén phan dich chung cat
v6i dung dich nhap nhay trong lo d&m. Su chuyén hoa tiing phan déng nang cla cac hat beta triti trong
hén hop tao thanh (théng thudng 1a nhii tuong) cac photon. DEm cac photon nay theo cac xung. Téc do

dém la s do hoat do triti.
Cha thich

4) Su phan ra triti thanh heli bang viéc phat ra phéng xa beta v6i ndng luong t6i da la 18,6 keV. Chu ky ban
huy cla no 1a 4540 ngay (12,43 nam)!.

5) Phan I6n cac hop chat gay nhiéu cé anh hudng, thi du : lam tdt qua trinh nhap nhay, dé lai lugng du clia

dich chung cat véi bat ky iodua phéng xa va bicacbonat nao cé thé cé mat.

6) D& dém, nén thod man cac diéu kién gidi han nhat dinh, thi du : phat hién déng thdi bang hai hoic nhiéu

6ng nhan quang dudc ndi thanh cac day; phan biét cac xung bang cac kénh do dinh vi trudc.
4 Thudc thur
Trong suét qua trinh th{ chi si dung cac thudc thr dat chéat lugng tinh khiét phan tich.
4.1 Natri cabonat, khan (Na,CO,).

4.2 Natri thiosunfat, khan (Na,S,0,).

4.3 Nudc thir mau trang, c6 hoat do triti Coy» O thai di€m t khi do cac mau, tinh bang becquerel trén

mét khoi.

L&y nudc cb hoat do triti cang thdp cang tét, thi du : nuéc ngdm. Chung cat nuéc theo 7.1. Gilr dich
chung cét trong chai thuy tinh borosilicat c6 nat day kin, dé noi t6i c6 nhiét d6 cang 6n dinh cang tét.
Xac dinh (xem chu thich 8) hoat @6 triti c,(t = 0), clla nudc tinh bang becquerel trén mét khdi va ghi lai

ngay xac dinh (t = 0).
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Cha thich

7) Neén luu gilr dG s6 lugng nuéc thir mau trng trong kho va chuan bi cac lugng nhd dé st dung ngay khi
can. Tranh 6 nhiém triti (thi du : t&r hoi nuGc trong khong khi va tir cac nguén triti nhu déng hé da quang va

sé&c ky khi) hoac cac loai phong xa khac.

8) Hoat do triti trong nudc thi mau trdng c6 thé xac dinh dudc bang cach lam giau, sau d6 thi du : bang

phuong phap dém nhap nhay trong moi trudng 16ng.

Khi nguén nudc th(r mau trdng dd nhiéu, thi du : tir 10 lit d&n 20 lit, va dudc gén kin, thi n6 c6 thé én dinh dudc

trong nhiéu nam, mac du hang ndm nén xac dinh lai hoat do triti.

9) Nén s dung nudc tht mau trdng cb hoat dé triti nhd hon 500 Bg/m?® . Trong trudng hop hoat db triti cGa
mau thif trdng I6n hon 500 Bg/m?, thi can hiéu chinh st dung cdng thic trong 8.1.2. Hoat dé triti & thdi diém t

thuc hién do cac mau thit (7.3), dudc hiéu chinh cho viéc phan ra phéng xa theo céng thiic :
Co(t) = Go(t = 0) ™ (1)

trong dé

co(t) 12 hoat dd triti cla nudc thir mau tréng tai thdi diém t khi thuc hién do mau, tinh bang becquerel trén

mét khdi;

¢, (t = 0) 1a hoat dd triti clia nu6c thdr mau trang tai thdi diém chuan bi mau, tinh bang becquerel trén mét
khéi;

L 1a hang s6 phan ra, tinh bang s ddo ctia nam (A = 0,05576);

t 14 thoi gian tir khi chudn bi mau th& mau trdng cho dén khi do mau, tinh bang nam.
Déi véi nudc thir mau tréng c6 hoat d6 triti d&n 500 Bqg/m?®, thi khéng can phai hiéu chinh phan ra phéng xa.
4.4 Dung dich chuin ndi, hoat do triti c(t).

o] mot noi riéng biét cach xa dia diém phan tich triti, can mét lugng can thiét dung dich chuan triti
(I°H]H,O) dam dic (hoat d6 triti tir 10'°Bg/m® dén 10""Bg/m®, sai s6 téng thé nhd hon 1% ) rét vao binh
dinh mitc 100 ml, sao cho hoat db triti sau khi thém nudc th&r mau tréng (4.3) dén vach miic dat dugc la
170 Bg/m?® va tron. Tinh hoat d6 triti ca dung dich chuan néi tao thanh c(t = 0), tinh béng becquerel

trén mét khéi. Ghi ngay chuén bi dung dich chuin nay (t = 0).
Chu thich

10) Hoat db triti cia dung dich chudn noi & thai diém t khi thuc hién do cac mau (7.3), dudc hiéu chinh cho su

phan ra phéng xa, theo cong thirc :
cs(t) = c4(t = 0) € (2)

trong d6
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cs(t) la hoat do triti cia dung dich chuan noi tai thai diém t khi thuc hién do mau, tinh bang becquerel trén

mét khéi;

¢, (t=0) la hoat db triti cia dung dich chuén ndi tai thai diém chudn bi mau, tinh bang becquerel trén mét
khéi;

L 14 hang s6 phan ra, tinh bang s6 dao ctia nam (A = 0,05576);
t 14 thai gian ti khi chudn bi dung dich chuén néi cho dén khi do mau, tinh bang nam.

11) C6 thé sl dung vién chuén triti tan trong nuéc thay cho dung dich chuén triti ([*H]H,O) dam d&c. Tuy

nhién, cac vién chuin ban sin c6 sai s6 I6n hon 1%.
4.5 Dung dich nhap nhay

Thudng st dung cac dung dich nh&p nhay véi mét hay nhiéu chat tao nhii trong d6 luong mau nudc
tuang d6i 16n c6 thé hop nhat thanh dang nhii tuong hodc gel. Trong thuc t&€ hén hdp thuong mai dudc

coi 14 thod man nhat (xem 9.1).

H6n hop Pseudocoumen (1,2,4-trimetyl benzen) 1a thich hop nhat vi c6 ddc tinh thap, diém nhap nhay

manh, &n dinh t&t va khéng lam méo céac lo nhua. Tranh hén hop dioxan.

Bao quan nai toi, dac biét ngay trudc khi sit dung (xem 7.2 chu thich 15) tranh anh sang mat trdi chiéu

théng ho&c anh sang huynh quang dé ngan ngifa nhiéu phat quang.

4.6 Carborundum hodc cac hat thuy tinh

5 Thiét bi, dung cu
St dung cac thiét bi, dung cu phong thi nghiém théng thudng va

5.1 May dém nhap nhay trong méi trudng long, t6t nhat nén st dung dung cu cé bé phan dua mau

tu ddng (xem 7.3, chu thich 19). Nén tién hanh & nhiét dé &n dinh. Theo chi dan cla nha san xuat.

Phuong phap qui dinh trong tiéu chudn nay lién quan dén cac loai may dém nhap nhay trong moi
truang 16ng dudc s dung réng rai véi cac lo chira dugc khoang 20 ml. Khi st dung céac lo khac véi cac
may dém thich hgp, thi phai céi bién phuong phap da mé ta.

5.2 Thiét bi chung cat, dugdc 1am kho trude khi st dung, gém co :

— binh cau day tron, dung tich 500 ml [ c6 thé s dung cac binh cau 16n hon dé chuan bi nuéc thir
mau trang (4.3)];
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— dau phun;
— ¢t chung cét Vigreux, dai 40 cm;
— binh ngung;
— d4u néi, kiéu cong;

5.3 Pipet, thich hdp dé chuyén chinh xac 100 ul dung dich chuan ndi (4.4), c6 sai s6 téng thé nhd hon

ho&c bang 1%.

5.4 Lo dém, dugc lam bang polyetylen hodc vat liéu tuong duong, chira dugc it nhat 20 ml va khép vai
buéng dém ctia may dém nhap nhay (5.1). Su khuyéch tan cac dung mai hitu co vao va qua céac lo dém
sau khi da dudc lam day (7.2) c6 thé lam bién dang lo va su bién dang nay phai nhé & miic ma co thé

chdp nhan dugc.

Céc lo dém bang chéat déo néi chung uu viét hon cac lo d&m bang thuy tinh, vi ching cho téc dd dém

nén th&p hon so véi lo thuy tinh.
Chu thich

12) D& tranh nhiu phat quang, nén bao quan cac lo dém nai t6i va tranh anh sang mat trai chiéu thing hoic

anh sang huynh quang, dac biét 1a ngay trudc khi s& dung (xem 7.2, chu thich 15).

13) Céc dung dich nhap nhay cha trong toluen c6 thé lam bién dang lo, do d6 khéng st dung cac lo d&m
bang polyetylen dé& dung. Su khuyéch tan cac dung méi hiiu co vao va qua thanh polyetylen ciing la mét tré

ngai I6n ddi vGi cac lo bang polyetylen.

5.5 Chai polyetylen hoic bosilicat, dung tich khoang 100 ml.

6 Lay mau va cac mau

L&y mAu theo I1SO 5667-1 va TCVN 5992 : 1995 (ISO 5667-2 : 1982). L&y khoang 250 ml mAu thi

nghiém dé chuén bi mau (xem 7.1).

7 Cach tién hanh
7.1 Chuan bj mau

D4t mAu thi nghiém (diéu 6) vao thiét bi chung cat (5.2). Thém khoang 250 mg natri thiosunfat (4.2) dé
chuyén hoa iot thanh iodua, thém khoang 0,5 g natri cacbonat (4.1) d& kiém hoa mau va cudi cling

thém mét vai hat caborundum (4.6) dé tranh séi qua manh. L3p thiét bi chung cat (5.2). Chung cat, loai
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bd khoang 50 ml dén 75 ml dich chung cat dau tién, sau dd thu Idy khoang 100 ml tir phan doan gilta

vao chai (5.5). Loai bd phan con lai trong binh.
Ch thich 14 — Véi qui trinh nay, trong chung cat khéng xay ra chung cat phan doan déng vi nao dang ké.
7.2 Lam day cac lo dém

D6i véi mbi mau nudc, tét nhat la thuc hién trong anh sang md, cho vao ba lo d&m (5.4) mét thé tich
dung dich nhap nhay (4.5), V,, tinh theo mililit (xem chd thich 18), sau d6 cho mét thé tich dich chung
cat (7.1), V, = 20 — V,, tinh bang mililit. H6n hop nay sé chuyé&n thanh nhii tuong nhap nhay. Dung pipet
(5.3) thém 100 pl dung dich chuén néi (4.4) vao mét trong ba lo d&m. Danh d&u 1én nap clia ba lo d&m,
thi du bang céach ghi rd 1a, 1* va 1b cho mau 1; 2a, 2* va 2b cho mau 2, v.v... (Dau hoa thi danh dau
cho lo da b6 sung dung dich chuédn ndi). Theo cach tuong tu, cho vao s6 lo dém nén (5.4) tuong (ing
can cho qui trinh d&m (7.3) moét thé tich dung dich nhap nhay (4.5), V,, tinh bang mililit, sau d6 cho mét
thé tich nudc th mau trdng (4.3), V, = 20 — V,, tinh bang mililit. Sai s téng thé clia tiing dung dich
dugc thém nhd hon hodc bang 1%. Panh ddu Ién nap cla céac lo dém, thi du : ghi rd B, B,, B, .v.v...

L&c ky cac lo dém va lam déng nhat hén hop, thi du nhu dung may l3c.
Chu thich

15) Cac thao tac noi trén nén thuc hién trong anh sang ma (t6t nhat 1a anh sang tir nguén néng sang hoic
anh sang dd). Tranh anh nang truc ti€p clia mét trdi hodc anh sang huynh quang vi c6 thé gay nhiéu phat

quang trong mot s6 lo dém.

16) D6i vdi cac phép xac dinh kiém tra théng thudng clia cac mau giéng nhau, c6 thé c6 su khac nhau chut it
trong hiéu suat dém gilta cac mau. Trong trudng hop nay, nén chap nhan xac dinh hiéu sudt d&m trung binh
bang viéc thém dung dich chuin néi vao hai dén ba mau clia nhém ho#c st dung hiéu qua cla ky thuat hiéu

chuan ngoai.

17) Nén si dung chuén néi khi diing lo d&m bang polyetylen (5.4). Khi sif dung chudn ngoai trong cac lo dém
bang polyetylen cé thé xuat hién nhiéu vi t6c dd dém cla chuén ngoai thay déi theo thdi gian, do that thoat cac
thanh phan cla dung dich nhdp nhay (4.5) vi khuyé&ch tan vao thanh lo dém. Nhimng anh hudng nay nhd hon
dang k& & nhiét do thap (tr 4°C dén 10°C) so vdi & nhiét d6 cao ( tif 20°C dén 25°C).

18) Dusi cac diéu kién d&m t6i uu (diéu 9), nhiéu dung dich nhap nhay (4.5) c6 thé két hop dén khoang 40%
nudc, trong trudng hop nay V, = 12 ml.

7.3 Qui trinh dém

Sau khi l&c (xem 7.2), dung khan am lau cac lo d&m dé khong sét lai chat Idng nao nham loai bd hét su

tich tinh dién; sau nay, tranh moi tiép xdc véi cac phan ti truyén anh sang clia cac lo dém.
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D4t cac lo d&m theo th(r tu ¢6 dinh trong may dém nhap nhay (5.1) nhu sau : lo nén, mau 1, mau 1 ¢
bd sung dung dich chuin ndi (4.4), mau 1, nén, mau 2, .v.v...[B,, 1a, 1*, 1b, B,, 2a, 2*, 2b, B,, 3a, 3%
3., By, 4a, 4%, 4b, .v.v... (xem 7.2)].

Dém cac lo trong thai gian da dinh nhd st dung mét hodc nhiéu kénh do (xem diéu 9) hoac déi véi cac

lo dudc bé sung dung dich chudn néi thi d&m dén khi dat dudc s6 dém da dinh trudc.
Chu thich

19) Thai gian d&m thudng 100 phat 1a du. Viéc dém hang loat lo trong cac khoang thdi gian dém I&p lai ngan
thi t6t hon la dém trong mét thai gian dai, thi du : thay cho mét Ian dém dai 100 phut bang nam Ian dém 20
phut; dé& thuc hién diéu nay can cé thiét bi dua mau tu dong. Diéu nay gilp cho viéc kiém soat t6t hon do 6n

dinh clia cac mau va gidm kha nang dém sai khéng phat hién dugc.

Nhiing hoat dé triti thdp c6 thé can dén thdi gian dém lau hon tuy thudc vao dd chinh xac dém yéu cau
(xem 8.1.3).

20) Truéc khi d&m nén can bang cac lo dém trong may dém nhap nhay thé 16ng (5.1) dé thich nghi anh sang
va nhiét do, thi du nhu dé qua dém, nhu thé gidm dudc kha nang nhiéu phat quang xuat hién trong qua trinh

dém.

21) Da&i v6i cac mau chita hoat do triti tuong d6i cao thi c6 thé st dung s6 dém da diéu chinh truéc. Trong

trudng hop nay, khéng ap dung coéng thic dua ra trong 8.1.3 (xem 8.1.3, chu thich 25).

8 Biéu thi két qua
8.1 Phuong phap tinh
8.1.1 Hiéu suat dém

Tinh hiéu suat dém theo cong thic :

trong doé

¢ la hiéu suat d&m, biéu thi theo s& luong xung trén gidy dudc dém (ing véi Ging véi d6 phéng xa

la mét becquerel;

R" latdc dd dém cla mau da b sung dung dich chudn néi (4.4), tinh bang xung trén giay;
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8.1

R la téc d6 dém trung binh clia cac mau kép khéng bé sung dung dich chudn néi, tinh bang

xung trén giay;

As(t) Ia hoat d clia dung dich chudn néi dudc bé sung & thdi diém do mau, tinh bing becquerel,
dugc tinh theo céng thiic As(t) = Vc,(t), trong d6 c,(t) xac dinh dugc trong 4.4 va V = 10'm® , nhu
trong 7.2.

.2 Hoat do triti cila mau

Tinh hoat d6 triti cla mau theo céng thic :

10

c= [R mEC co(t)}e’w 4)

trong do6

¢ la hoat db triti cia mau 4 thdi diém 1ay mau, tinh béng becquerel trén mét khoi;

R 13 t6c d6 dém trung binh clia cac mau kép khong bé sung dung dich chudn néi, tinh bang

xung trén giay;

Ro latdc dd dém trung binh cla hai mau kép ké nhau cla nudc thir mau tréng, tinh bang xung

trén giay;

¢ la hiéu suat dém (8.1.1);

V, 14 thé tich clla mau hoac clia nuéc thr trAng (xem 7.2) trong lo dém, tinh bang mét khai;
L la hang sé phan ra, tinh bang s6 dao cla nam (. = 0,05576);

At 1a khodng thai gian tir khi &y mau (diéu 6) dé&n khi d&m (7.3), tinh bang nam;

Co 12 hoat do triti cha nudc thé mau trédng (4.3) & thai diém t khi do mau, tinh béng becquerel trén

mét khoi.
Chu thich

22) Khi s dung nudc tht mau trdng cé hoat dé triti thap dé so sanh véi hoat dd triti cla mau, thi khéng can

phai chinh két qua vé su phan ra hoat dd triti clia nu6c thlr trdng (xem thém 4.3, cha thich 9).

23) Néu At < 1/2 nam thi thira s cudi cling trong cong thiic c6 thé bo.
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8.1.3 Sai léch do tinh thdng ké cla su phan ra phéng xa va biric xa nén

Tinh d6 Iéch chuén cla c (8.1.2) do tinh théng ké clia phan ra phéng xa va blc xa nén theo cong thic :

,/iR_+R_,i/t
R T ...(5)
' &v.

2

trong do
s, 14 do léch chudn cla c (8.1.2), tinh bang becquerel trén mét khéi;

t, la tdng thdi gian d&m cac lo d&m mau trang, tinh bang gidy (bang téng thdi gian dém cac lo mau);
Ro, R,& V,,\ vaAt dudc xac dinh trong 8.1.2.

Cha thich

24) Trong cac mau c6 hoat dd triti thap, nguén sai s6 chinh cla su phan rd phéng xa va blc xa nén la tinh
thong ké, thudng dudc goi 1a “sai s6 dém théng ké&”. Khi hoat do triti cao hon khoang 10° Bg/m?®, thi phai chd y

dén cac ngudn sai s khac (xem [5] va [8]).

25) Khi st dung s6 dém da dinh, tinh do Iéch chuan cla ¢ (8.1.2) do tinh théng ké clia phan ra phéng xa va

biic xa nén theo céng thic téng quat :

JR It +R/t
§ = 0 0 K eﬂAt (6)

¢ ev.

2

trong dé

t, 1aténg thai gian d&m cac lo d&m mau trang, tinh bang giay;
t, la téng thai gian d&m cac lo d&m mau, tinh bang giay;

Eo, E g, V,, A va At dugc xac dinh trong 8.1.2 va 8.1.3.

8.2 Do lap lai va db tai lap

Céc s6 liéu vé do tai lap dudi day dudc trich dan tir két qua thir lién phong thi nghiém é Blc, phuong

phap dudc dua trén nguyén tac clia tiéu chuin nay.

11
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S6 lugng mau 1 2 3
S6 phong thi nghiém tham gia 37 37 41
S6 lugng gia tri don 158 157 165

Gia tri trung binh cla cac phong thi nghiém khong tinh ngoai 1&
(thG nghiém Grubbs, p, = 90%)

Crmins BQ/I 0,00 15,4 65,5
Cmaxs BQ/l 10,07 26,4 82,2
Gia tri trung binh cla trung binh cac phong thi nghiém khong | 5,72 20,8 75,3
tinh ngoai 1€, Bq/l
Gia tri d6i chiing, Ba/l 6,11 21,1 77,2
D6 léch clia cac gia tri trung binh, Bg/l 0,39 0,30 1,86
D0 léch clia cac gia tri trung binh so véi gia tri déi ching, % 6,3 1,4 24

9 Téi uu hoa phép xac dinh
9.1 Hoat do t6i thiéu c6 thé phat hién dugc, ¢,

Hoat d6 t6i thiéu c6 thé phat hién dudc cé thé tinh theo cong thic sau :

3R/t (1+¢ /¢
cmin:\/ 0 S( N O)elAt (7)
v,
trong d6
c... lahoat do t6i thi€u co thé phat hién dugc, tinh bang becquerel trén mét khéi;

3 lahé sé tin cay;
Ro, to, t, & V,, A va At dugc xac dinh trong 8.1.2 va 8.1.3.

Chu thich 26 — Gié thiét phan b chuén, thi k = 3 tudng (ng véi mic tin cay 99,6%. Do trong thuc t& c6 nhing
sai léch so véi phan bd chudn, dac biét la trong trudng hop hoat d6 thap, véi k = 3 tuong (ing véi mic tin cay
khoang 90% .

Cnin €O quan hé véi nhiéu yéu t6 lién quan, nén can phai dudc xem xét khi do cac hoat do thap. N6 bao gom

cac yéu t6 nhu dd 6n dinh 1au dai cla cac thiét bi dién t& va nhi tuong nhap nhay (xem 7.2), cac sai s6 do
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nhiém ban chéo, v.v... ma khé thé hién trong cong thic. Eo va ¢ phu thudc vao thanh phan cla nhi tuong

nhdp nhay, tlc la cling phu thudc vao V, (xem 7.2) va su diéu chinh cac kénh do (9.2).

Cho dich chung cat (7.1) vao lo d&m cang nhiéu cang tét. Nén chon thé tich dich chung cat V,, mililit va thé tich
dung dich nhap nhay, V, = 20 - V,, mililit, tuong (ng véi Ro va €, sao cho cac gia tri 82.V22 /R_0 la cuc dai.
Giéa tri V, t6i uu khéng phai giéng nhau cho tat c& cac dung dich nhap nhay va nén duoc xac dinh cho moi
dung dich riéng ré [6]. M6t diéu kién rat quan trong la gilr 8n dinh chiic nang cla nhil tuong nhap nhay (7.2)
trong suét qua trinh d&m (7.3), nghia la t6¢c d6 d&ém cac mau va mau trdng nén gilr 8n dinh, tranh cac sai s6
dém do théng ké (xem 7.3, chu thich 19).

Viéc gili tdc d6 d€m mau trdng quan trong hon |a gilr t6c dd dém thap, dac biét [a d6i v6i cac mau cb hoat d6
dat duoc c,,;,. Blic xa nén én dinh cao sé tang c,,;, nhung blc xa nén 6n dinh thap sé dan dén c,,, khéng dang

tin cay.
9.2 Diéu chinh kénh do téi uu

Daéi v6i cac may dém nhadp nhay (5.1) cé cac ngudng cé thé chon, thi chon ngudng dudi clia kénh do
sao cho cac xung photon kép ndm trén ngudng nay. D6i véi nhi tuong nhap nhay da cho (xem 7.2),
chinh nguding trén sao cho &* /R_O la gia tri cuc dai, diéu nay thuc hién dé do cac mau cé hoat do thap

(do kénh A).

10 Kiém soat nhiéu
10.1 Nhiéu do phat quang

Su gay nhiéu nghiém trong cac phép xac dinh triti co6 thé xuat hién do qua trinh phat quang, thi du : phat
quang bang phan (ing hoa hoc, phét l1an quang, phat quang do ma sat va do tinh dién. Nén dung may
d&m nhap nhay c6 thé nhan biét cac su cd photon don nay. Trong trudng hdp khéng cé may nhu thé thi
c6 thé sl dung phuong phap cla Bransome va Grower (xem [2], trang 342). Trong phuong phap nay
triti dugc do dong thai vGi phép do kénh B khac cd ngudng do dudi giéng nhu do kénh A (xem 9.2),
nhung ngudng trén dudc chinh sao cho hiéu sudt dém triti 14 khoang hai phan ba hiéu suat dém cua
kénh A .

Khi khéng cé hién tugng nhiéu phat quang thi viéc tinh theo 8.1.2 s& cho hoat @6 triti tuyét d6i giéng
nhau trong mau dai véi cd hai kénh do A va kénh B, s dung cac hiéu qua thich hop déi véi ting
kénh do.

Khi cé su phat quang vuat qué thi viéc tinh theo 8.1.2 s& cho dd phong xa 6 kénh B cao hon & kénh A,
do cac trudng hop monophoton tring khép ngau nhién ma thiét bi khéng thé phan biét dugc véi cac

xung photon kép triti; cac xung ndy ndm gan ngudng dudi va do d6 kénh A va kénh B sé& ghi vao véi
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cling hiéu suat d&m. Su xuat hién cac diém khong théng nhat nhu thé sé gay nhiéu phat quang va nén

loai bo cac so liéu dob.
10.2 Do 6n dinh cua thiét bi

M6i 1an d6 cac kénh do A va B can dudc diéu chinh, nén kiém tra xem su sip dat cac kénh do da duy tri
dugc chua b&ng cach do trong méi day (xem 7.3) hai lo da gn kin, mét lo dung dung dich chun triti va
mot lo dung nudc th mau trdng. Su léch thiét bi khdi vi tri ban dau sé dé dang phat hién dugc. Déi v6i

cac muc dich kiém tra, nén st dung cac biéu dé kiém tra (xem [2]).

11 Ba&o cao thir nghiém
Bao cao thlr nghiém phai gdm théng tin sau :
a) trich dan cla tiéu chuén nay;
b) moi chi tiét can thiét dé nhan biét day dd mau thi,
c) hoat dé triti va do léch chuan tuong (ng ¢ + s, tinh bang becquerel trén mét khéi;

Chu thich 27 — Dé&i véi cac muc dich kiém tra, dé khong xao tron tinh ding dan théng ké cla cac loat

s6 liéu, nén ghi lai cac gia tri am cla hoat d6 triti va d6 l1éch chuén clia ching. (Xem [10]).
d) moi chi ti€t d4c biét quan sat dudc trong suét qua trinh xac dinh;

e) céac chi tiét thao tac khéng qui dinh trong tiéu chudn nay, hodc tuy y lua chon, cling nhu moi chi

tiét bat thuong khac c6 thé anh hudng t6i két qua.
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