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L&i néi dau
TCVN 11256-4:2015 hoan toan twong durong ISO 8573-4:2001.

TCVN 11256-4:2015 do Ban ky thuat tigu chudn quéc gia TCVN/TC 118, Médy
nén khi bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Po ledng Chét Iegng dé& nghi, BY
Khoa hoc va Cang nghé cdng bé.

Bo TCVN 11256 (ISO 8573), Khong khi nén bao gdm céc phan sau:

- Phan 1: Chét gy nhim bén va cip do sach.

- Phén 2: Phuong phép x4c dinh ham lugng son khi cia dau.

- Phén 3: Phwong phép cho do do 4m.

- Phén 4: Phuong phép x4c dinh ham luong hat rén.

- Phén 5: Phurong phép xac dinh ham lugng hoi diu va dung méi hru co.
- Phén 6: Phuong phép xac dinh ham lwong khi nhiém ban.

- Phan 7: Phuong phép xéc dinh ham lwong chét nhiEm ban vi sinh c6 thé tdn
tai va phat trién duoe.

- Phén 8: Phuong phép x4c dinh ham lwong hat rén bing ndng dd khbi lugng.
- Ph3n 9: Phwong phép xac dinh ham lwgng hat nwée dang 16ng.
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Khong khi nén -
Phan 4: Phwong phap xac dinh ham lwong hat ran

Compressed air —

Part 4: Test methods for solid particle content

1 Pham vi

Tiéu chudn nay dwa ra hwéng din cho lya chon mdt phwong phép thich hop a8 xac dinh ham
legng hat rin trong khdng khi nén, dugc bidu thj bing sé lwgng cac hat rén trong c4c cip c& hat
trong tng. Tiéu chuédn md ta cac gidi han clia cac phuong phap khic nhau.

Tiéu chudn nay qui dinh c4c ky thuat ldy m3u va cac phuong phap do dira trén s dém hat va md
ta sy danh gia, cac xem xét vé @9 khdng dam bao va béo céo thdng sé dd sach clia khdng khi, céc
hat rén.

CHU THICH 1: Céc phuong phép thir @ugc mb ta trong tidu chudn nay 14 cic phurong phép thich hgp cho xac dinh céc
cép 44 sach dugc cho trong TCVN 11256-1 (ISO 8573-1).

CHU THICH 2: N3ng @9 hat dugc xac dinh dwéi dang ndng dd khéi lugng duge xir Iy trong TCYN 11256-8 (ISO 8573-
8).

2 Tailiéu vién dan

Céc tai li¢u vién dén sau rédt can thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn nay. D6i véi cac tai lidu vién dan ghi
nam cdng bd thi 4p dung phién ban dwgc néu. Béi véi céc tai lidu vien din khéng ghi nam cdng bé thi
&p dyng phién ban méi nhét, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu cd).

TCVN 8113-1 (1SO 5167-1), Do ddng lweu chét bang thiét bj chénh &p gén vao éng dén c6 mat cét
ngang tron chay day — Phén 1: Nguyén Iy va yéu céu

TCVN 9454 (IS0 1217), Méy nén khf fh_é tich — Thir nghiém thu;

TCVN 10605-1 (ISO 3857-1), Méy nén, may va dung cu khf nén — Thuét ng(r va dinh nghfa — Phén
1 - Quy djnh chung;

TCVN 10645 (ISO 5598), Hé théng va b phén truyén dong thay lyc/khi nén - Tir vieng.
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3 Thudt ngir va djnh nghia

Tiéu chudn nay 4p dung céc thuat ng va dinh nghia dwgc cho trong TCVN 10645 (ISO 5598),
TCVN 10605-1 (ISO 3857-1) va c4c thuat ngl dinh nghia sau.

3.1

Hat ran (solid particle)

Khéi chit rén ré&ri rac

3.2

Hat vi sinh vit (microbiological particle)

Hat rén c6 tinh chét tao thanh cac khéi khudn lac c6 thé tdn tai va phét trién duoc.
3.3

Pwong kinh hat khi déng lwe hoc (aerodynamic particle diameter)

Budng kinh clia mét khéi cAu c6 khéi lwgng riéng 1g/em?® véi cling mét vén téc ldng, do trong lyc trong
khéng khi tinh, nhw hat trong c4c didu kién phd bién clia nhiét 46, ap suét va a6 4m tuong d6i.

4 DPonvj

Tigu chudn nay st dung cac don vi khdng wu tién sau:
1 bar = 100 Q00 Pa

11 (Iit) = 0,001 m?

bar = &p suét hiéu dung

5 Cép hat

51 Hatrin

Céc hat rin dugc dic trwng bdi cac didc tinh hinh dang, ¢& kich thwée, khéi Iegng rigng va do
cng clia chiing. Cac hat rén bao gdm cé cAc khdi vi sinh vat. Can tham khéo céc hat vi sinh vét
trong tiéu chudn nay d& nhan biét cac vén d& cé thé nay sinh va cd thé anh hwdng dén sy phén
biét cac hat phi vi sinh vat tie cac hat vi sinh vat va khi n2o thl st¢ dung tiéu chuén nay hodc
TCVN 11256-7 (ISO 8573-7).

Anh hwdng clia cac chét 1dng dén c& hat va s6 lwgng hat phai dwgc danh gia dé thu dwgc sé doc dang.
Anh huwéng cla céc chét 16ng khac nwéc phai dwge xem xét thich dang khi lya chon mdt phuong
phéap thir,

D& phan biét céac hat phi vi sinh VAt tir cac hat vi sinh vat phai 14y cac gid tri tw do trong khodng thoi
gian 4 h. :
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5.2 Hat vi sinh vat.

N&n s dyng tidu chudn nay d& dém sb lwong cac hat vi sinh vat hign dién trong mot mau thi.
Phuwong phép dugc st dung dé dém cac hat khdng nhén biét dwgc mot cach tryc tiép céc hat vi
sinh v4t, vi thé, néu cdn dén nhidu théng tin hon, nén sir dyng TCVN 11256-7 (ISO 8573-7) d& xac
dinh kha nang sdng cla ching.

§.3 DPwéng kinh hat khi ddng lyc hoe

Budng kinh hat khi ddng hee hoc Ia mét ham sé cla khéi lwgng rieng. D6i véi cac phurong phéap
thir duge mé ta trong tiéu chuén nay, cac hat dwoc gia thiét 14 c6 khdi lwgng riéng déng du.

6 Lwa chon phwrong phap

Phuong phép dwee Iya chon phy thudc vao pham vi ndng d6 va cac co kich thwéde cha cac hat rén
trong khong khi nén. D& lya chon phwong phép thich hop nhét déi véi pham vi ndng d6 va céc co
kich thwéc cha cac hat rin dugc danh gia 1a hién dién trong miu thi, xem Bang 1.

Kha nang (rng dung mdt thiét bj do riéng cho mdt phurong phap nén dugc kidm tra cing véi nha
san xuét thiét bj.

Béng 1 — Hwéng dén lwa chon phwong phap

Pwong kinh hat ran
Pham vi ndng d% &p dung
Phwong phap ap dung d
hat/m?3 Hm
<010 05 1 =5
May dém hat laser 0 dén 105 | |
May dém hat nh&n ngung tu 102dén 10°® ]—————{

May phan tich dé linh d§ng dién
vi phén

Khéng ap dung

May phén loai hat theo d¢ linh 2 z
dong dign kidu quét 107dén 10 I |
L4y mAu trén bd mit mang loc 0 aén 10° [

clng vé&i mét kinh hién vi

7 Ky thuat 1dy mau
7.1 Qui dinh chung

Cé6 thé do céc hat rdn & 4p suat khi quyén hodc trong cac didu kién 4p suat madi trréng xung quanh
tuy thudc vao thiét bj droc siv dung. Phép do cé thd durgoe thwe hién & dong chay mdt phan hodic
ddng chay toan phan.

a) Dong chay toan phén - 14y mau toan bg dong khdng khi;
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b) Dong chay mdt phin — mau thir dugc 14y tir mdt ty 16 phan trém clia dong khdng khi.
Néu dwong kinh hat 1&n hon 1pm thi phai ldy mau déng dang hoc.

7.2 Lay miu dong chay toan phin

7.21 Qui dinh chung

D& l4y mau déng chay toan phan khi s& dung cac phuong phap vét Iy, néu dwéng kinh hat Ién hon
0,5 ym, phai st dyng mang lgc dang lwéi.

Phwong phép dwoc néu chi tiét & day xir Iy vigc 1y mau va phan tich hat & trén khong c6 tbc dd dong
chay khéng thay ddi va cho phép chirng nhan va dinh c& hat trong mét hé théng khéng khi nén.

Dong khdng khi di qua thiét bj thir thong qua cac van thich hop nbi tiép nhau, cac van nay da dwoc
kiém trueéc d& bdo dam ching khéng dong gép vao mirc nhi&m bén dang hién dién.

Phai d&c biét chl y t&i d6 sach cla thiét bi thir va phai c6 cac d& phong khac, vi dy, 1am sach van
va Bn dinh hoa t&i didu kién the khdng thay dbi.

Khi khéng khi dugc din ra khi quydn, nén cé bién phap d& bao dam cho 4p suét clia hé théng
dugce duy tri.

Nhiét d6 va cac pham vi van téc phai & trong cac pham vi do nha s@n xuét qui dinh.
Khi st dung phirong phap nay, toan bd dong khdng khi di qua thiét bi 1y mau.
7.2.2 Thiét bi thir ‘

Ly méu ddng chady toan phan chi dugc thire hign bing mang loc dang Iwdi.

B4 tri chung ciia thiét bj thir cho Iy miu déng chay toan phan dugc gi6i thidu trén Hinh 1. Didu
quan trong Ia thiét bj th& khéng duwec dnh hwéng té¢i mau thir dwec thu gom.

Vi thiét bj thir 13 thiét bj xach tay, c6 th& Iya chon cac vj tri thir khac nhau v&i didu kign 1a cac théng sbé
duwoc cbng bd khdng b vurgt qua va cb hé théng van thich hep cho Kp thiét bj thir vao mach thir.
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7 <

CHU DAN

Tir qua trinh

Van ngét dong chdy toan phén

Gia kep mang loc

Thiét bi 68 gidm 4p gia kep mang loc
Duyng cuy chi thi nhiét dd

Dung cy chi thj &p suét

Dung ¢u do luru lwong

Téi khi quyén hodc qué trinh

Mach nhénh tuy chon

Khodng céch nhé nhét dé xa ra khi quy&n nhu dé quy dinh trong 1SO5167-1

W o~ o B W Ok =

Hinh 1 — Thiét b] thir cho |4y m&u dong chay toan phan
7.3 LAy mau ding déng hoc
7.3.1 Qui dinh chung
L4y mAu ding ddng hoc chinh xac khong phai Ia treéng hep téi han dbi véi cac hat nhd (nhd hon
1 pm), mic ddu nén co didu kién xép xi ddng ddng hoc.
Cac thiét bi 14y mAu ddng ddng hoc nén cé cac dic tinh sau:

a) DAu do nén & khoang cach téi thidu 12 10 13n dudng Kinh éng tinh t c4c chd ubn hodc cac chd
thu hep & dau déng va 3 1&n dwong kinh éng tinh tlr cac chd ubn hodc cac chd thu hep & cubi
dong;

b) C& kich thwée ciia dhu dd khéng nén anh hurdng dén dong khéng khi. Cac doan éng néi cb thé
thay d6i v& hinh dang va két cu (xem 7.3.3);

¢) Nén tinh dén va dap trén bd mit bén trong clia dau do;
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d) Can c6 céc didu kién clia ddng chdy réi trong pham vi dong khéng khi chinh (s6 Reynolds Re
Ién hon 4000). Trong didu kién st dyng binh thwéng clia nganh cong nghiép, khong khi nén &
trang thai dong chay réi khi cac didu kién sau Swgc dap lng:

Q= %
trong dé
Q la Ity Iwgng clia éng, tinh bing lit trén gidy (& cac diéu kién chuan);
D la dwdng kinh éng thyc té dén khéng khi nén, tinh bang milimet.

CHU THICH: Trong cac didu kign thir duge qui dinh, khong cin thiét phai quét ngang qua duwing kinh éng véi mot ddu
do 14y miu,

7.3.2 B6 tri thiét bj dé 1dy miu ddng dong hoc

Thiét 14p cho d4u do 14y mau ddng déng hoc tai ddu vao clia h@ théng khi nén khi thdm do dwgc
chi ra trong Hinh 2.

(100 min® {30} min'

R
e
( 3L \‘ 0 \__‘ ) )
& 7 {
- 3 Rt 1
=]
—/
kS
® 2 1
® D?
CHU DAN
1 PAu dd Iy miu trong éng chinh a) Dwdng kinh ng chinh, D
2 Cum nép bit diu chinh dwgc d& b) Chidu dai téi thidu ctia doan
cho phép didu chinh d4u dé thing trwéc ddu dd, 10x D
3 Chiéu clia dong khang khf ¢ Pi&m 14p dAu dd & khodng cach
téi thidu 3x D

d) Pudng kinh trong clia dau dd, d

Hinh 2 - B6 tri thiét bj dé 1ap ddu dé cho 1Ay miu dang déng hoc

10
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7.3.3 Thiét ké diu do liy miu ding ddng hoc
Két chu chung clia dAu do dwgc gidi thidu trén Hinh 3.

DAu dd phai c6 mat cit ngang tron, ddu mat hé cia éng c6 chidu day thanh nhd hon 1,3 mm va
cac bd miét bén trong va bén ngoai c6 mat vat khong Ién hon 30  (xem Hinh 2).

Géc tai doan thang éng ndi phai gidm t&i mirc t6i thidu &nh hudng cla va d4p trén dau mat cla
d3u do. Phai lga chon kich thwéc clla dau do dé cd dong chay thich hep cho dung cy do dwgc sty
dung dua trén cac didu kién dong chdy phé bién trong éng chinh.

PAu do nén duorc thiét ké dé thich hgp véi dung cu do dwgc s dyng.

N&u thec hién qué trinh l4y mAu theo cac giai doan, nén duy tri cac didu kign dang ddng hoc khi cé thé
thire hién duge. Néu khong thé 14y mau déng dong hoc duge thi vén dé nay phai dwgc thoa thuan.

2 3
[
I OT I TP IIDI IS PP IIes
[+=] ~t
s © 1 L
VPP IS T IO OIIFII I VI OIS SIS /
¢
CHU DAN
1 Chidu clia dong chay
o . C& d&u do A B C
2 Ché ndi khéng c6 khe hé mm mm mm
3 DPau nbi cb ren Kin 4p thich hep 1 7 9,6 200
4  T&igia kep mang loc 2 10 12,6 200
17 19,6 400

Hinh 3 - DAu do Idy miu dang ddng hoc
7.3.4 Lwu lweong khéng khi nén

Céc lwu tée cla khéng khi trong dwdng éng chinh Q va trong pham vi diu do q phai gibng nhau
trong subt khodng thoi gian 1y mau. Yéu chu nay dwgc thye hign théng qua diéu chinh cac bg didu
chinh lvu lvgng @& cung cap cac sé doc thich hep trén luu lweng ké.

Phéi do va duy tri ca Q va q.

11
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Cac lwu tée cla khong khi trong éng va dAu dd gibng nhau xuét hign khi cac &p suét giéng nhau va
khéng thay déi, nghta la:

e
g d
trong dé
Q 1a tng Iwru lrgng cta &ng, tinh béng lit trén gidy;
q 1a lvu lwgng clia d4u do, tinh bing lit trén gidy;
D 1a dwéng kinh trong thyc t& clia 6ng chinh, tinh bing milimet;
D la dwéng kinh trong cta d3u do, tinh bdng milimet.

7.4 Giam ap suét cua hé théng trréc khi do

Néu ap suét clia hé théng dugc gidm di tredre khi do thi phuong phap giam ap khéng dwgc anh
hwéng dén viéc dém hat va phén bb hat.

7.5 Céac gia tr] trung binh

Tuy thudc vao kha nang tai tao lai cha phwong phép, phai sir dung phwong tién do va kinh nghigém
cba cac bén ¢b lién quan dén cung c4p phuong tién do, gié tri trung binh cla céc gié tri do lién két
tai diém ldy méu.

7.6 Didu kién van hanh

CAéc didu kign van hanh thye t& phai dwgc mé ta trong bao c4o thir.

8 Phwong phap do
8.1 Quidjnh chung

Dwéi day gi¢i thiéu mot sb cac phrong phép wu tién d& do ham lwgng hat rén bing cach dém.
Danh sach cac phwong phap dugc gidi thigu chwa toan dién va cé thé st dung cac phwong phép
c6 hiéu lirc khac theo thoa thuén.

Cén phai quan tdm dén cac yéu cdu v& higu chuén thiét bj do dwgc s dung nhw da mé ta trong
huwéng dan cia nha san xuét.

Ndng @8 hat dwgc wéc lwgng phai & trong pham vi céc gidi han do clia thiét bj do nha san xuét
thiét bj da dua ra.

Viéc ldy mAu va thiét bj thir khéng dwge anh hwdng dén sy phan b hat dugc do.

D& c6 thdng tin chi tiét hon, xem Phy lyc B.

12
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8.2 Dém hat biing laser

Mdt may dém hat laser (LPC) s& thich hgp cho do c4c hat c6 cac dwdng kinh khi ddng lyc hec
gitra 0,1 pm va 5 pm.

8.3 Pém hat nhén ngwng tu

May dém hat nhan ngung tu (CNC) phéng to hat t&i c& phét hién duge b3ng thj gidc bang céch lam
ngung ty mét hoi sidu bao hoa trén cac hat nhan. May thich hop cho dém céc hat trong pham vi
dudng kinh 0,01 pm dén 3 pm. Céc giéi han cho ap suét va nhiét 4o cla phwong phéap dugc cung
cép trong didu kign k¥ thuat ctia nha san xuét thiét bj. Phurong phép nay dugc sir dyng cling véi
may phan logi hat theo d6 linh ddng dién kidu quét.

8.4 Phén tich 4§ linh dng dién vi phén

May phan tich d9 linh ddng dién vi ph&n (DMA) dugc sir dung nher mdt bd loc hat dai thong. S lya
chon c& hat dya trén dd linh ddng didn cla cac hat dugec tich dién.

8.5 Phan loai hat theo d§ linh ddng dién kiéu quét

M4y phén loai hat theo a4 linh ddng dién kiu quét (SMPA) két hgp ci hai dung cy DMA va CNC.
Cé4c hat di vao DMA dugc phan loai theo c¢& va dugc chuydn toi CNC dd do ndng g6 hat. May
SMPA 13 thiét bj thich hgp nhit cho cac ndng dd twong di cao tir 100 dén 108 hat trong mat mét
khéi. Day chi Ia thiét bj phat hign phan biét c& hat c6 thd dém chinh x4c céc hat c6 dudng kinh
dwdi 0,1 pm.

8.6 L&y miu trén bd mit mang loc cing v&i mét kinh hidn vi

Hé théng nay sir dung mdt mang loc dang Iwdi c6 sy phén loai thich hgp cho pham vi do da dw
dinh cling v&i mot kinh hién vi. Phuong phap nay khéng nhanh bing hai phwong phép truéc trong
d6 viéc phét hign dugc thyc hién mot khi da dién ra Idy miu. Phuong phép dwoc ding dé do cac
hat c6 dudng kinh trong pham vi 0,5 pm dén 5 pm. D& x4c dinh ndng d§ hat bing kinh hién vi, nén
sir dyng phwong phap dugc md ta trong Bs 3406-4.

Khodng thei gian t8i Lu cia mét phép do trong thir nghiém ¢6 thd dugc xac dinh sau mdt phép thir
ban d4u d& x4c dinh ndng dd hat hién c6. Khi thyc hign cac phép thir véi dong chay toan phan, c6
thé dwa khong khi tr& v& hé théng khdng khi nén, khi ngan ngira tdn thit ciia san phdm. Tréi lai
clng ¢c6 thd din khdng khi ra khi quyédn. C4n do Iuu lrgng d& x4c dinh thd tich khdng khi dugc sir
dung trong qué trinh thir, chon phuong phap dugc chp nhan. CAn thiét phai c6 sy d& phong truéc
d& ngan ngira sy gidm 4p suét dot ngdt c6 thé gay hur hdng cho thiét bj thir hodic ¢b sy tham nhap
ctia chét nhidm bin trong khi quyén. Cac thong sb vat ly, vi dy, nhiét 9, 4p suét, thé tich va lwu
legrng phai dugre ghi lai nhu trong 11.2,

9 DPénh gia cic két qua thir

9.1 Didu kign chudn

13
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Céc didu kién chudin cho céc cong bd vé thé tich dugc cho trong Bang 2.

Bang 2 - Céc diéu kign chuin

Nhiét a9 ctia khéng khi 20°C

Ap suét clia khong khl 1 bar ® tuyét déi
Ap suét tvong déi clia hoi nuéc 0

21 bar=0,1 MPa

9.2 Anh hwong cta dé 4m

Néng do hat do dwgc phai dwoc higu chudn theo thé tich khéng khi khd bing ap suét rigng phan
cla khéng khi tai didm 14y mau.

9.3 Anh hwédng cua 4p suft

Néng @6 hat phai dugc higu chinh theo cac didu kién 4p suét chun.

Néng do hat s& thay dbi theo ty 1& thuan véi thay ddi clia ty sé gitra ap suét tuyét ddi cda hé théng
va &p suét tuyét d6i clia miu thir.

9.4 Anh hwdng cha nhiét do

N&ng @6 hat rén phai dwge hiéu chinh theo cac didu kién nhiét a6 chuén.

Nhiét 80 cling ¢4 thd anh hiedng dén cac két qua do hat néu céc hat khéng 8n dinh & nhiét do do
ho3c nhiét d6 danh nghTa cla thiét bj I3y mau bi virot qua.

9.5 Anh hwéng cia céc chit nhiém bén khac

Anh hwdng cia cac chét 16ng khéng phai 12 niéc phdi dwgc quan tam thich déng khi lya chon mét
phwong phap thir.

10 Do khéng dam bao

Do chinh ban chét clia cac phép do vét Iy, khéng thé do mdt dai lwgng vat Iy ma khéng c6 sai sb
ho#c thyre té 12 cAn xac dinh sai sb thyc clia b4t cr mot phép do riéng bigt ndo. Tuy nhién, néu biét
dwoc mot chch day au cac didu kién clia phép do thi c6 thé vdc lugng hodic tinh todn mét sai léch
dac trung cla gia trj dugc do tiv gia trj thwe sao cho ¢6 thé khéng dinh dwec gia tri nay véi mét
mue tin cdy x4&c dinh rdng sai sb thirc nhd hon sai s6 1&ch da néu trén. Gia tri ciia mét sai léch nhuw
vay (gi&i han d tin cdy thuéng 1 95 %) tao ra mdt chuén dé chinh x4c cta phép do ridng.

Gia thiét ring t4t ca céc sai sb hé théng c6 thé xay ra trong phép do c4c dai lwgng rigng va céac dic
tinh cla khéng khi ¢6 thd dwec bu bang cac hidu chinh. C6 thé gia thiét thém rdng céc gi¢i han dd
tin cdy trong céc sai sé doc va cac sai sb 4y tich phan c6 thé khong dang ké néu cb du sb lugng
cac sb doc.

Céc sai s6 hé théng (nhd) cb thé xay ra dwgc bao ham b&i dd khdng chinh x&c clia cé4c phép do.
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Sy phan logi chét lwgng va cac gidi han cda sai sb thedng dugc dn ra gé kh&ng dinh dd khong
dam bao cla phép do riéng bdi vi ngoai cAc ngoai I1& nhw cac bd chuyén adi dién, chung chi tao ra
mot phan nhd cia cp chét lveng hosic gidi han cia sai sb.

Théng tin lién quan dén d khéng dam bao do cla céc dai lwgng riéng va cée gidi han g tin céy
clia céc tinh chét clia khi 1a gan dung. Sy gén ding nay chi c6 thé dugc cai thign véi mét chi phi
khéng cén xing. D& c6 thém thdng tin, xem 1SO 2602 va 1S02854,

CHU THICH: Thudmg khang cin thiét phai tinh toan sai sé c6 thd xdy ra phil hop véi didu nay.

11 Ba&o cao thir
11.1 Céng bd

Céng bb vé sé Iwong hat trong khang khi nén phai dwee thyc hién sao cho cb thé kiém tra duoc
cac gia trj phil hep véi tiéu chuan ndy. Anh hwdng cia bét c&r cac chét 16ng ndo hién dién trong
méau thtr va cb thé anh hudng dén sy dém hat phai dwoc ghi lai.

11.2 Noi dung cong bé

Béo cdo thir ding dé& cong bd ham lwgng hat rén duwoce xéac dinh phi hgp véi tiéu chuén nay phai
cé céac thong tin sau:

a) mb ta hé théng khong khi nén va cac didu kién lam viéc clia n6 c6 di cac chi tiét & xac dinh
kha n3ng (rng dyng cla cac gié trj dugc cong bé cla

- lwu lwgng thé tich;

- thoil gian 14y miu;

- &p suét;

- nhiét dg;

- céc chét nhiém ban khac (bao gdm ca nwéc/ddu).
b) mé ta diém tai @6 14y cac miu thir;

c) mbd 1A hé théng lay méu va do da dwgc s dyng, dac biét 1a cdc vat lidu dugc st dyng va céac
chi tiét v& hd so hiéu chudn cla no;

d) cac tir “Ndng dd hat rén duoc cdng b phi hep véi TCVN 11256-4 (ISO 8573-4)" dugc theo
sau bdi:
— 1rj 8, trung binh thyc té do dugc va drgce dénh gi4 phi hop véi Didu 9 néu trén, dugc hiéu
chinh theo cac didu kién chudn;

~ tri s8, trung binh thye té do duwrge va dwoc danh gid phit hgp v&i Didu 9 néu trén, khi tinh
dén didu kién thyc té;
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- NBng a6 hat rén duoe bidu thi bing sb legng céc hat rén teong (g véi cac cp c& hat &
céc didu kign 1Ay mau va chuin;

— &p suéit va nhiét do tai d6 thyc hién phép do;
- ngay hiéu chudn;

e) ngay ldy miu va thuc hién cac phép do.

Phuy lyc A gi¢i thidu mdt mau bao céo thir.
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Bao cao thi» miu vé xac dinh ham lweng hat rin trong khéng khi nén

Phu luc A
(Tham khdo)

TCVN 11256-4:2015

Hé théng khdng khi nén & cac nganh cong nghiép OSI gdm cé bdn méy nén khdng khi, cac thiét bj
lam lanh phuy va cac may sdy dung moi chét lanh véi mdt may nén khéng khi dw phang, hai may
nén khong khi [am viéc toan tai va mdt may nén va mdt may nén khdng khi dugc chét tai khoang
50 %. Ap suét lam viéc clia hé théng dugc dat & 7 bar; cac phép do cac chét nhim ban hat rén
duoc thee hign trong hé théng khi éng cung cép I4p vao xwdng B. Cac miu thir da duoc ldy déu

dan & cac khodng thdi gian 1 h trong qua trinh 8 h clia ngay dd-mm-yyyy.

Ap suét tai diém 14y mau 13 6,6 bar.

Céc phép do da duge thye hién khi st dung mét mang loc co lwéi va mét kinh hi&n vi c6 gi&i han
duéi cha quan tréc 12 0,5 ym. Néu phép do vurot ra ngodi mot pham vi rigng thi da dwgc nhan biét
l4 "khéng do dugc”

Ha théng da dugc hiéu chudn ngay dd-mm-yyyy nhur da ghi trong mbi bién ban.

Bing A.1 — Vi du v& ndng db hat rin dwoc céng bd phu hgp véi TCVN 11256-4 (ISO 8573-4)

Ndng 49 hat ran
hat/m?
1] A 2
p Nhigt
Didu kign “:;:19 sult | d3
C& hat C& hat C& hat C& hat bio bar °C
<010 0,10 ym<d<05 | 05<ds10 |1,0<d=s50
* I'Im
Hm Hm pm
Didu  kién 3
hidn 8x10 0 20
Pidu kign| Khéng 3 Khoéng
thuc té do duge Khéng do dwgc 7,54 x 10 86 duos 6,6 26
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Phu luc B
{Tham khao)

Mo ta cac phwong phap do

B.1 Dém hat laser

Mot may dém hat laser do 4nh sang bi tan xa do mat dam may hat di qua mét chim tia sang déu
tién. Tin higu c6 lién quan mat thiét nhit véi khdi lwgng, hodc chinh xac hon 13 véi thé tich cla cac
hat va phy thudc vao chiét suét va hinh dang clia cac hat. Cac méay d&m hat laser thich hgp cho do
céc hat c6 c4c dudng kinh khi dong lyc hoc gika 0,1 ym va 5 um va cé mét sb thuan Igi do chi phi
clia chung thép va chi phi bao dwéng thép.

Téc dd 14y mAu ciia phdn Ién cac thiét bi phat hién hat twong déi thdp, thwong 12 1cm®¥s. Van dé&
chinh 12 duwa chét nhi@m bin vao mang lwéi ldy mau.

B.2 Dém hat nhan ngwng tu

May dém hat nhan ngwng tu (CNC) dugc s dung cling v&i may phén loai hat theo d6 linh déng
dién kiéu quét,

M4y dém hat nhan ngung ty thich hep cho do cac hat trong pham vi 0,01 pm dén 3 pm,

M&y CNC phéng to hat t&i c& phét hién dugc bing thi gidc bing ngwng tu mét hoi siéu bo hoa,
dién hinh 1a butinol, trén cac hat nhan. Céac giot trong dbi 16n dwee dém trong mét bd phét hién
quang hoc don gian. TAt ca cAc hat phét trién t&i x8p xi cling mét dwéng kinh giot, khéng phu
thudc vao c& kich thudc ban ddu cla hat, nhw vat CNC phat hién tit ca cac hat déu tét nhw nhau
nhwng khéng phén biét dwgc c& kich thwée clia ching.

Céc giot tao ra mt tin hidu twong ddi Ién va vi thé CNC cé mét ty sb tin hiéu - tiéng 8n cao véi tée
d% dém sai khdng dang k&. Vi pham vi ndng d& cwe ky rong clia ching va téc dd dém sai thap ctia
may dém hat nhan khong khi nén sau cac bd loc cé hiéu suét lgc cao va cyc cao.

B.3 Phan tich d§ linh déng dién vi phan

May phan tich @6 linh dong dién vi phan (DMA) c6 thé dwoc xem xét nhw mét bd loc hat dai théng.
DMA tinh ra mét pham vi hep ¢6 c& hat tir mdt son khi da phan tan. Viéc lya chon c& hat dwa trén
@6 linh d@éng dién clia cac hat dwgc tich dién. DMA gbm c6 céc dién cyc hinh try d8ng tadm; mét
dién cwe ngoai duoc tiép dat va mot dién ciye trong dwgc gilr & mdt dién thé cao. Son khi di vao
véng vanh ngoai gitra cAc dién cyc va chay cling vé&i khdng khi sach che phii vong trong qua DMA.
Céc hat c6 tinh phan cyc ngwoc nhau di chuyén vé phia dién cyc trong, qui dao cua ching dugc
diu khién biing lru lwgng khdng khi va @6 linh d6ng dién ciia cac hat (ty 18 nghich vé&i ¢& hat).
Bang cach thay ddi dién thé co tha do ndng dd ciia cic hat cb cac ¢& kich thuéc khac nhau.
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B.4 May phan loai hat theo @3 linh ddng dién kidu quét (SMPS)

May phan loai hat theo dd linh ddng dién kidu quét lién hop ca hai dyng cy DMA va CNC. Céc hat
di vao DMA dugc phan Ioai theo c& va dugc chuyén téi CNC dé do ndng 6. MOt may tinh didu
khién sir quét didn &p cla DMA, ghi lai cac s6 lidu ndng dd tir CNC va chuydn dbi cac sb ligu chua
x(r 1y thanh s phan bd c& c6 théd dung dugc.

SMPS Ia thiét bj phan loai thich hgp nhét dbi voi cac ndng d6 twong déi cao tir 100 d@én 108
hat/m?®. Bay la thiét bj phat hién phan biét c& hat duy nhét c6 thé do mét cach chinh x&c ndng do
clia cac hat ¢6 dwdrng kinh dwéi 0,1 pm.

B.5 L&y miu trén b& mit mang loc c6 lwéi cling véi mot kinh hién vi

Hé théng nay khong nhanh bing hai hé théng truérc, trong d6 viéc phat hign dwoc thye hién mdt
khi d3 dién ra 14y m&u. Ban than hé théng nay hoat déng véi cwrdng d lao ddng cao vi mu thir ddi
héi dwgc kigm tra bing théng ké d& bdo dam dd chinh xac. Hé théng dugc s dung G& do cac hat
trong pham vi 0,5 pm d&n 50 um. Uu diém clia hg théng 1a t&i 86 14y miu cao va trong mot sé
trwdrng hep cho phép thire hién cac phép do trén dong chay toan phin. Phrong phap khong phéan
biét dwgc gitra cac hat khac nhau; Tuy nhién, vi qua trinh dém thudng bing mét cho nén cé thé c6
st phan di.
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Thw muc tai ligu tham khao

[1]1 1SC 2602, Statistical interpretation of test results — Estimation of the mean — confidence interval
(Giai thich théng ké céc két qua thir - U'bc tinh gié trf trung binh — Khodng tin cay);

[2] ISO 2854, Statistical interpretafion of data - Techniques of estimation and tesfs relating to
means and variances (Gidi thich théng ké céc dir liéu —~ Ky thuat wéc tinh va c4c thir nghiém lién
quan dén gig trj trung binh va phurong sai);

[3] TCVN 11256-1 (ISO 8573-1), Khdng khf nén — Phdn 1: Céc chat gdy nhiém bén va cap d6 sach;

[4] BS 3408-4, Methods for determination of particle size distribution Guide to microscope and
image analysis methods (Phwong phép x4c dinh sy phan bé c¢& hat — Huéng dén cho céc phuong
phép kinh hién vi va phén tich hinh énh),
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