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L&i néi dau

TCVN 6090-1:2015 thay thé TCVN 6090-1:2010.

TCVN 6090-1:2015 hoan toan twong duwong 1ISO 289-1:2015.

TCVN 6090-1:2015 do Ban k§ thuét tiéu chudn quéc gia TCVN/TC45
Cao su thién nhién bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do ludng
Chét lvgng dé nghj, B6 Khoa hoc va Céng nghé céng bé.

BO tidu chudn TCVN 6080 (ISO 289), Cao su chua luu hod — Phuong
phép st dung nhét ké dia truot, bao gdm cac phén sau:

TCUN 6090-1:2015 (ISO 289-1:2015) Phédn 1: Xéc djnh
df nhdét Mooney

TCVN 6090-2:2013 (I1SO 289-2:1994) Phdn 2. Xéc dinh céc
dédc tinh tién lvu hoa

TCVN 6090-3:2013 (ISO 289-3:1999) Phdn 3: X4c dinh gié tr
Mooney Delta déi véi SBR trong hgp nh@ twong, khbng cé
bét méu, chira déu

TCVN 6090-4:2013 (ISO 289-4:2003) Phdn 4: Xéc djnh téc @
héi phuc tng suét Mooney



TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 6090-1:2015

Cao su chwa Iwu héa - Phwong phap st dung nhét ké dia trwot -
Phan 1: Xac dinh dé nhét Mooney

Rubber, unvulcanized - Determinations using a shearing-disc viscometer -
Part 1: Determination of Mooney viscosity

CANH BAO: Ngwdi si» dyng tidu chudn nay phai cé kinh nghidm lam vidc trong phéng thir nghiém
théng thedng. Tidu chudn ndy khdng dé cép aén tit ca céc vln dd an toan 1lén quan khi s» dung.
Ngwdl sir dyng tiéu chuldn phai cé trach nhiém thidt 13p céc bign phdp an todn va bio v§ sirc khde
phu hgp v&i cdc quy djnh.

1 Pham vi ap dyng

Tiéu chudn ndy quy dinh phwong phap sir dung nhét ké dia trwot G& do dd nhot Mooney cla
cao su khéng hdn luyén hodc cao su hén luyén.

2 Tailidu vién dan

Cac tai ligu vién ddn sau day 1 cin thiét dé dp dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai liéu vién din
ghi n3m cdng bd thi 4p dung ban dwec néu. Ddi vdi cac tai lidu vien din khdng ghi nam céng bd
thl ap dung phién ban méi nhét, bao gdm cd cac stra @di, bd sung (néu cé).

TCVN 257-1 (ISO 6508-1), V4t liéu kim logi -~ Thir d§ cirng Rockwell — Phén 1: Phwong phép thiy
(thangA,B,C,D,E, F, G, H, K N, T).

TCVN 1592 (1ISO 23529), Cao su — Quy trinh chung dé chudn bj va én dinh mau the cho céc
phép thir vét ly.

TCVN 6086 (ISO 1795), Cao su thién nhién thé va cao su tdng hop thé - L&y méu va chudn bj
méu thi.
TCVN 11019:2015 (ISO 18899:2013), Cao su - Huwéng dan hiéu chuén thiét bj thtr nghiém.

TCVN 11021 (ISO 2393), Hn hop cao su thir nghiém ~ Chudn bj, cén luyén va lwu héa — Thiét bj
va quy trinh.
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ISO/TR 9272, Rubber and rubber products — Determination of precision for test method standards
(Cao su va céc sdn phém cao su — Xéc dinh d6 chum d6i véi céc tibu chuén vé phuong phép thi).

3 Nguyén tic

Do mdmen xodn d& quay dfa kim loai trong khoang hinh try ¢4 dang khudn ddi khép chiva dly
cao su, trong didu kién quy dinh. Trd lwc cta cao su khi dfa quay bidu thj 88 nhét Mooney cla
méu the.

4 Thiét bj, dyng cy

4.1 Nhot ké dia trwegt didn hinh (xem Hinh 1), bao gém:
a) hai khudn tao thanh khoang hinh try;

b) réto;

c) phwong tién @& duy tri khudén & nhiét dd khong dbi;

d) phwong tién @& duy tri 4p suét déng kin quy dinh;

e) phuong tién d& quay réto véi van téc géc khong ddi;

f) phuwong tién chi thi mémen xoén cin thiét @& quay roto.

Réto va khoang khudn ¢ kich thwéc néu trong Bang 1.

Bang 1 - Kich thwéc cac bd phén chi yéu cia thiét bj

B$ phén Kich thwéc
mm
Bwéng kinh réto 38,10+ 0,03
Chiéu day réto 5,54 + 0,03
Buwérng kinh khoang khuén 50,9 +0,1
Chidu siu khoang khuén 10,59 + 0,03

CHU THICH: Mat réto co kich thuéce nhir vy theéng dugce goi la roto Ién.

Cho phép st dung mét réto nhé hon khi do d6 nh&t cao. Réto nhd nay phai c6 cing kich thwéc
v&i roto 1on ngoai trlr duéng Kinh $& 13 30,48 mm + 0,03 mm. Két qua thu dwec véi réto nhéd
khéng gidng nhiw khi sl dung réto 1én.
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4.2 Khudn

Hai khudn tao thanh khoang dwgc hinh thanh tir thép cirng khéng ma, khdng bién dang cé
d6 cirng Rockwell nhd nhét 14 60 HRC [xem TCVN 257-1 (ISO 6508-1)). Kich thwéc clia khoang
dugc néu trong Hinh 1 va phdi do tir nhirng bé mit cao nhit. D& truydn nhiét tét, tét nhét
mBi khudn chi dwoc l1am tir mot tAm thép. Bé& mat phdng cé rinh xuyén tdm dang chir V dé
chéng tregt. Cac rénh xuyén tdm cach nhau mot géc khodng 20° va kéo dai tir véng trén ngoai
dwdng kinh 47 mm dén vong trdn trong dwdng kinh 7 mm ddi véi khuén phia trén va trong
pham vi 1,5 mm cla 18 trong khuén phia dwéi; mdi ranh tao thanh mét goc 90° trén béd mat khudn
vOi dwirng phén gidc vubng goéc véi b& mit va chidu rdng ranh tai bd mat 1a 1,0 mm + 0,1 mm
(xem Hinh 2).

4.3 Roéto

Réto phai dwgc ché tao tir thép cirng khdng ma, khdng bién dang, ¢6 6 c(rng Rockwell nhd nhét
la 60 HRC. B& mat réto c6 rlinh mat cét hinh chir nhat v&i chidu rdng 0,80 mm + 0,02 mm,
chidu sau ddng nhét 0,30 mm + 0,05 mm va cach nhau 1,60 mm + 0,04 mm (khodng cach gitra
cac tam tryc). B& mat phdng cla réto phdi ¢ hai by ranh vudng géc véi nhau (xem Hinh 3).
Canh cla réto ¢6 ranh thdng dirng cé kich thuwde nhw nhau. Réto I¢n ¢d 75 ranh thdng dirng va
réto nhd ¢6 80 ranh. R&to dwgc cd dinh vudng gbc véi mét truc ¢ duwdng kinh 10 mm + 1 mm va
véi chidu dai sao cho trong khoang khuén kin, khe h& phia trén réte khéng chénh léch qua
0,25 mm so v&i khe h& phia dwéi rdto. Tryc roto dwgc d& trén mét méiu 1am quay tryc réto,
chir khong phai trén vach clia khoang khuén. Khe hé tai diém tryc réto di vao khoang phai ali nhd
d& ngan cao su thoat khdi khoang. M8t vong dém, vong hinh O hoac thiét bi nit kin khac dwec
s dung @& nat kin diém nay.

B0 léch tdm hodc dd dao cla rdto khi nhot ké dang chay, khéng duwgc vurgt qua 0,1 mm.

Van tdc gbc cla rdto phai 13 0,209 rad/s + 0,002 rad/s (2,00 r/min + 0,02 r/min).

4.4 Thiét bj gia nhiét

Khuén duoc gén hodc co bd phan gén véi mot tAm ép co thiét bi gia nhiét, c6 kha nang gilr nhiét
A6 clia tAm ép va khuén trong khodng = 0,5 °C clia nhigt @& thd nghiém. Sau khi cho miu the
vao, thiét bj c6 kha néng hdi phyuc nhiét 44 cha khudn trong khodng + 0,5 °C cla nhiét dd thiv
nghiém trong 4 min.

CHU THICH: Cac may ¢t hon cé thé khéng phi hep véi nhirng yéu cdu nay va cé thé cho két qua I3p lai
kém hon.
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Kich thwéce tinh bing milimet
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CHU DAN

Khoang khudn
Réto

Cam bién nhiét
Thiét bj gén kin
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Hinh 1 - Nhét ké dia triwgt didn hinh
Kich thwére tinh bing milimét
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CHU DAN
* Mt cét qua ranh
Hinh 2 ~ Khuén ¢6 rinh xuyén tim dang chir V
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Kich thwéc tinh béing milimét

AT
SOMEE
b%ﬁ

CHU DAN

®  Rtaicanh clia rénh < 0,1 mm.

Hinh 3 - Réto ¢6 réinh mat cét hinh ch nhit

4.5 H¢ théng do nhidt dd

4.5.1 Nhiét dd thi nghiém duwgc xac dinh 12 nhiét 6 & trang thai &n dinh cGia khudn Kin véi réto
dat trong khoang rdng. Nhiét dd nay dugc do bing hai d4u do do clia c3p nhidt dién; cip nhiét
dién nay co thé 1&p vao khoang nhw thé hién trong Hinh 4. Cac diu dd do nady ciing dugc
st dyng dé kiém tra nhiét d& clia mu th® nhw mo ta trong 7.2.

4,52 D& kidm soét s cdp nhiét cho khudn, trong m3i khuén phai c6 mét cdm bién nhiét d& do
nhiét 4§ cia khudn. Cadm bién dugc dat & chd nhiét c6 thé tiép xic véi khudn tét nhat, nghta 1a
s\ gian doan nhiét va sirc cén nhiét khac sé bj loai trir. Truc clia cdm bién phdi & khodng céch
3 mm dén 5 mm tinh tir bd mat 1dm vigc clia khudn va tir 15 mm dén 20 mm tinh tir tryc quay
cua réto (xem Hinh 1).

453 C3a diu dd do cla c@p nhiét dién va cdm bién nhiét phai c6 khd nang chi thj nhiét
chinh xac dén £ 0,25 °C.
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Kich thwéc tinh bing milimet

CHU DAN
1 Bu do do, dwgc rit ra
2 PAu do do, dugc thay thé
3 Nat ndi thiét b
4 Nut ndi véri dAu do do cla thiét bi

Hinh 4 — Ban vé thiét ké du dé do cta thiét bj

4.6 H@ théng ddéng kin khudn

Khudn cé théd dwec dong va gitr kin bing phuwong tién thiy liyc, khi nén hodic co hoe. Trong subt
qua trinh thér, mét Iwc 11,5 kN + 0,5 kN dwoc duy tri trén khuén.

10
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Cé thd cin mdt lyc 1&én hon dé @éng kin khudn khi thir cao su ¢ 46 nhét cao; it nhit 10 s truéc
khi khdi d6ng nhét ké, phai gidm Iwe xubng 11,5 kN + 0,5 kN va duy trl tai mirc 60 ndy trong suét
qua trinh thir.

Dbi véi tht ca cac loai thiét bj déng kin, khi @4t mdét manh giy tissue khdng day hon 0,04 mm
giCra hai b& mét khudn d6ng kin s& thdy vét hin lién tuc véi 49 dam nhu nhau. V&t hin khdng déu
chi thj sy didu chinh déng kin khudn khéng ding, b& mat dém mén ho#c 18i hodc khudn bj méo.
NhCng didu kién trén s& din dén sy ro ri va két qua sai.

4.7 Thiét bj do mdmen xoén va higu chudn thiét bj

Mdmen xoén cin thiét a8 quay réto dwoc ghi hodc bidu thi trén mét thang chia @ tuyén tinh
bdng don vj Mooney. Chi sé 1a 0 khi may chay khdng tdi va 1a 100 £ 0,5 khi tryc rdto dugc
tac ddng mdt mdmen xodn 12 8,30 N.m + 0,02 N.m. Do vy mdt mdmen xodn 0,083 N.m
twong dwong véi 1 don vi Mooney. Thang do phdi ¢c6 khd ning doc dén 0,5 don vi Mooney.
Dao adng tir didm 0 phai it hon + 0,5 don vi Mooney khi may dang chay véi rdto trong khoang va
cdc khudn kin va rng.

Néu nhét ké c6 bd phén 18 xo ép phun vao roto, hiéu chuln didm 0 phai dwoc thire hién khi khudn
mé& sao cho réto khéng bi ép dép vac khudn phia trén.

Nhot ké phai dugc hiéu chudn trong khi may dang hoat ddéng & nhiét dd thir. Phuong phéap
thich hop @& hiéu chudn hdu hét cac may nhw sau:

Thang do dwoc hidu chudn dén sé doc 100 bing cach dung sgi kim logai mém déo budc nhirng
qua cén xac dinh vao rdto thich hep. Trong khi hiéu chuln, réto quay & 0,209 rad/s va cac tdm ép
& nhiét a6 thir quy dinh.

CHU THICH: & kiém tra ¢ tuyén tinh, nhrng qua can trung gian c6 thd duoc sir dyng a8 cho thang do doc
25, 50 va 75 don vi Mooney tirong (rng. Ngoai ra, m&u cao su butyl cé 40 nhét Mooney d& xac dinh ¢6 thé

dugc st dung @& kidm tra xem may c6 1am vidc dung hay khong. Phép do c6 thd tién hanh & 100 °C hoac
125 °C trong 8 min. '

5 Chuén bj miu thir

Déi véi cao su chuwa hdn luyén, miu thir degc chudn bj theo TCVN 6086 (ISO 1795) va
tibu chudn nguyén ligu cé lién quan t&i cao su. Déi véi cao su hdn luyén cin thir nghiém véi
myc dich trong tai, m3u the phdi dwoc 4y t& mot m3u hdn hop dugc chuln bj pht hop véi
TCVN 11021 (ISO 2393) va tiéu chudn nguyén liéu cb lién quan t&i cao su.

M3u thir phéi dwoc gilr yén tai nhiét dd tiéu chudn phong thir nghiém [xem TCVN 1592 (ISO 23529)]
it nhit 30 min tredc khi thyc hién phép thi. Phép thir dwec bit ddu khdng mudn hon 24 h sau khi
abng nhét hoa.

11
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D6 nhét Mooney bi dnh hwdng bdi cach chuln bi cao su va didu kién bdo quén. Do ds, quy trinh
dwoc md ta trong phwong phap danh gia cao su cy thé phai tuan thd nghiém ngat.

MZu thr bao gdm hai dTa cao su vé&i dudng kinh khodng 50 mm va day x&p xi 6 mm, du dé I4p kin
hodan toan khoang khudn cla nhét ké. Céc dia cao su phdi cang khdng cé khdng khi va khéng ¢é
cac héc cang tét vi cac héc c6 thé gilr khdng khi tai b& mat réto va khudn. Pyc hodc cit mét I8
qua tAm ctia mét dia cao su @8 I4p vao tryc cla rbto.

6 Nhigt dd va khoang thé&i gian thir nghiém

Tién hanh thi nghiém & nhiét @& 100 °C + 0,5 °C trong 4 min, trir khi cé quy dinh khéc trong
tiéu chudn vat liéu thich hep.

7 Céch tién hanh

7.1 Lam ndng khuén va roto dén nhiét o thir nghiém va dé ching dat trang thai 8n dinh. M& khubn,
1&p truc rdto vao 18 duc trong dfa cao su cita mAu thir va cho réto vao nhét ké. Dt dia cao su chwa
duc 18 ctia m&u thir vao gitra rdto va déng khudn cang nhanh cang tét.

CHU THICH: Mot mang chiu nhiét, vi du polyeste, cé chidu day tir 0,02 mm dén 0,03 mm cé thé 16t vao gitra
¢ao su va b& mit khuén d& d& thao ra sau khi thir nguyén ligu c6 d§ nhot thap hay dinh. Viée sk dyng mang
nhie vay c6 thé dnh hwéng dén két qua. Xem Phy lyc B.

7.2 Ghi lai thoi didém khudn dwoc déng kin 48 1am néng cao su trong 1 min. Khéi ddng réto;
thoi gian chay nhw dugc chi ra trong Didu 6. Néu @6 nhét khdng ghi dwgc lién tuc, quan sat thang
do trong khodng thdi gian 30 s trudc khi doc va ghi lai gia tri @ nhét nhd nhét, chinh xac dén
0,5 don vi. Déi véi muc dich trong tai, 14y cac sé doc & m&i 5 s ké tir 1 min tréc dén 1 min sau
thei gian quy dinh. V& mét duwéng cong lién tyc qua cac diém t6i thidu clia gia trj dao ddng tuln
hoan ho#c qua tht ca cac didm néu khong cé sv dao @ong. LAy dd nhét tai diém ma dwéng cong
di qua théi gian quy dinh. Néu s dyng may ghi, 14y @9 nhét tir dudng cong cing dang nhu quy
dinh a6i v&i dudng cong da danh dau.

D& kiém tra xem nhiét 46 clia m3u thir c6 dung |2 nhiét 49 thlr nghiém tai thei diém thir nghiém
hay khéng, c6 thé d&t hai dAu dd do clia cip nhiét dién vao trong m3u thir nhie thé hién trong
Hinh 4. Trong phép thir so bd v&i miu thir, dirng réto lai sau mét théi gian chay la 3,5 min, ngay
sau khi két qua dirng 8n dinh, hai dAu dé do duoc cdm vao, sau 4 min, doc hai nhiét d§ trung binh
ciia mAu thir. Dung sai nhiét @6 phai & tir +1,0 °C aén -1,0 °C.

Gradien nhiét d6 trong mau thir va téc @0 truydn nhiét clia cac nhét ké 1a khéc nhau, d3c biét ndu
4p dung nhirng hinh thirc gia nhiét khac nhau. Do vay, gia trj nh@n dwoc W cac nhét ké khac
nhau c6 thé ky vong 13 c6 kha nang so sanh dugc cao hon sau khi cao su dat dwec nhigt 6§ thiy
nghiém. Théng thuéng, didu kién nay dat trong vong 10 min sau khi khoang khuén dugc déng kin.

12
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8 Bidu thj két qua
Bdo c4o két qua cla phép thr dién hinh dwgc ghi nhw sau:
50 ML (1 +4) 100 °C
trong dé:
50 M 13 d8 nhét, tinh béng don vi Mooney;
L chi ra roto str dung 14 réto I&n (S la st dung réto nho);
1 12 théi gian gia nhiét trwéc khi khéi ddng réto, tinh béng min;
4 I3 théni gian chay sau khi khdi ddng réto, tai d6 sé doc cudi cing dugrc Idy, tinh bing min;
100 °C 14 nhiét dd thr nghiém.

9 Db§chym

Tién hanh tinh 4 chym bidu thj a I13p lai va @0 t4i 14p theo ISO/TR 9272. C4c két qua cla ba
chwong trinh thir nghiém lién phong (ITPs) dwoc néu trong Phy luc A.

10 Béo céo thir nghidm

B4o céo thir nghiém phai bao gém céc théng tin sau:
a) chi tiét mau thie:

1) md ta dly a0 miu thir va ngudn gdc clia miu thix;

2) c4c phuong phap chudn bj m&u the tir m3u, vi dy: cit hodc can tron:
b} phwong phap thir:

1) vién din tiéu chudn nay [nghta Ia: TCVN 6092-1 (ISO 289-1)];

2) quy trinh thir nghiém @3 s(r dung;

3) logi mau thir a2 st dyng;
¢) chitiét thir nghiém:

1) thdi gian va nhiét 8 &n dinh trwwdc khi thir nghiém:;

2) kich c& réto (I&¢n hoc nhd);

3) nhiét 4§ cla phép thir va 49 &m twong ddi néu cin;

4) thdi gian gia nhiét trwwéc, néu khac hon 1 min;

5) thei gian chay;

6) lwc déng khudn, ndu khac hon 11,5 kN;

13
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7) mang chju nhiét 4a s dyung, bao gdm ca @6 day clia mang;
8) céc chi tiét cia quy trinh bat ky khdng quy dinh trong tiéu chudn nay;
d) két qua thi:
1) gié tri @ nhét Mooney (xem Didu 8);
2) néu th& nghiém nhidu hon mét mau thir:
i) sb mAu ther 43 s dyng;
ii) céc két qua the riéng 18;
iii) cac gia tri trung binh (néu th& nghiém nhidu hon mdt mau thi);

e) ngay th(r nghiém.

14
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Phu luc A

(tham khao)

Cong b dd chum

A1 Khéi quat

Céc tinh toan d¢ chum d& cung cép cac gia tri Ao I18p lai va dd tai 4p dugc thyc hién theo
ISO/TR 9272, tai liéu hwdng din déi véi phwong phap thtr cla Ban k§ thuat tiéu chudn quéc té
ISO/TC45. PAy 13 cac két qua va khai niém va thust ngl» & chym.

A.2 Chi tiét chwong trinh

A.2.1  Mét chwong trinh thr nghiém lién phang thi nghiém (ITP) dwoc td chirc ndm 1987. Cac
méu thir cao su thd gibng hét nhau sau ddy dwec gii ddn cac phdng thi nghiém thanh vién: butyl
(NIR), cloropren (CR), EPDM, cao su florocarbon (FKM) va SBR 1500.

Cac phép thi 4 nhét Mooney (phép do don 1&8) dwoe 1am trong hai ngay riéng biét (cach nhau
mdt tudn) vao thang 6 nam 1987. Tng cdng cé 24 phong thi nghiém thanh vién.

ITP ndy twong dwong véi danh gia dd chum loai 1, khdng ¢6é sy chudn bj hay cac bwéc tién hanh
trong cac phong thi nghiém thanh vién.

A.2.2 ITP khac dugc tién hanh vao nam 1988 dé xac dinh sy dnh hwéng clia can khbi 18n 40
nhédt Mooney. Ba loai cao su dwgc s dung: cloropren (CR), SBR 1507 va SBR 1712. NIST buty!
(IIR) cling dwec slr dung nhirng né duwgc thir chi & dang khdng can khéi (binh thuwdng).

Méu thir cia mdi logi cao su dugc glri dén tit cd cac phong thi nghiém thanh vién. Miu the
nghiém ctia vat lidu can khéi va khéng cén khéi dwee chudn bi bdi mdi phang thi nghiém theo
TCVN 6086 (ISO 1795).

Céc phép thlr 4§ nhét Mooney (phép do don 18) dwoce lam trong hai ngay riéng biét (cach nhau
mét tudn) véo thang 5 nam 1988. T4t ca c4c phép th* dwrgc 1am trong 4 min tai 100 °C. Téng
chng cé 15 phdng thl nghiém thanh vién.

ITP nay twvong dwong véi danh gia dé chym loai 2.

A.2.3 ITP thi ba dwoc tién hanh vao ndm 2012. C4c phép thir & nhét Mooney (phép do don 18)
dwoc lam trong hai ngay riéng biét (cach nhau mét tudn) vao thang 5 nim 2012,
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ITP nay twong dwong véi danh gia dd chum loai 1, khéng cé sy chudn bj hay cac bwéc tién hanh
trong cac phong thi nghiém thanh vién. Tt ca cac phép thir dwgc 1am trong 4 min tai 125 °C.
Téng céng co 18 phéng thi nghiém thanh vién.

A.3 Két qua dd chym

A.3.1 Két qua dp chym cla ITP thi nhét dugc néu trong Bang A.1, clia ITP thir hai trong Bang A.2
va cla ITP thir ba trong Bang A.3.

A.3.2 Cac ky hiéu st dung trong Bang A.1, A.2 va A.3 dugc dinh nghia nhiw sau:

s, 13 @8 1éch chudn trong phong thir nghiém (tinh bang don vij do);

r 14 @6 l3p lai (tinh béng don vj do);

(r) 1add l3plai, (tinh béng phan trdm clia mi¥c trung binh);

ss 12 12 @5 léch chuln lién phong thi» nghiém (dbi véi tdng thay ddi lién phdng thir nghiém,
tinh bang don vi do);

R 12 @ tai l&p (tinh bdng don vj do);

(R) 1a dd téi 13p, (tinh bAng phan trdm mirc trung binh).

Bang A.1 - Bd chum cta phép xac dinh 4§ nhét Mooney (1987)

Trong mét Lién phéng
Vit lidu cao su Trung binh phéng thir nghigm thir nghiém
r (n R (R)

SBR 1500° 48,0 2,25 4,67 4,43 9,23
CR' 48,5 1,82 3,75 4,39 9,06
FKM® 56,5 5,00 8,85 8,77 15,50
IR® 69,7 2,15 3,08 3,81 5,47
EPDM® 73,1 2,18 2,98 6,61 9,05
Gia tr] chung phin 58,9 2,93 4,98 5,85 9,93

* tai nhiét 49 100 °C, 4 min;
® tai nhiét 4 100 °C, 10 min;
© tai nhiét 46 120 °C, 4 min.
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Bang A.2 - P$ chym cua phép xac djnh d¢ nhét Mooney -

Anh hwréng cha céan khdi (1988)

Trong mt Lién phéng
Vit lidu cao su Trung binh hong thir nghiém thir nghiém
r | (r) R f (R)
Mau can khéi
SBR 1507 - 33,3 1,66 4,98 2,26 6,80
SBR 1712 51,7 2,37 4,59 5,86 11,30
CR 80,5 2,56 3,19 6,21 7,71
Gl4 tr| chung phdn 55,2 2,23 4,04 5,10 9,24
M3u khong can khéi
SBR 1507 33,0 1,53 4,63 2,35 742 |
SBR 1712 52,3 1,79 3,42 3,18 6,08
CR 75,3 2,30 3,06 3,72 4,94
| Gia trj chung phdn 53,5 1,90 3,56 3,13 5,86
NIST IIR (cao su dbi 71,3 1,77 2,49 2,91 4,09
chirng)

Bang A.3 — D chum ciia phép xéc dinh d§ nhét Mooney (2012)

Vatligu | Trung pho:;t’tl:l%nr:g:ﬂem Lién phdng thir nghiém phsbéng

cao su binh s, r (n S R (R) nglt:i,;m'
valeut | 229 028 | 081 | 367 | 043 122 | 550 15
zastrlig‘r:nzz 33,9 0,27 0,79 233 | 037 1,04 3,06 15
:3]:;‘51” 31 555 0,54 1,55 2,80 0.87 2.43 4,37 15
vatieud | s21 | 050 | 148 | 284 | 070 | 195 | 374 16
Vs | 645 | 033 | o095 | 148 | 049 | 137 | 212 14
valwe | e28 | 033 | o095 | 151 | 041 | 115 | 183 14
o | 802 | 034 | o9 | 122 | o0 | 168 | 21 14
vathewo | 748 | oes | 187 | 250 | 127 | 385 | 475 16

1 cia ISOITR 9272).

* g6 phong thi nghigém cudi ciing trong co s& ¥ lidu da sira lai sau khi loai bd cac gia trj ngoai 18 (ty chen
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Phy luc B
(tham khao)

Mang chju nhiét déi véi phép do dd nhét Mooney

Théng thuéng ngudi ta 1dng mét mang chiu nhiét vao gira cao su va bd mat khudn @& dé théo ra
sau khi thir c&c vAt liéu cé @b nhét thap hay dinh. Viéc st dung mang nhw vay ¢6 thd dnh huwéng
dén két qua thlr. Trong nghién clru ndy, cac phép do db nhét Mooney dwoc thyrc hign trén céc
m&u thir khéng cé tAm mang chju nhiét va cé ba tdm mang chju nhiét khac nhau. Cac tdm polyme
v4 mang chju nhiét da si dung duoc liét ké trong Bang B.1. Cac phép do duec thie hign trén
may MV2000E.

Bang B.1 - Céc tim polyme va mang chju nhigt da st dyng

Polyme

| Cao su thién nhién (NR): SMR CV 60 EPDM: _vét liéu EDRM 1
Cao su butyl (BR): IRM 241 EPDM: vat ligu EDRM 2
Mang chju nhiét
Polypropylen (PP) Polyeste (PET) Cellophan
d = 0,020 mm Tm =165 °C d = 0,025 mm Tm = 250 °C d =0,028

P& nhét Mooney clia méu thir c6 ho#c khdng cé mang chju nhigt dugc xac dinh 1dp lai trong
bén ngdy khac nhau trong véng mét tulin b&i cing mét thi nghiém vién va cung thiét bj. Diéu kign
&n dinh va cac gia tri do ban GAu néu trong Bang B.2. Céc gia trj do dwgc dénh gid bing phép
thir-Q @8i v&i céc gid tri ngoai va phép thi-F dbi véi lwa chon phép thir-t va phép thir-t
cudi cling.

Vi dy v& @4nh gi4 néu trong Hinh B.1 va két qua tdng quan trong Bang B.3. Néi chung, céc gi4 trj
trung binh thAp hon khi s&z dung mang chiju nhiét so v&i m&u thir khdng cé mang va trong mdt vai
trwdng hop sy khac nhau 1a dang k&. Cling trong ba trwdng hop, cac phép do véi mau thir ¢6 hai
mang chiu nhiét khac nhau cé sw khac biét dang ké. Bidu ndy cho thdy rd rang viéc sl dung
mang chiu nhiét cb thd din dén cac gia trj khac nhau, cé thé din dén sy tranh chap dbi véi cac
i trj bién.
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Béng B.2 - Gia trj do ban diu dbi v&i cac polyme va mang chju nhi§t khac nhau

Khéng ¢é mang Mang P.P Mang PET Mang Celcphan -
Ngay 1 No.1 No.2 |[Trungbinh| No.1 No.2 | Trung binh No.1 No.2 |[Trung binh| No.1 No.2 |Trung binh
Cao su Butyl ML(1+4)125 °C 54,1 53,1 53,60 52,2 53,0 52,60 53,3 52,2 52,25 52,4 52,8 52,60
Vat lidu EOPM 1 ML{1+4)125 °C 34,2 342 34,20 347 342 34,45 338 33,6 33,75 340 341 34,05
\Vat ligu EDPM 2 ML(1+4)125°C 79,2 78,2 78,70 79,1 79,8 79,45 79,0 78,8 78,90 78,3- 78,8 78,55
Cao su thién nhién | ML{1+4)100 °C 70,1 68,4 69,25 69,6 69,4 68,50 69,2 69,1 69,15 68,7 60,8 64,75
Ngay 2 No.1 MNo.2 |Trung binh| No.1 No.2 Trung binh No.1 No.2 | Trung binh No.1 No.2 |Trung binh
Cao su Butyl ML(1+4)125 °C 52,7 526 52,65 52,7 52,6 52,65 51,3 51,7 51,50 51,5 51,9 51,70
Vat iiéu EDPM 1 ML(1+4)125 °C 341 34,3 34,20 34,1 343 34,20 33,8 34,1 33,95 3398 342 34,05
Vat liéu EDPM 2 ML(1+4)125 °C 79,2 79,3 79,25 79,2 79,3 79,25 78,7 79,2 78,95 79.3 79.0 79,15
Cao su thign nhién | ML(1+4)100 °C 70,4 701 70,25 69,0 69,7 69,35 70,2 69,2 69,70 68,9 69,1 69,00
Ngay 2 No.1 No.2 |Trung binh| No.1 No.2 Trung binh No.1 No.2 | Trung binh No.1 No.2 |Trung binh
Cao sv Butyl ML(1+4)125 °C 52,5 52,5 52,50 52,2 52,5 52,35 51,2 51,6 51,40 51,6 51,5 51,55
Vat liéu EDPM 1 ML(1+4)125 °C 34,0 34,1 34,05 338 34,4 34,10 334 335 33.45 334 33,6 33.50
Vat ligu EDPM 2 ML(1+4)125 °C 79.2 79.2 79.20 78,5 793 78.90 77,2 78,7 77,95 78,2 78,9 78,55
Cao su thién nhign | ML(1+4)100 °C 69,1 68,1 68,60 68,3 68,8 68,55 69,6 68,8 69,20 69,2 68,0 | 68860
Ngay 4 No.1 No.2 |Trungbinh| No.1 No.2 Trung binh No.1 No.2 | Trung binh | No.1 No.2 |Trung binh
Cao su Butyl ML(1+4)125 °C 52,4 52,4 52,40 52,3 52,3 52,30 51,4 51,5 51,45 51,7 51.9 51,80
Vat lidu EDPM 1 ML(1+4)125 °C 341 339 34,00 33,9 342 34,05 3386 33,7 33,65 336 338 33,70
Vat liéu EDPM 2 ML(1+4)125 °C 78,6 79,5 79,05 79,1 79,0 79,05 79,0 78,3 78,65 78,2 78,1 78,15
Cao su thién nhién | ML(1+4)100 °C 69,8 69,0 69,40 70.5 69,2 69,85 69,3 69,0 69,15 69,6 69,0 69,30

G102:1-0609 NADL
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Phép thir-Q cao su Butyl
n Khéng c6 |Mang PET
man.
MU MU
1 52,4 51,2
2 52,4 51,2
Phép thir
3 52,5 51,3 Q
4 52,5 51,4 ‘
5 52,6 51,6
6 52,7 51,6
7 53,1 51,7
8 541
Trung 52,8 51,7
binh
S 0,58 0,69
__Cv 1,09 1,34

Mang polyeste s Cao su Butyl (khdng twong
|’ng v&i polyeste)
Canh Phép thG-F hai mau thir cho cac
thap phuong sai
Céng Q=((X2-X1)/(Xn-1-X1)
thire:
Phép thir- |(n=8; 5%) Bién sb 1| Bién s6 1
Q
Bao gom: |Khéng cé [ Két qua 52,788] 51,414
gia trj trung binh
ngoai
Bién s 0,333 0,038
[Canh cao - Quan sat 8 7
Céng Q=((Xn-Xn-1)/(Xn-X2) df 7 6
thirc:
Phép thi- F
Q
Q-Bang |(n=8; 5%) P(F<=f) 0,009
i kiem dinh
i, S oo mét phia
Két luan: |gia trj 53,3 1a gia trj F ly thuyét 4,207
ngoai cla kiém
dinh mét
phia
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Phép thir
T

Cao su Butyl (khéng twong (Png véi polyeste)

Phép thir-t hai mau gia dinh phirong sai khéng dong deu
Bién s 1 | Biénsé 2

Trung binh 52,788 51,414

Phuong sai 0,333 0,038

|Quan sat 8 7

Gia thiét chénh l&ch trung binh 0

df 9

gid trj t thie nghiém

P(T<=t) kiém djnh mét phia 0

t ly thuyét cia kiem dinh mdt phia 1,833

P(T<=t) kiém djnh hai phia 0,000

t Iy thuyét cia kiém djnh hai phia 2,262

Hinh B.1 - Vi dy vé danh gia cac gia trj do
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Bang B.3 - Chénh lgch giira cac gia trj 49 nhét Mooney trung binh cla mdu thir khéc nhau,
khéng c6 hodc cé mang chju nhigt

Cao su thién nhién

V4t ligu EDPM 1

Vit ligu EDPM 2

Cao su butyl

Khéng cé
mang va cb
mang
polypropylen

0,06*

-0,10*

-0,08"

0,31*

Khéng ¢c6
mang va co
mang polyeste

0,08

0,41°

0,13*

1.3

Khéng ¢d
mang va ¢
mang
cellophan

0,36"

0,31°

0,51°

0,88°

Polypropylen
twong (rng véi
polyeste

0,01"

0,51°

0,18*

1,06°

Polypropylen
twong &ng v&i
cellophan

0,30"

0,41°

0,57°

0,56°

Polyeste tuong
urng voi
cellophan

0,29

-0,10°

0,3¢9°

-0,50°

*  Khong cb thay @i dang ké.
b Cé chanh léch dang ké.
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Phylyc C
(Quy dinh)
Ké hoach hiéu chuén

C.1 Kiém tra

Trwée khi thye hién bat ky hiéu chuén nao, tinh trang cla cac hang myc cin phai hiéu chudn phai
dwoc xac dinh thdng qua kidm tra va ghi lai trong bdo cao hiéu chudn hodc gidy chirng nhan.
Cén phai bao cdo hiéu chudn c6 duwoc thye hién trong tinh trang “nguyén trang” hay khdng hosc
sau khi slra ¢ bAt ky sy bat thuwdng ho3ic hw hdng nao khdng.

C4n phai xac dinh rang thiét bi, dung cu phdi phit hep véi myc dich st dung, bao gdm céc théng
s& duoc xac dinh gin dung va do vay thiét bi, dyng cy khéng cin phéi hiéu chudn chinh thirc.
Néu céc thong sé nay cé kha nang thay ddi, khi d6 kiém tra dinh ky phai dwec ghi trong quy trinh
hiéu chudn chi tiét.

C.2 Ké hoach

Kiém tra xdc nhan/hiéu chuln thiét bj, dung cu thir I3 mdt phan bat budc thudc tiéu chuén nay.
Tuy nhién, tAn suit hidu chudn va quy trinh sl dung, trir khi cd quy dinh khéc, tuy theo ting
phdng thir nghiém riéng 18, st dyng huéng dan trong TCVN 11019 (ISO 18899).

K& hoach hiéu chudn dwoc dua ra trong Bang C.1 d3 dugc bién soan bang céch liét ké tit ca cac
théng sé dwoc quy dinh trong phuong phap thlr, cing véi yéu chu cu thd. Théng sé va
yéu chu c6 thd lién quan dén thiét bj thir nghiém chinh, bd phén cla thiét bj a6 hodic dén thiét b,
dung cy bd sung cAn thiét cho thr nghiém.

Déi véi mdi théng sb, quy trinh hidu chuln dwoc biéu thi bing cach vién din @én TCVN 11018
(ISO 18899), vién din tai liéu khac hodc dén quy trinh cy thé @i véi phwong phap thir duec quy
dinh chi tiét (bAt ky khi nao cé quy trinh hiéu chudn ma cu thé hosc chi tiét hon quy trinh trong
TCVN 11019 (ISO 18899), thi s& dwec wu tién sl dung).

Tan sult kidm tra xac nhan ddi v&i tirng théng sé dwoc duwa ra bing ky hidu chir cai. Ky hiéu
chir c&i dugc s dyung trong ké hoach hiéu chudn nhu sau:

N chi kiém tra ban dau;
S khoang tiéu chudn nhw dwrgc dwa ra trong TCVN 11018 (1ISO 18899);

u dang sir dyng.
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Bang C.1 - K& hoach tin suit hi¢u chudn
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‘Didu trong | Tén suft
Théng sb Yéu cdu TCVN 11019 | kidmtra | Ghichi

(1ISO 18899) | xac nhin
 D§ cirng bé mat cua khudn | > 60 HRC 15.5 N
Kich thuéc khudn Xem 4.2 15.2 N
Ranh khudn Xem 4.2 15.2 N
D§ cirng bé mit réto 2 60 HRC 15.5 N
Kich thréc roto Xem 4.3 15.2 N
Ranh réto Xem 4.3 15.2 N
Van téc goc 0,209 rad/s + 0,002 rad/s 23.2 S
D9 chinh x4c nhiét 9 + 0,25 °C 18 S
éor?&::: nhiét @6 & trang thai £0.5°C 18 s
Lyc déng kin khudn 11,5 kN £ 0,5 kN 21.3 S
Mémen xoan Xem 4.7 214 S

Ngoai nhirng hang muyc dugc liét ké trong Bang C.1, s dyng nh(*ng dyng cy sau, tat ca dyng cy

¢An phéi dwoc hiéu chuén theo TCVN 11019 (ISO 18899):

- Cac dung cy a8 xac dinh kich thuéc cac khudn.

- Cottai aé kidm tra dong kin khubn;

- Nhiét ké nham kiém soat nhiét @6 én dinh va thir nghiém.

23




	001.jpg
	003.jpg
	004.jpg
	005.jpg
	006.jpg
	007.jpg
	008.jpg
	009.jpg
	010.jpg
	011.jpg
	012.jpg
	013.jpg
	014.jpg
	015.jpg
	016.jpg
	017.jpg
	018.jpg
	019.jpg
	020.jpg
	021.jpg
	022.jpg
	023.jpg

