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L&i néi dau

TCVN 10718:2015 hoan toan twong dwong véi ISO 4359:2013;
TCVN 10718:2015 do Ban k§ thuat tiéu chuén quéc gia TCVN/TC 30
Po luu lvong lwu chét trong éng dén kin bién soan, Téng cuc Tiéu

chuén Do lwdng Chét lwong dé& nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé
cong bb.



TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 10718:2015

C4u tric do dong -

Mang c6 dang hinh chir nhat, hinh thang va hinh chir U
Flow measurement structures -
Rectangular, trapezoidal and U — shaped flumes

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn ndy qui dinh cac phuong phap do dong trong séng ngdi va kénh nhan tao dudi cac didu

kién déng &n dinh hoc thay d&i cham béng cach sir dung cac loai mang séng dirng hodic mang cb 4§
sau t&i han xac dijnh.

Nhidu loai mang da dwec phét trién tuy nhién chi cac méng ¢b tiét dién hinh chir nhat, hinh thang va
hinh chi¥ U duoc chép nhén v didu kién sau cac nghién ciru phi hep va thlr nghiém ngoai hién
truding vi thé viéc hiéu chuin ngoai hién treéng dugc coi la khéng can thiét.

Céc didu kién ddng da dugc xem xét chi phy thudc vao cbt ap phia dong vao, nghia la dong dudi téi
han phai xuét hién phia dong vao mang, sau khi dong duee ting téc qua phan thu hep va chay qua
chidu sau téi han ctia né (xem Hinh 1). Mirc nwrée phia dong ra cdng trinh phai 4G thap dé khéng gay
anh hudng dén hoat ddng clia méng.

Tiéu chun nay c6 thd 4p dung di véi ba kidu méng théng dung 1a méang cé ¢ hinh chir nhét, mang
¢ cd hinh thang va méng cb ¢b hinh chir U. Viéc Iip @t ngoai hign tredng phd bién duge minh hoa
trén Hinh 2. Cac Gidu kién ngoai hién trwdng 1a quan trong va Hinh 3 minh hoa c4c bién dang vén téc
¢6 thé chip nhén dwoc trong kénh din,

Céac minh hoa cy thé v& ba kidu mang duoc trinh bay trong tiéu chudn nay nhu sau:
a) mang c6 cb hinh chir nhat (xem Hinh 4);
b) mang ¢é cd hinh thang (xem Hinh 5);

¢) méang ¢b ¢é hinh chir U, (xem Hinh 6).
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Tiéu chun nay khong 4p dung di véi dang mang dwge nhic dén trong li thuyét - ddi khi dwgc goi la
mang Venturi - dong ludn gir & mirc trwde t6i han khi chay trong mang.

CHU THICH: Dang méang nay dugc dya trén cing nguyén ly véi déng hé Venturri dugc sz dyng trong hé théng dng kin va
dwa vao phép do 4p suét oft nurdre tai hai vj tri va 4p dung phurong trinh nang lugng clia Bemoulli.

2 Tailiéu vién din

Cac tai liéu vién din sau rét cin thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn nay. Béi v&i cac tai liéu vién

din ghi nam cbéng bb thi 4p dung phién ban dwoc néu. Boi véi cac 1ai liéu vién din khdng ghi nam
cong bé thi 4p dung phién ban mé&i nhit, bao gdm ca cac siva déi, bd sung (néu ¢o).

ISO 772, Hydrometry — Vocabulary and symbols (Bo dac thdy van — T vumg va ki hiéu)

3 Thuét ngir, dinh nghia

Tiéu chudn nay str dung c4c thuat ngl, djnh nghia néu trong ISO 772.

4 Ki hiéu
Ky hidu Dai lwgng Pon vi
A Dién tich mat cit ngang clia déng m?
B Chidu rong clia kénh dan (chidu rong cla day néu 1a hinh thang) m
b Chidu rong clia cb mang (chidu rong ciia day néu 14 hinh thang) m
C Hé sé tuu lvgng thng hop (cac mang hinh chir nhat) Khéng thir nguyén
(o Hé sé thu hep Khéng thie nguyén
Co He sb lvu lugng Khéng thz nguyén
C. He sé hinh dang @&i vé&i cac mang ¢6 ¢ hinh thang va hinh ch® U Khéng thiz nguyén
G Hé sé tinh dén si¥ 3nh hudng clia van toc dén Khong thir nguyén
Buéng kinh clia day clia mang c6 ¢d hinh chir U m
D6 sau cua dong m
Nang lugng riéng (lién quan dén 46 vdng cuc bd) m
Fr $6 Froude Khéng thir nguyén
g Gia téc trong tredong m/s?
H Cot ap tdng (lién quan dén méc qui chiéu @3 dwoc qui dinh, vi dy nhw m
chd vdng clia mang)
H S6 higu chinh @bi véi cdt 4p tong m
h Chidu cao cft ap m
ks D% nham cat twong (¢ng clia bd mat, kidu Nikuradse mm
L Chiéu dai ciia phan I&ng try cda phan thu hep tai mang m
L Chidu dai cia 16i vao hinh loe m
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Ky higu Pai lwong bom vj
Ly Chidu dai clia ber doc (néu ¢o) gitba b va bé tidu nang phia dong ra m
ho#c ddy cla kénh.
Ly Chidu dai cla bé tiéu nang (néu cb) m
m B déc (m mat ngang dén 1 mat ding) Khéng thir nguyén
n $6 legng céc phép do trong loat do Khéng thie nguyén
P Chu vi uét clia mat cit ngang clia déng chay m
P Cao dd 34y mang phia trén phan véng cia kénh din m
[0 Luu lwong md/s
R Ban kinh m
Re Sé Reynolds Khong thir nguyén
o Céc ban kinh cla y (d4t) m
Ry Céc ban kinh cta 16 vao hinh loe m
s o lech chudn .
5 Sai s6 clia gia trj trung binh chuén -
7 Van téc trung binh qua mat c4t ngang, dugc x4c dinh bing Q/A mis
w Chiéu rdng clia méat nudc m
u(Q)es D0 khong ddm bao do theo phn tram téng cong trong viéc xéc dinh | Khéng thir nguyén
lwu lwgng dwec bidu didn theo phan tram 46 léch chudn tai cac gidi
han tin cay 68 %.
' (b) Phan tram @6 khang 4am bédo do ciia b (hoéc D) Khéng thir nguyén
%'(C) Phan tram @6 khong d3m bao do cla gia tri hé sb két hop Khéng thir nguyén
u'(h) Phén tram @4 khéng dam bao do clia 4 Khéng thir nguyén
u'(m) Phén tram a8 khdng dam bdo do clia m Khéng thir nguyén
: Hé sé hidu chinh ning legng dong (tinh ¢d sy khéng ddng ddu clia |  Khéng thir nguyén
phan bd van tée) :
B Heé sé phy thudc vao dd cong trung binh clia cac dudng dong Khéng thlr nguyén
YW Céc he sb trong phép tinh d khdng dam bao do -
& Chidu day dich chuyén m
n Hé sb sb hoc lign quan @én gée nghiéng trong cac mang hinh thang Khéng th& nguyén
v Do nhét ddng hoc clla chét ldng m?/s
e Nira géc aéi dién tai tAm clia dudmg cong cla chd vdng cla mang cb Khéng thir nguyén
¢d hinh ¢hir U gii*a m&t nwére va mat phdng thdng dirng
o Nira géc d@6i dién tai tAm clia dwdng cong clia chd véng clia méang cé Khéng th(r nguyén
¢d hinh chir U gitra m&t nugc va mat phiing ndm ngang
Céc chi sé

a2

Céc gié tri trong kénh dén

c

Cac gid trj clia dong t&i han
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Ky hiéu Pai lwgng Bon vj
d Céc gia tri phia dong ra ctia mang
e Céc gi4 tri anh hudng sau khi tinh ca cac anh hudng cta lép bién
1 Céc gid tri gan cho lwu chat khdng ma sat Ii twéng
M Gi4 trj Ién nhét

5 Cac kiéu mang va nguyén Iy hoat doéng

5.1 Céac mang dugec trinh bay trong tiéu chuln nay thudng duge goi la cac méng c6 “cd dai” hodc cac
“cac mang cb @9 sdu téi han” va hoat dong co ban dua trén sy xuét hién clia déng téi han trong cb
mang. Khi dong 16i han xuét hién, déi véi mét hinh dang méang da cho chi cé mét méi quan hé duy nhat
gilra cot 4p phia ddng vao va luwu lwgng, méi quan hé nay ddc lap véi cac diéu kién phia dong ra cla
¢b mang. Hinh 1 minh hoa so lwgc chd dd sau t&i han thudng xuét hién trong mét méang co dé sau t&i
han va bién dang mat nwde duoc tao ra qua mdt mang hinh thang ¢ cb dai kém theo cac thong sé

thiy lye va hinh hoc co ban.

10
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b) Phan nim trong kénh din phia déng vao tinh tir ¢ méng

of X&__T
— "

¢) Phin tai doan phia déng ra ciia ¢cd méang
CHU DAN

-

dudng nang lugng tdng

2 bién dang van tbc thong thedng

w

a6 day 16p bién

[

da duere phong dai

Hinh 1 — Mang ¢6 ¢ hinh thang vé&i cac thong sé hinh hoc, bién dang mit nueée va s
phét trién cia chidu day dich chuyén (sau Hinh 8.1, ciia tai ligu tham khao [9])

5.2 Do thiét ké clia mang diea trén dong t6i han nén tiéu chuin nay phan Ién dugce xdy dung dia trén
ly thuyét thiy lc cor ban nén khdng can thire hién phép thir dung tich c& I6n 68 diin xuét céc hé sb
cho céc hinh dang khac clia chu tric do dong. D& dat dwpc dong 161 han trong cd mang thi céc didu
kién sau phéi dwgc thda mén:

a) Cb& mang phai di dai 88 dong chay gan nhw song song véi day mang vi thé céc didu kién ap suét
thity tinh s& xuét hién tai doan kidém soéat.

b) Léi vao t&i cd mang phai cd hinh dang sic nét sao cho gan nhu khdng c6 t8n hao néing lweng gita
diém tai 46 c6t ap duoce do va digm tai 6 dong t&i han xay ra.

1"
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¢) C& mang phai lam kénh bj thu dti hep dé tao ra mirc nang lwgng trong ¢ mang cao hon mirc nang
lwong phia dong ra d& d&m bao mang “dwgc mé dun héa”.

5.3 Hinh 2 minh hoa cac vi du v& cac mang c6 ¢d hinh ch nhat, hinh thang va hinh chir U. Viéc lya
chon tir ba ki€u mang nay phu thudc vao mét sé yéu té nhw pham vi lwu lwgng cin do, d6 chinh xac
dwoc yéu cAu, cbt ap hién tai va dong chdy c6 mang theo trAm tich cé kha nang tao thanh khéi hay
khong. Céc db thij trong Phu luc A cung cAp phwong tién so sanh nhanh pham vi lam viéc clia céc thiét
k& mang @3 duoc ly twdng hoa, dé hd tro viéc lwa chon ban dAu vé kich thudc va dang mang phai
cung cép lwu Ivgng va méi quan hé két chu va luu luong.

a) Mang ¢6 c& hinh chir nhat b) Mang cé ¢ hinh thang  ¢) Mang ¢6 c8 hinh chir U
Hinh 2 — Céc vi du v& cc mang c6 cd hinh chir nhat, hinh thang va hinh chir U

5.4 Mang c6 cb hinh chir nhat dwoc xay dwng don gian nhét. Théng thwdng phai xay chd véng cla
cb mang & phia trén @ay clia kénh phia dong vao, dé tao ra phan thu hep du nhé dé Ivu lwgng nhé (c6
thé do duoc). Tuy nhién, viéc nay din dén ché dd tao khdi trAm tich theo thoi gian va &n mon phia
dong vao [am anh hwdng dén do chinh xac va dd nhét quan cla phép do cét ap.

5.5 Mang c6 ¢ hinh thang thich hgp hon véi nhitng noi cdn do nhidu dai lwu lwong khac nhau véi 46
chinh xac cao. Hinh dang clia ¢ mang nay cling phli hgp hon véi nhirng noi cAn tao ra dwdng dac
tinh Iwu lwgng cy thé. Trong mot vai treéng hop, khéng can nang day cla ¢b mang cao hon day cla

kénh dan khi st dung mang c6 cb hinh thang do vay gidm dwoc nguy co tao khbi trdm tich phia dong
vao.

5.6 Mang cé cb hinh chi¥ U phii hep véi viéc 1p dat trong k&nh ¢ hinh chir U hodc & noi dong chay
xuét phat tir dwéng éng cd mat cét ngang hinh tron. Mang cé ¢b hinh chir U dwec tng dung trong céc
cdng trinh cdng thoat nwrdc va nude thai.

5.7 Ly thuyét ddy du dbi véi mang c6 do sau téi han duwoc trinh bay tir Diéu 9 dén Diéu 12 tuy nhién &
day duoc gidi thidu & dang don gian héa, da trén gid thuyét van téc di qua méat cét ngang clia dong
chay la ddng d&u va bd qua c&c anh hwdng clia Iop bién. Phuwong trinh leu lugng co ban déi véi mang
cb dd sAu téi han ¢6 thé dwoc din xuét tlr pherong trinh ning lvong tdng quét:

2 2
H=d+%=d+224 - )

12
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trong dé
H 14 chidu cao cdt 4p tdng phia trén day mang;
d 14 dd shu clia dong chay;
V 1a van téc¢ trung binh di qua mat cét ngang (= Q/A);
QO lalvu lweng;
A & dién tich mat cat ngang clia dong chay;
g la giatbe trong trwdng.

Béng céach ldy dao ham riéng phuong trinh nang lwgng (1) theo dé sau, dong t6i han c6 thé dugc biéu
dién nhu sau:

0= ’%ﬁ @

trong @6 chi 8 dudi ¢ biéu thj cac didu kién tai mat cit ngang clia dong chay téi han.
Thay thé phuong trinh (2) vao phwong frinh (1) va bd qua mei tdn thit néng Ivong gitra mat phing do
va mat cét ngang clia dong t&i han thu duge phuong trinh dwéi day:

H=d, +2—1F: _ (3)

5.8 Théng thwéng, phuong trinh (2) va (3) dwoc gidi cung v&i nhau déi véi cac gia tri lién tiép clia 4o
su d. (v6i cac gia trj twong (rng cha dién tich va chidu réng clia bé mat) dé thu dwgc méi quan hé gitra
Hva Q, tuy nhién di véi chc trwdmng hop déc bigt mang cé ¢d hinh chir nhat (xem Hinh 4), ching ¢6
thé dwoc két hop véi nhau dé tao ra méi quan hé 13 rang:

2 |2g
-3 on @

5.9 C& thé d& dang nhén thiy 1a phuwong trinh giéng nhau ap dung (d6i v&i chat 18ng Iy tdng) abi voi
dong chdy qua d8p cé dinh ngang géc tron. B& mé rdng pham vi str dyung cia phwong trinh ndy, ba hé
sb bd sung c6 thé dwoc dwa vao dé tao ra phurong trinh thng quat déi véi cac mang c6 d¢ sau téi han
¢d dai nhw sau:

Q%J%’l CpCC bh™S )

13
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trong d6 cac hé sb 13

Co l& hé sb lwu lwong co tinh dén cac d4c tinh cla lwu chét khong Iy twdng, cu thé 1a anh
huwéng cla lop bién trong ¢b méang;

Cs la hé sb hinh dang, c6 tinh dén anh huwdng cia mat ¢t ngang cutia dong chdy khdng phai
la hinh chi¥ nhat trong ¢8 mang;

Cv 14 hé sb van téc, dé tinh cot ap do dwee phia thweng Iwu, A, phdi duoc sir dung & nhing
noi ¢6 ¢ot 4p tdng hodc nang lwong riéng, H.

510 Cdc phuwong trinh tinh cac hé sé nay dugc trinh bay tai Didu 9 dén Diéu 12 va thwdng yéu cau
gidi bdng phwong phép lap tiém can.

6 Lép dat

6.1 Lwa chon hién trwrérng

6.1.1 Mang phai duoc dit trong phin kénh thang, tranh cac tc nghén cuc b, nhadm hodic khong béng
phéng cla day.

6.1.2 Nghién ciru ban dAu vé& cac dic trwng vat ly va thiy e clia hién trirdmg dy kién phai duge thure
hién G& ki&m tra xem né ¢é phi hop (hodc cé thé dugce xdy dwng hodc sira chira cho phi hop) véi céc
yéu chu can thiét dbi véi phép do I lrong bang mang hay khdng. Phai luu ¥ dc biét d6i voi cac tinh
nang sau day trong khi lira chon hién trurdrng.

a) Kénh din phai c& doan thang dai it nhit bing 10 [An chidu cao cbt nwde Ién nhét du tinh.

b) Phan bb véan téc hién co.

¢} Tranh @& kénh dbc, cac dic tinh cla kénh déc sé tao ra dong siéu téi han.

d) Cac anh huong clia bt ki yéu 16 nao lam dang cac mirc nwdc phia dang vao do céu tric do.

e) Cac didu kién phia dong ra bao gdm cac anh hudng nhw thily tridu, cac chd giao véi cac dong
chay khac, cac clra cdng, cac dap gir nwdc va cac tinh nang didu khién khac cé thé tao ra dong
ngap.

f) Kha ndng khdng thAm nuwéc clia nén ma céng trinh dugc xay ding trén 8 va sy cén thiét phai
doéng coc, trat hodc cac bién phap chéng thdm khac.

g) Sy chn thiét clia dé ngan [ dé han ché Ieu Ieong Ién nhét chay vao kénh,
h) D bén virng clia @8 va su cin thiét phai gia cé hodciva ke trong céc kénh ty nhién,

i) Loai bd @4 hoac d4 cudi khoi day clia kénh dan.

14
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i) Gi6 co thé gay ra anh hudng dang ké 1én dong chay trén séng, dép hodc méng, dac biét 1a khi
ching rdng va cot ap nhd va khi gi6 thdi theo phwong ngang (phwong sé tao ra @ chéch khi
phurong phu thudc vao thiét bj do dat nguge chidqu hodc xudi chiéu véi kénh din).

6.1.3 Néu hién trwong khéng cé cac dac tinh cn thiét déi véi phép do mong mubn, thi khong nén
chon hién treéng nay triy khi cac hanh ddng khac phuc thich hgp dugce thye hign.

6.1.4 Néu viéc kidm tra dong cho thdy phan bé van téc hién tai trong ddi ddng déu, cb thé gia thiét
réng phan b van téc cling sé thdéa man sau khi xay dyng méng.

6.1.5 N&u phan bé van téc hién tai khdng déng déu va khdng c6 hién tredng ndo kha thi cho viéc xay
méng thi sau khi I&p &4t méang sé phai xem xét thyrc hign viéc kiém tra sw phan bé va céi tao néu cén.

6.1.6 Mot vai phirong phép co sdn ding d8 dat duoc sy bidu thi phén bd van téc bit qui tic chinh xac
hon: céc thanh van téc, phao hodc mat @6 clia chit danh déu ¢ thé dugc sl dung trong cac kénh
nhd, phuong phap mat d6 chat danh diu hiru hiéu trong viéc kiém tra cac diéu kién & day kénh. Viéc

d4nh gia ddy di va dinh lvong phan bé van téc cb thé dwgc thye hién bang ddng hd do déng hodc cac
phép do van téc diém khac.

CHU THICH: Théng tin v& viéc sir dung adng hd do dong dugc néu trong ISO 748. Céc thdng tin chi tiét hon vé do vén téc
tr&n sdng va bd dinh dang Doppler &m thanh cb thé tham khéo tir ISO/TS 24154, )

Nguwdi st dung phai dam bao ring chat danh diu duoc sl dung la dwec phép véi cac muc dich do
déng trong kénh tir nhién & ving hoat déng.

6.1.7 Hinh 3 dwa ra céc vi du thdng thudng vé cac phan bd van té¢ trong céac kénh cé hinh dang khac
nhau dw¢c phép slr dung cho cac muc dich do déng.

6.1.8 Cac mang cb thé I1am can trér sy di chuyén clia ca va céc loai thly sinh. Vi thé viéc bao tri phai
duoc thuc hién d& dam bao viéc l&p dat cac cAu tric do nhir mang khéng lam anh huedng bét loi dén
hé sinh thai bién & noi ma né ¢é thé chinh 1a nguyén nhan. Ngodi ra, clu tric do phai tuén tha cac qui
dinh quéc gia hodic quéc t€." Khi sy di chuyén cla cac loai thiy sinh ¢6 thé bj cin tr& do viéc t&p dat

chu tric do ddng, vigc nay phai dugc phan &nh trong thiét k&, Ngoai ra, dwéng din ca phai dugc 1&p
dat theo ISO 26906.

6.1.9 Phai tham chidu dén cac quy dinh trwée khi lwa chon hién tredng.
6.2 Didu kién lap dat
6.2.1 Céac yéu ciu chung

6.2.1.1 Viéc l&p @t chu tric do hoan chinh bao gém madt kénh dan, mét céu tric do va mét kénh phia

dong ra. Pidu kién cha tirng thanh phan ndy d&u anh hudng dén @ chinh xac tdng thé clia céc phép
do.

DV dy : Hwéng din chiong trinh nude EU clia nghi vién Chau Au (hwéng dén 2000/60/EC)
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6.2.1.2 Céac yéu cu vé Iap dat bao gdm cac dic tinh nhw @6 nhan bé mat clia méang, hinh dang méat
c4t ngang clia kénh, @9 nham clia kénh va sy dnh hudng clia cac thiét bi diéu khién phia dong vao
hodc phia déng ra clia c4u tric do.

6.2.1.3 Su phan bb va huéng ctia van tée anh hwdng chinh dén hoat déng clia mang, cac yéu 6 nay
dwoc xac dinh béng cac dac tinh @& cap & trén.

6.2.1.4 Khi mang do vira Guoc I8p d3t, nguoi st dung phai ngan chin bt ky thay ddi nao cé thé 1am
anh hudng dén cac déc tinh cla lwu lueng.

6.2.2 Cdu trisc ctia mang

6.2.2.1 Céu tric phai bén vitng va khong th&m nuwéc va c6 kha nang chiu dugc cac diéu kign dong 1l
tac @oéng tir hai phia hodc tir sy x6i moén phia ha lu ma khéng bi bién dang hoac v& nit. Truc phai
thdng hang véi hwéng dong chay clia kénh thuong lwu va clu tric hinh hoc phai tuan theo cac kich
thwéc da néu trong Bidu 10, 11 va 12.

6.2.2.2 Cac b& mat clia cd méang va kénh din trung gian phai nhan. Ching phai durgc xay dwng kién
¢ va trang mot I&p xi mang bing phiing hodc duoc phii bing vat liéu khéng bi #n mén. Trong cac 1ap
@4t tai phéng thi nghiém, b mat dwec lam béng nhira cirng, tAm kim loai can hoéc bang gb dwoc bao
nh&n, @4nh bong bing cat va son. B nhin bé mat dac biét dwoc chi trong trong phan hinh lang tru
clia c8 nhwng cé thé dugc néi léng hon & khoang cach doc theo bién dang 0,5 Hmax & phia dong vao va
phia dong ra cb.

Nguéi st dung phai Xac nhan céc vat lidu xay dyng dwoc st dung trong céng trinh kénh ty nhién 1a
dwoc phép & viing hoat dfng.

6.2.2.3 D& giam thidu a8 khéng dam bao do trong phép do lvu lweng, céc dung sai dwdi day la chép
nhan dugec:

a) trén chidu rong 4y cla cd bing 0,2 % chidu rdng nay véi gi tri I6n nhét tuyét ddi la 0,01 m;
b) trén @b léch tir cac mat phing trong cb bang 0,1 % clia L;

c) trén chidu réng gitra cac mit phing dirng trong cé 0,2 % chidu rong nay véi gia tri tuyét adi 16m nhét
la 0,01 m;

d) trén cac mai déc doc va ngang clia day ¢ 0,1 %;

e) trén mai déc clia cac bé mit nghiéng trong ¢ 0,1 %,;

f) trén chiéu daicd 1 % clia L;

g) trén @5 léch tir mat try hodic mat nén trong phin chuyén tiép ctia 16i vao dén ¢6 0,1 % clia ;

h) trén @8 léch tir mét phing clia cac mZt phdng trong phan chuyén tiép clia 16i vao aén ¢6 0,1 % clia L;
i) trén A l&ch tir mat phdng clia bd mat phing trong phAn chuyén tiép ca 16i ra tir ¢b 0,3 % clia L;

j) trén cac mat phang dirng hodc nghiéng, d¢ 1&ch tir mot mat phang hodc mat cong 1 %;
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k) trén @3 l&ch tir mat phdng day clia kénh dan vao 0,1 % cla L.

6.2.2.4 Céng trinh phdi dwge do khi hoan thién va céc gia tri trung binh clia céc kich thwéc va cac d6
léch chuén ciia ching phai dwoc tinh tai mirc d8 tin cay 68 %. Ban dAu chling dugc st dung dé tinh
lvu Iwgng va sau d6 dugc st dung d& xac dinh dd khong dam bdo do tdng hop clia phép tinh luu
lweng.

6.2.3 Kénh dén

6.2.3.1 Trong tt ca céc |ap dat, dong trong kénh dn khong bi réi va phai cé phan bd van tée thyc té &
mlrc ddng déu cé thé chip nhan dugc qua mat cét ngang. Hinh 3 minh hoa cac phan bé van téc khéng
thir nguyén théng thuwéng trong cac kénh hinh chir nhat va hinh thang phit hgp véi viée lwa chon hién
trworng. ©4i véi hinh dang clia kénh 34 néu, phan bé van téc phai kha giéng véi mot trong cac phan bd
thé hién trong Hinh 3. Viéc nay thudng cé thé duoce kidm dinh bang cach kiém tra hodc do. Trong céc

dong sudi hodc sdng tw nhién, viéc ndy chi ¢6 thé dat dugc bing cach @&t mét kénh din thang, dai gé
tranh c4c phén nhd vao trong dong chay.

6.2,3.2 Sau Gay la cac khuyén nghj va céc yéu cau lién quan dén kénh dén

a) Bét ki thay ddi nao trong cac didu kién dong lién quan dén viéc xay dung mang d&u phai dwgc xem
xét. Vi dy, co6 tha Ia sy hinh thanh cac bai cat ngAm hodc cac manh v phia déng vao d&u cé thé
lam anh hudng dén cac didu kién dong. Vi thé bét ki cac thay d8i v& mic nwée cb thé xdy ra cin
phai dwoce tinh dén trong thiét ké cac tram do.

b) Trong kénh nhan tac, mét cat ngang phai ddng G&u va kénh phai thdng sao cho chidu dai doan
thdng téi thi€u phai bang 10 14n chidu réng mat nuwédc cla kénh.

c) Trong séng hoAc subi ti nhién, mat c&t ngang phai kha ddng déu va kénh phai ¢6 doan thing dd
dai @& Gam bdo phan b van téc kha dbng déu.

d) Néu dwdng vao kénh din di qua mét khic cong hodc néu dong dugc chay vao trong kénh théng
qua mét dwdng bng hodc mét k&nh c6 tiét dién nhd hon hodc tai mot gée thi chiéu dai clia doan
thang cia kénh din duoc yéu cAu phai dai hon dé& dat dwece phan bé van tée kha dbng déu.

e) Céc canh dé& nan dong khong dugc tp a3t & gin voi cac didm do mét khodng cach nhd hon 10 1An
chidu cao cbt 4p 1&n nhét dwoc do.

f) Duwéi cac digu kign xac dinh, séng dirng cb thé xay ra phia triéc méang do, vi dy néu kénh din c6 do
dbc I&n. Voi didu kign séng ndy & cach mét khodng it nhét bing 30 1an chidu cao cbt 4p phia déng
vao Ién nhét thi phép do dong vin co thé thire hign duwec, tly thudc vao viée xac nhdn phéan bé van
téc kha ddng d&u tdn tai tai tram do va sé Froude trong viing ndy khéng 1én hon 0,6. V& Iy thuyét,
céc sb Froude cao phai duge franh trong kénh din dé phép do dong chinh xac. Néu séng dirng x3y
ra trong pham vi khodng céch nay thi cac didu kién vao va /hodc méang phai dugc thay ddi.
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(ah))

— 0.8

a)

\\“:’;/“Z/

c)
Hinh 3 - Cac vi du v& cac phan bé véan téc khdng thir nguyén théng thwirng trong cac
kénh dén
6.2.4 Cac diéu kién phia dong ra

6.2.4.1 Kénh phia dong ra clia cong trinh thirdng khong déng vai tré quan trong néu mang duoc thiét
ké sao cho dong chay dwoc mé dun hoa duwédi tht ca cac didu kién hoat déng. Phai trang bi thiét bi do
phia dong ra @& do c4c nwéc dénh d@é biét khi ¢6 dong ngép xay ra.

6.2.4.2 Néu sy x6i I& phia dong ra (c6 thé dlin dén sy khdng &n dinh clia céng trinh) c6 thé xdy ra can
thuc hién céc bién phap cu thé d& ngan ngira hién trong nay.

7 Bao dwdng

7.4 Bao dwdng cAu tric do va kénh din déng vai trd quan trong dam bao céc phép do lién tuc dugc
chinh xac.

7.2 Kénh din phai duoc gitr khdng c6 bun, réu va cic the nghén cb thé gay ra cac anh hudng bét loi
1&8n cAc didu kién ddng da duoc qui dinh dbi voi viéc Ip dat tiéu chudn. B& ndi va 16i vao tir kénh dén
ciing phai duoe gite sach va tranh @& b bdi tich. Kénh phia dong ra phai tranh cac tac nghén cé thé lam
cho dap tran,
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7.3 Cong trinh mang phai duec gilr sach va khéng cé cac manh v bam vao, dac biét 1a trong phan
cd va phai than trong trong qua trinh vé sinh @& tranh 1am hu hai cdng trinh,

7.4 Céc thiét bi do cbt 4p, cac duiémng bng néi hodc céc bé tigu nang phai duoc vé sinh va kiém tra vé
d@ kin. Thiét bi do cot ap kidu didm hodic méc, phao hodic cac thiét bj do khac dugce si dung dé do cot
ap phai duoc kiém tra dinh ki @& dam bdo d6 chinh xac.

8 Phép do cétap

8.1 Quy dinh chung

8.1.1 Khi cac phép do diém dugc yéu clu, cac cdt 4p cb thé dugc do biing thiét bj do 4p thang dirng,
thiét bj treo hodc thiét bi do diém, cudn day hodc thuée cudn. Khi cac ban ghi lién tyc duoc yéu cAu thi
thiét bj ghi tw ddng phai dwoc st dung, céc thiét bi nay thudng dugc dya trén phao va cac b ma héa
truc, sidéu &m hoc cac bé bién ddi ap suét.

8.1.2 Khi kich thuée clia méang va cot ap gidm, nhirng sai khéc nhd trong xay dung va trong viéc gat diém
“khéng” va viéc doc sé chi clia thiét bj do cdt 4p sé ddng vai trd turong dbi lon hom.

8.2 Vjtrido cot 4p

8.2.1 Céac tram do cot ap trén mang phai dwoc dit phia treéc mang va cach mang mét khodng cach
hop Iy @& tranh ving muc nuéc gidm, Mat khéac, ching phai di gln véi mang @& dam bao rang si tén
hao nang lwong gitka viing do va ving digu khién trong ¢b mang co thé bd qua dwec. Vi tri @& do cét
ap duoc d& cép trong Didu 10, 11 va 12.

8.2.2 Dong md dun khi nd ddc¢ 1ap véi cac thay ddi trong mirc nwrde ha luu. Diéu kién nay dugc thoa
man khi cot p tdng phia dong ra & trén mirc véng ctia mang nhd hon hodic bang véi t s8 ngép tai gisi

han, nhw @4 dinh nghia trong Diéu 10, 11 va 12 déi véi cac mang c6 ¢ hinh chi¥ nhat, hinh thang hodc
hinh chir U.

8.2.3 Sai sé dang ké trong lvu lveng tinh dwec sé tang 1én khi mire nude phia ha ivu gay ra ti sé
ngap vurot qua gidi han. Thiét bi do phia ha lwu phai dugc 14p G4t dé kiém tra gidi han c6 bi vwet qué
hay khéng. Yéu ciu téi thidu dbi v&i muc dich nay thuréng 1a mét coc tigu don thudin.

8.3 Cacbé do

8.3.1 Cot 4p phia dong vao thudng do trong mdt bé do @é gidm cac dnh hwdng clia cc dao déng cila

mét nwde. Ngoai ra, cac két qua da Guge ghi chép cb thé dugc xt Iy trude @& loai bd hodc lam gidm
cac dao ddng nay,

8.3.2 Phai thire hién viéc kim tra dinh ki cac phép So cdt ap trong kénh dén.

8.3.3 Céc bé do phai thAng dirng va du cao va ring 6€ G4p (ng dugc toan by pham vi céc mire nude.
Trong céc I&p @4t ngoai hién trudng, b& do phai co chidu cao i thidu trén cac mirc nudc cao nhét
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dugc du tinh [a 0,3 m. Céc bé do phai dwoc két ndi véi cac vi tri do cdt ap twong (ng bang cac dudng
éng phu hop.

8.3.4 Ca bé do va dudng dng din ddu phai kin. Khi bé duwgc dung dé lap dat phao clia mét bg ghi
mdre thi né phai ¢6 Kich thuéc va d sau phi hep.

8.3.5 Dudng 8ng phai c6 d vong thap hon mirc thap nhét phai do khdng nhd hon 0,06 m.

8.3.6 Cac doan néi clia dwdng éng dén vi tri do phai ndm ngang bang hodc vudng géc véi duwdng bién
clia kénh dén. Dudng bién clia kénh din phai bing phdng va nhan (nhw bé tong dwoc lang k) trong
khodng cach bing 10 lan duwdng kinh clia cac dudng éng tinh tir dwdng tam clia doan nbi. Cac dwdng
ng cb thé bj xién so véi thanh chi khi chiing dugc Ip vao mét cai ndp hosic mét cai dia cé thé thao roi
duwoc dat ngang bang v6i thanh qua mét sé 18 khoan. Canh cla céc 16 ndy khdng duwgc luen trén hodc
s&c. Céc tAm phi dwc duc 18 khéng dwoc khuyén nghi st dung & nhirng noi c6 thé xuét hién rong
ho#&c bun dét.

8.4 Cai dat diém “khéng”

8.4.1 Viéc cai dat didm “khong” ban dAu cAn phai chinh xac déi véi thiét bj do cot 4p lién quan dén cao
@6 @4y mang va cin phai thyc hién viéc kiém tra dinh ki tiép theo clia viéc cai dat didm “khong”.

8.4.2 Trang bj c4c phwong tién kidm tra didm "khdng” chinh xac tai cac khoang thedng xuyén. Cac
diém chuén trong céc tAm kim loai ndm ngang phéi dwoc @3t trén dinh clia céc méat bén thang ding va
trong cAc bé do. Cac diém Kidm tra ndy phai degc dinh vi mét cach chinh xac dé dam bao réng @6 cao
clia chiing tweng (png véi cao 46 day mang dwec xac dinh.

8.4.3 Céc diém khong clia thiét bj phai dugc kiém tra cling véi cac diém kiém tra ma khéng cin khdo
s4t lai dinh m&i [An. Tuy nhién bat ky viéc tp dat cong trinh d&u c6 thé anh hudng @én cac méi quan hé
gilra cao 49 G4y mang va cac mirc kidm tra vi thé nén thinh thodng kiém tra cac méi quan hé nay.

8.4.4 Débi v&i cac cau tric nhd, viée kiém tra didm khéng dugc dua trén mirc nwéc (hodc khi dong
dirng hodc méi bat dAu) d& méc phai cac sai s6 do cac anh hudng clia sirc cang bé mat do @6 sé
khéng dang tin cay.

9 Phwong trinh tdng quéat ddi véi lwu lvgng

9.1 Lwu lwgng dia trén dong t&i han trong ¢b mang

9.1.1 Ly thuyét chidu sau téi han, dugc cling cb bing céc sé ligu thirc nghiém cé thé duoc siv dung
@& rit gon cac phurong trinh co ban déi véi dong ty do di qua cac phan thu hep cé dang khi dgng. Khi
Iy thuyét don gidn lién quan dén dong chdy khéng ma sat clia mat luu chét Iy twdng, mdt hé sb bd
sung duoc goi la hé sé Iwu legng, Co phai dugc dua ra dé lam viée véi dong leu chét Iy tudng vi du
nhir nede va phai tinh dén sy phét trién clia c4c I16p bién xult hién trong cd. Gia tri cia hé sé Co
thudng duoc dira trén cac nghién ciru thire nghiém ho3c suy ra biing cach xem xét mét sy bién dbi dbi
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véi Iy thuyét don gidn. Hé s& khac duge goi la hé sb hinh dang, Cs duge yéu chu a8 téng quét hoa Iy
thuyét don gian @& 1am nb cb thé 4p dung d8i véi déng chay qua bét ky hinh dang cita mat cat ngang
nao chir khong chi rigng dbi véi dong chay qua mang hinh chi nhét. Cubi cung, hé sé th ba dwoc goi
la van t6¢ clia hé sé van thc 161, C, dugc sir dung d& thiét 1ap mbi quan hé gilra cdt ap trong cb véi cbt
4p do dugrc, thudng duece do & mét khoang cach ngén phia trudc cd trong kénh dén.

9.1.2 Ning lwong riéng E clia dong trong kénh hé duwec tinh béi :
E=Bd+ 5%2- 6)
trong dé
d 3§ sadu cla dong;
7 12 vén téc trung binh di qua mét cét ngang;
a |2 hé sd hiéu chinh nang Igng dong hoc @& x4c dinh @6 khong ddng déu trong phéan bé vén téc;
B 12 hé sé phy thudc vao d6 cong trung binh clia c4c dudng dong.
9.1.3 Phuwong trinh lién tyc Ia
Q=A7 1))

trong @6

0 lalwu lweng;

A ladién tich mat cat ngang clia dong.
Vi thé

2
E=pd+ :;2 @)

9.1.4 Dong téi han xay ra khi E c6 gia tri nhd nhat déi vé&i lwu lwgng Q @ cho, xét d6 sau 4 va dign
tich 4, c6 lién quan v&i d véi bat ky hinh dang mit cit ngang da cho. Cé thé thdy réng naing leong
riéng nhé nhét khi

Qz =M (g)

aw

trong dé
w 12 chidu rdng cla mét nudc.

9.1.5 Cac bién dang van téc dugc quan sat bang thirc nghigém cho thdy phan bé vén tdc gln nhuw
ddng d&u trong cd mang vi thé cé thé gia st riing a =1 dudi cac didu kién xac dinh. Néu cac dueng
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dong khéng bi cong mét cach dang ké thi digu kién dat duoe khi cd thda man chidu dai nhd nhét xac
dinh thi 8 = 1, Vi thé phuwong trinh co’ ban dinh nghfa déng téi han qua phan thu hep cé dang khi déng

heoc la;
E]
0= ’gﬂc : (10)
W,

trong d6 chi sb dudi bidu thi déng téi han dugc gia thiét xay ra trong c¢b clia méng, A 1a dién tich cla
mét c&t ngang va w. Ia chidu réng bé& mat clia méat cit ngang. Pay la phuong trinh giéng véi Phuong
trinh (2) trong Bidu 5.

9.1.6 Phwong trinh (10) khong thé 4p dung ngay v&i 46 léch ly thuyét clia dudng G3c tinh luu lvgng,

béi vi;

a) khong tinh dén s phat tridn cla céc 1&p bién tao ra do lwu chét di chuyén cham hon doc theo day
va cac mit bén clia cd, va

b) duoc tinh dyra trén dién tich va chidu réng clia mat nwée tai viing téi han, vi tri khdng duec xéc
dinh vi thé phép do mirc nwérc tryc tiép tai viing d6 12 khéng kha thi.

Vi thé phurong trinh co ban phai dwec bién déi sang dang thyc nghiém hon va dugc didu chinh d@é tinh
ca dén cac anh hwdng cla bién.

9.2 Lwu lweng tinh dwa trén ¢it ap phia dong vao quan sat dwec

9.21 Déi voi dong lwu chét thwe chay qua phan thu hep cé dang khi déng hec, phurong trinh (10) ¢
thé dwoc phat trién theém @& dua Iwu lveng thanh cac khai niém cbt 4p do dugc & mét khodng cach
ngén phia trwée va déi véi tirng kidu hinh dang mat cit ngang clia kénh din va hinh dang cd. Xem
Hinh 4 va 6 @& biét ba hinh dang mang tiéu chuln thuéng duge st dung trong thire té: hinh chir nhat,
hinh thang va hinh chir U. Tham khao Hinh 1 dé biét cac dic tinh chung cla déng chdy qua mang ¢6
cb hinh thang, biéu thj bién dang mit nwéc thdng thréng, dwdng nang lweng va cac d day 16p bién
lam giam dién tich mat ¢4t ngang clia ¢d nhw thé ndo. Hién nay Iy thuyét dugc phat trién hon, dhu tién

1a cho dong chay qua mét mang hinh chir nhat va sau d6 téng quat héa véi dong trong cac loai mang
khac.

9.2.2 Péi véi dong trong mang hinh chi¥ nhat (xem Hinh 4) cdt 4p tdng duwéi didu kién dong t&i han,
He c6 thé duoc lign két véi chidu sdu téi han de biing cach st dung phuong trinh (10) nhue sau:

gL @A bd, 3 “an
Hc—d=+-ﬂg-4-2~—d¢+2w‘=d‘+-z—bg--idc

Ap dung phwong trinh (10) déi véi phan hinh chi nhat:

Q*b=g(bd.)* (12)
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Lwu Iwgng chay qua phén thu hep hinh chi nhat cé thé duec bidu dign theo ¢t &p téng tai ¢, H.biing

céch lién két phurong trinh (11) va (12) dwoc:

Q=[.§_]m g3 (13)

Phuwong trinh nay giéng vé&i phuwong trinh (4) trong Didu 5 nhung bidu dién & dang khac

ReUB-B

12

— o £ o

il i- f1nl
2 3 !

¥

%

i rads

15

b) Hinh chiéu biing ca méang cé cd hinh chir nhat
16

/

I
H Q 7, /7
e Ay
77777 Y ,
TF777777 77777777777 77777 s
17 18
¢) Hinh chiéu canh ctia mang cé c8 hinh chi¥ nhat c6 5 vong ndi (u d4t)

CHU DAN
1 ranh néi hoic dueang éng 10 49 vbng ngang
2 bé tidu ndng 11 déng
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3 kénh dan
4 phan chuyén tiép & 16i vao

5 ¢d
6 phan chuyén tiép & 16i ra

7 viduvé sy cétngén
8 song ding

9 kénh thoat

12

13

14

15

16
17

18

ving do cbt ap

khi sw khoi phuc cla c6t 4p khdng can thiét thi phdn
chuyén tiép & 16i ra c6 thé dugc rGt ngén lai bing mot
nira chidu dai clia né
trong mang khéng c6 y @4t (p = 0), chd vong trén subt
chigu dai nay hoan toan béng phéng
nhin chinh dién (véng phéng)
doan nébi v&i bé tieu nang
ban kinh dwoc lya chon sao cho phan thu hep &day bét
dAu tai cing mot vi trf v&i cac phan thu hep bén canh (dbi
v&i mang chi c6 phan thu hep & day, ban kinh = 4p)
nhin chinh dign (d¢ v6ng ndi)

Hinh 4 — Mang ¢6 ¢b hinh chir nhat trong kénh hinh chi® nhét
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a) Hinh khdi cia mang c6 chd vdng bing phang (p = 0)
H

\ __

— = Na ':->—1L

Shy-lbhy lr | L

P

12 13

b) Hinh chiéu bing (vi du dwgc néu, khéng c6 u dit m, = m,
phin chuyén tiép & 16i vdo dang tru nghiéng)

]
13 b

‘74///.1 rr v
16 15

¢) Hinh chiéu canh ctia mang c6 ch8 vong ndi (u dit)

17
L
Hinh nén (ma # m, khdng cé v &) Phang (ma = m, khBng cé y d&t) Cong (ma # m, khiing b y d4t)

d) Cac vi dy vé& cac hinh dang clia cac phin chuyén tiép & 18i vao
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CHU DAN

1 bng nbi 10 hinh chiéu dng ciia y d4t (p = 0)

2 bé tiéu n&ng 11 ving do cbt ap

3 dong 12 cac ban kinh dugc chon 68 phin chuyén tiép & 16i vao ndm
toan bo trong mat phdng gi¢i han bdi 1/3 phan thu hep

4 phan chuyén tiép & 16i vao 13 khéng Ién hon 1/3 phin mé& réng trén tht ca doan ndm ngang
(ho#c bing doan cong)

5 ¢b 14 1/6 phln m& rong dbi v&i gidi han va si hdi phuc cia cbt 4p
cao

6 phan chuyén tiép & 16i ra 15 khong kén hon 1/3 (ho#c bing doan cong)

7 kénh thoat 16 doan nbi dén bé tiéu ning

8 kénh dén 17  céc canh la c4c doan thdng

9 séng dirng

Hinh 5 — Mang c6 ¢b hinh thang trong kénh hinh thang

10, 1 12

\ s -
. : -
2y | 3metg] * | 2 | * [xe1500000 w
//
3 15

~b) Hinh chiéu bing
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I IP 777 PP

] s /
//f//f////&’//a . Yy rer 4//

162 Lq7 18

¢) Hinh chiéu canh clia mang cé chd véng 18i (y d4t)

CHU DAN

@ ~N O O,

kénh din
mién chuyén tiép & 16i vao
ch

phan chuyén tiép & i ra

kénh thoat

dong

rénh hoac éng ndi
bé tiéu nang

séng dirng

10 duwing vdng
11 wviing do cét ap

12 phan thu hep c6 canh théng cé thé dugc thay thé bang cac mat cong véi
diéu kién chung hoan toan ndm trong céc doan thing

13 trong mang khéng cé u dét (p = 0), chd v8ng trén toan bd chidu dai doan
thdng nay dugc coi la phdng hoan toan

14 1/6 phdn m& rong dbi v&i gi¢i han va sw hdi phuc cot 4p cao
15 hinh chiéu dieng (chd véng phang)
18  doan ndi dén éng tiéu nang

17 trong méang bing phéng, p = 0; dbi véi mang c6 y dét thi gia tri phit hop
cuapla 0,5 (Ds+D)

18 hinh chiéu ditng (chd vbng ndi)

Hinh 6 — Mang ¢é cé hinh chir U trong kénh hinh chir U
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CHU DAN
1 vlng do

2 cb

anl/2 9}

&’/291

H h

& L3

1

1 NORONTRNNN
NS SSOAAN 2 AN

a) Dong lwu chit ly tiwng khéng ma sat

i it st

- 7
' 5\4—'\‘;\;\;\:\%\7
p
\\\\\\\m\ N\
i 6

2

b) Déng Iwru chit thyc

M’IZgl

H h

_"J 9
P

&

1

—
SSSSSUNNAVANN

N

wh 2?_1 _fi 8
B
& | Ga Hee
b
AN

2

¢) Déng lwu chat cé vi tri dinh ndi can bang

3 gia thuyét khéng co tdn hao ning luong

4 tdn hao nang lrong

5 lopbién, &

chidu day dich chuyén, &°
8" tai doan cubi ciia cd
gia thuyét c6 cling mire nang Irgng véi a)

vi ttf dinh can béng duwec di chuyén vé phia trén 5*

Hinh 7 - Ki higu @i v&i dong tai ¢d va viing do phia dong vao

9.2.3 D& giai thich sy xuét hién clia cac I¢p bién hinh thanh trong phan ¢b, 1&n dan 1én tir mép ngoai,
do day |&p bién dwoc st dung dé thay ddi cac thdng sb hinh hoc clia mét cét ngang clia ¢b nhuw sau
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2?2
Qz(s] g% H32 (14)

trong 46
be la chidu réng hiéu dung cia cd mang (vi du déi véi mét cét ngang hinh chi nhat, be = b - 24.),

Hee 14 cot 4p tdng hidu dung tai cd (nghia 18 Hee = He— &), béing véi cft &p tong & phia déng vao,
He;

& 12 chidu day dich chuyén.

9.2.4 Chidu day dich chuyén 13 lugng ma mét bién cAn duec di chuyén vudng goc véi mét d6 dé bl
van téc bj gidm di do 1&p bién gay ra. Didu nay c6 nghia 12 [wu chat chay qua phan cén lai clia mién
déng 1a Iy chét Iy twdng. Théng thudng, 16p bién phat trién tir tat cd cac mép ngoai cla b& mat, tang
16n dAn dAn va gid tri & twong (ng biing mét phan nhé clia dd day thire t&,4 Hinh 7 cho thly céc khai
niém nay dwoc ap dung déi v&i cac mang c6 ¢d dai nhw thé nao. Hinh 7 ¢) chira cac ¢t ap hiéu dung
va thie t& lién quan dén nhau nhu thé n&o, ca hai cot ap nay déu & cd va ving do phia thuong leu.
Hinh 8 minh hoa mét cit ngang hiéu dung ciia cc mang khac nhau, biéu di&n anh hwéng cla chidu
day dich chuy&n trén hinh dang hinh hoc ca cb.
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L ws_'_,__._ {

i |

S s K
f—2

b) C& hinh thang

b
a‘ we“ I 6'
i
&
¢) C& hinh chi¥ U ¢6 nwérc duéi truc d) C4 hinh chi® U ¢c6 nwée trén truc

CHU DAN
1 canh ciia chidu day dich chuyén

Hinh 8 — Cac mat cat ngang hiéu dung clia c4c mang khac nhau minh hoa anh hwéng cha
cac 4o day 1&p bién

9.2.5 Do nhi¥ng kho khan thire té trong viéc don gidn phép do chidu sau cla dong trong ¢d, dc, va sir
dung né @é xac dinh luu lweng théng qua phuong trinh (12), nguwdi ta thwirng do cot p, & phia trwée
cb trong kénh din nhw da duoc bidu didn trong Hinh 1, 4 va 7. Phuong trinh (14) sau d6 c6 thé duec
bidu di&n theo ke, cot 4p phia trrée ¢b nudc hidu dung dwec do phia trude clia cong trinh dbi véi cac
mang c6 ¢ hinh ch nhat nhe sau:

'3:[%)’”9"2@.&3” (15)

trong @6 chidu rong hiéu dung tai cb, be cOt 4p do dugc hidu dung phia trueéc, ke va hé sb van tée, Cv
duwge dwa ra nhur sau:

b, =b-26. (16)
hl =h_8t (1?)
3/2
H!
C"[Z) (18)

C, dugc xac dinh theo cach nay la mét hé sé khdng thir nguyén @& tinh anh hudng clia van téc dén
trén mirc nwde do duge phia dong vao dap.
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9.2.6 Phuwong trinh lru lwgng co ban déi voi cac méang ¢b ¢d hinh chi¥ nhat, phuong trinh (15) ciing
c6 thé dwoc biéu dién theo nhidu tham sb hiru dung hon nhu Ia cot ap do dugc thire té phia dong vao
va chidu rdng clia méang thiee té 1a:

Q-[g]m g PcyC b3 (19)

trong d6 Cp dwgc dinh nghia |4 hé sé Iwu lrgng c6 tinh dén cac dnh hwéng clia Iép bién dwec xac dinh
nhw sau:

AT

Thay phwong trinh (16) va (17) vao phwong trinh (20) dwec

8. L 3. LT* 21)
CD [1 ZbeI Lxh]:

trong d6
L chidu dai cia phdn 13ng try cha phan thu hep trong méng.

9.2.7 D&i v6i hAu hét cac lap dat cb 1Gp bé mat tét, gia tri clia chidu day dich chuyén twong ddi, &/L
trén thyc t& s& ndm trong khodng 0,002 dén 0,004. Bi v6i cac IGp bé mat nham, gia trj &L thay dbi
theo s Reynold, Re, va dd nham twong d8i, Liks dwgc néu trén Hinh 9. Tuy nhién d@bi véi cac 16p bé
méat nhdn véi didu kién 105 > Liks > 4000 va Re > 3 x 105, §-/L c6 thé Qugc gia st béng 0,003 va
phuwong trinh (21) tr& thanh: 2

L LY
Cp a[i-o.oosslpo,ooa;) (22)

Céc gié tri khac nhau clia Cp duoc dan xudt tir phuong trinh ndy duec néu trong Bang 1 va day la cac
gid tri 4p dyung déi véi cac lap dat duge xay dung tét nhu da mé ta chi tiét & trén.

9.2.8 Ngudi sir ndy dung tiéu chudn nay ¢ thé lwva chon mét trong hai lya chon @& xac dinh 4nh
huwdng cta do nham 1én hé sb leu lwgng, Co khi tinh cac Iwu Igng qua cac mang cé ¢d dai. Phuong
phép I&p bién don gidn gid thuyét mat gia tri s& hoc cb dinh déi vé&i chidu day dich chuyén &-, nguoc lai
mét phwong phép chi tiét hon sir dung chiéu day dich chuy&n phu thudc vao d§ nham dugc danh gié

clia ¢ mang va didu kién dong. Phuong phap don gidn c6 thé dugc sir dung dbi véi cac g dung
sau:

a) Xac dinh cac lvu lugng gin dang tai giai doan d4u trong qué trinh thiét ké.
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b) Xac dinh cac lwvu Iwgng kha chinh xac dbi véi céc cang trinh Ion phu hep véi tat cd cac tiéu
chudn. Chi tiét v& viéc la chon 1&p bién cé thé sir dung ddi voi chuong trinh tiéu chudn dwéi moi
diéu kién thdy lyc cho phép.

Lép bién dwoc lra chon ¢6 thé stk dung déi vai cong trinh tiéu chudn dudi moi didu kién thiy lyc cho
phep.

9.2.9 Mbi quan hé trong tw dbi vei phuang trinh (15) oo thé duoce din xuét dbi véi cac mang cb cb
hinh thang (xem Hinh 5) nhir sau:

2
0=(§]: gL hH (23)

trong &o

Cs 12 hé 86 6 hoc ¢6 tinh @&n anh hwdng clia mat cét ngang cla dong chdy khéng phai la
hinh chi¥ nhat va 86i véi phan hinh thang duec dua ra bang phuong trinh:

Ce=f ("'Ha / bc) (24)

{xem Hinh 10 va 11.4.6);

Hee  lacot ap téng hidu dung tai phan t&i han.
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