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Nwéc udng - Xac dinh dw lwong thudc bao vé thwe vat -
Phwong phap sic ky 1éng str dung detector UV

Drinking water - Determination of pesticides residues -

Liguid chromatographic method with ultraviolet detector

1 Pham vi &p dung

Tiéu chudn nay quy dinh phrong phap séc ky léng str dung detector UV d& xac dinh 18 loai thuéc bao
vé thyc vat va cdc chét chuyén héa c6 dai ndng dd trung binh thdp (c& nanogam trén mililit) trong
nwéc udng.

Céc két qua cta phép thir lién phang thir nghiém dwgc néu trong Phy luc B.

2 Nguyén tac

Chiét lwgng miu xac dinh véi diclometan baing céach ¢ trong ph&u chiét hodc lc trong chai trdn, st
dung may lac co hoc. Dich chiét diclometan dwoc tach riéng, 1am khd bing natri sulfat khan, dwoc co
can va hoa tan bang metanol. Cac dv lwgng thube bao vé thyc vat dwgc tich ra va dwgce do bing sic
ky 1dng st dung detector UV,

3 Thube thiy

Chi sir dyng cac thubc thir tinh khiét phan tich va nwéc cét hai lan khong chira cac chét nhiém ban cé
thé 1am can tré qua trinh xac dinh cac chét cin phan tich, trir khi c6 quy dinh khac. Cac dung mdi
dwgc chung cét trong dung cu thly tinh hoac loai twong dwong.

3.1 Diclometar_! (metylen clorua, CH,Cly).
3.2 Hexan.

3.3 Metanol.
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3.4 Natri sulfat (Na,S0,) khan, dang hat
Nung natri sulfat trong dfa & nhiét 46 450 °C trén 4 h d& loai bd cac hop.chét hitu co gay nhiéu.
3.5 Natri clorua (NaCl), dang tinh thé
Nung natri clorua trong dia & nhiét d6 450 °C trén 4 h dé loai bo cac hop chét hiru co gay nhiéu.
3.6 Dung djch dém phosphat, pH =7 |
Tron 29,6 ml dung dich axit clohydric 0,1 M véi 50 ml dung dich dikali hydro phosphat (K;HPO.} 0,1 M.
3.7 Dung dich axit phosphoric (I;ISF’Oa), 0,1 % (khdi lwgng).
3.8 Dung djch bao quan, dung dich thdy ngéan (ll) clorua (HgCl;) trong nwéc, 10 mg/mil.

CANH BAO - Thay ngén (II) clorua la chit ddc va c6 kha ning gay ung thw. Can mang thiét bj
bao vé thich hep dé tranh hit phai hogc hip thu qua da.

3.9 Dung dich chuan géc

St dung cac chit chudn cé dd tinh khiét Ién hon 96 % dé& chudn bj dung dich chuan géc thudc bao vé
thyc vat ¢6 ndng dd 1 mg/ml trong metanol. C6 thé st dung cac dung dich chuén géc d4 dwoe chuén
bi s8n & ndng d8 bat ky ndu cac dung dich nay da dwgc ching nhén. Bdo quan cac dung dich nay &
nhigt dé phong trong céc lo cé nép vin day kin bang TFE-fluorocarbon va tranh anh sang. Khéng st
dung céc dung dich chuan géc sau khi chuén bi hai thang hoc khi cé d4u higu suy gidm chét lweng.

3.10 Dung dich chuin ndl, etylbenzen trong metanol, ndng dé 2,0 mg/ml
Chuén bi dung dich tir etylbenzen cé @8 tinh khiét I&n hon 98 %.
3.11 Dung djch thay thé, carbazol trong metanol, néng d 0,1 mg/ml

Chuén bj dung dich tir carbazol cé @6 tinh khiét Ién hon 98 %. Bao quan dung dich thay thé trong chai
c6 nép van day kin bang TFE-fluorocarbon & nhiét 34 phong.

4 Thiét bj, dyng cy
St dung céc thiét bi, dung cu théng thwdng clta phdng thir nghiém va cy thé nhw sau:

4.1 Chai dng miu, bing thiy tinh borosilicat, dung tich 1 lit, c6 nép van dugc 16t tetrafluoroetylen
(TFE)-fluorocarbon. Ngam miéng 16t qua dém trong metanol treére khi diing.

4.2 Phéu chiét, bing thiy tinh borosilicat, dung tich 2 Iit, c6 van khéa bing TFE-fluorocarbon va cé
nép thily tinh mai hosic ¢6 1&p 16t bang TFE-fluorocarbon.
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4.3 Chai tron, bang thiy tinh borosilicat kha ning chiét thdp, dung tich 1,7 lit, cé ndp van dwec 16t
TFE-fluorocarbon. C&t miéng TFE-fluorocarbon vira véi ndp. Ngam miéng 16t qua dém trong metanol
trwére khi dung.

4.4 Binh nén, bang thly tinh borosilicat, dung tich 500 ml.
4.5 Cotkho, dai 400 mm x dwdng kinh trong 19 mm, cé dia thly tinh x6p.
4.6 BO lam bay hoi dung méi Kuderna-Danish, gém cé:

4.6.1 Ong cé dac, biang thdy tinh borosilicat, dung tich 10 ml hodc 25 ml, dwgc chia vach, dang con
chudn khérp néi c&r 19/22. Kiém tra viéc hiéu chudn éng nay véi cac thé tich duoc s dung. Dung nat
thiy tinh mai dé tranh 1am bay hoi dich chiét.

4.6.2 Binh lam bay hoi, bing thiy tinh borosilicate, dung tich 500 ml, ¢é dang cén chuén khép néi
¢ 20/40, day dang con chudn khap ndi ¢ 19/22, binh dwgc I4p kin véi éng cb dic (4.4.1) béng Id xo.

4.6.3 Codt Snyder, loai 3 bi macro, dai 218 mm, dang ¢dn chun khép ndi c& 24/40 va loai 2 bi micro,
dai 170 mm, dang cdn chudn khép néi c& 19/22.

4.7 Lo (vial), béng thiy tinh, dung tich tr 5 mi dén 10 ml, ndp van cé I6t TFE-fluorocarbon.
4.8 Xyranh, ding mot 1an, bing thiy tinh, d4u tip dwoe dé dong lanh, dung tich 2,5 ml.

4.9 May lic phéu chiét, c6 thé gir phéu chiét 2 lit (4.2) va Kic phéu theo chuyén ddng tron @& tron
déu cac lwgng chiva trong phéu.

4,10 B6 trdn, cb thé gitr cac chai trén & téc d6 30 r/min.

4,11 Hat dun sdi, carborundum, c& hat No.12, dwgc nung 30 min & 400 °C trweéde khi sir dung. Lam
ngudi va bao quan trong binh hat dm,

4.12 Nbi cach thiy, c6 thé duy tri nhiét d6 1 18 °C dén 21°C, dao dong + 2 °C, st dung trong td hat.
4.13 Can phan tich, cb thé céan chinh xac dén 0,000 1 g.

4.14 BO loc macro

4.14.1 Mang loc cellulose axetat, dwdng kinh 47 mm, khéng chia 6, diing cho pha nwéec.

4.14.2 Mang loc PTFE, dudng kinh 47 mm, khéng chia 8, diing cho pha hu co.

415 B§ loc micro, gém cé xyranh {4.8) dwoc gén voi gia d&. St dung mang loc PTFE c& 16
0,45 pm, dién tich loc 0,2 cm”.
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4.16 Hé théng sic ky léng (LC)
4.16.1 Xyranh ap lwc cao hodc vong bom miu, c¢6 thé bom tir 10 pl @én 100 pl.
4.16.2 Cét phan tich.

4.16,2.1 Cdt ban dau, dai 250 mmxdwéng kinh trong 4,6 mm, bing thép khéng gi dwoc nhdi ODS
ct hat 5 pm.

4,16.2.2 Cot khiing dijnh, dai 250 mmxduwdng kinh trong 4,6 mm, bang. thép khang gi duge nhdi
silica ¢& hat 5 ym.

4.16.3 Hé théng bom gradient, c6 toc o dong khdng dbi.
4.16.4 Detector UV, co thé do dwoc & buédc sdng 254 nm.
4.16.5 B ghi db thi.

4.17 Binh djnh mirc, dung tich 10 mi va 100 ml.

418 Ong dong, dwoc chia vach, dung tich 1 000 ml.

5 Layméau

M3u glri d&n phong thie nghiém phai ding 12 mau dai dién. Mau khdng bi hir héng hoéc khong bi thay
ddi trong sudt qua trinh van chuy&n hodc bao quan.

Viéc 14y mAu khdng quy dinh trong tiéu chudn nay. Céc bén lién quan tw thda thuén v& viéc lay mau,

6 Cach tién hanh
6.1 L&y miu phong thir nghiém

Cho 1 ml dung dich bio quan (3.8) vio chai dwng mau (4.1). LAy 1 lit m&u phdng thir nghiém cho vao
chai, @8y nép va l&c manh trong 1 min. Lam lanh mAu & nhiét do 4 °C t» khi [&y mau cho dén khi chiét,
tranh 4nh sang. Chiét mau trong vong 28 ngay sau khi lay mau.

6.2 Chuin bj miu
6.2.1 Quy trinh chiét tw déng

Cho dung dich bao quan (3.8) vao cac mau phong thir nghiém chura bd sung chét bao quan. Béanh déu
mirc nuéc trén thanh chai dwng mau dé& diing cho phép xac dinh thé tich mau tiép theo. Thém 50 ul
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dung dich thay thé (3.11) vao méu phdng thir nghiém trwéc khi chiét 6 ¢6 ndng do dung dich thay thé
trong mAu thir 12 5,0 pg/l va trong dich chiét 12 1,0 pg/ml. Néu sir dyng may lac phéu chiét co hoc (4.9)
thi rét toan bd mau vao phéu chiét (4.2). Néu ding bd trdn co hoc (4.10) thi rdt toan by mau vao chai
tron (4.3). Thém 50 ml dung dich dém phosphat (3.6). Kiém tra pH ctia dung dich bang gidy pH va chinh
dén pH 7 bang cach thém dung dich axit sulfuric loang hoac dung dich natri hydroxit lodng, néu can.

Cho 100 g natri clorua (3.5) vao phdn mau thir, day kin va lic d& hoa tan mudi. Thém 300 ml
diclometan (3.1) vao chai dyng mau rdng, day kin va l&c 30 s @& trang chai. Chuyén nuéc trang vao
dung dich méu the dung trong phéu chiét hodc chai tron, day kin va I&c 10 s, xa khi thwéng xuyén.
Lap lai qua trinh Ic va xa khi cho dé&n khi khéng quan sat thay &p suét thoat ra trong khi xa khi. D4y
kin va dat vat chira phan méu thir vao thiét bi trén co hoc thich hgp (may lac phéu chiét hodc bd tron).
L&c hoc trdn 1 h. Dirng lai va quan sat hdn hgp pha nwéc va pha hivu co da trén k¥ trong 2 min.

~Sau khi chiét, rét lrgng chira trong chai trén vao phéu chiét 2 it (4.2). D& yén 10 min cho tach Iép.
Néu ph3n nhi twong trung gian gita cac I6p Ién hon mdt phdn ba thé tich lép dung méi thi két thic
qua trinh tach pha bang céc phwong phap co hoc nhw khudy, loc phdn nhi twong qua béng thly tinh
ho&c ly tdm. Thu dich chiét diclometan (I&p phia dwéi) vao binh nén 500 ml (4.4) chira khodng 5 g natri
sulfat (3.4) khan. Xoay binh nén @& 1am khé dich chiét. B& yén trong 15 min.

Xac dinh thé tich miu phong thir nghiém ban d4u bang céach thém nuwéc dén vach vaoe chai dwng méu
rdi chuydn vao éng dong chia vach 1 000 ml (4.18). Ghi lai thé tich m4u phéng thir nghiém, chinh xac
dén 5 ml.

6.2.2 Quy trinh chiét tha cong

Cho dung dich bao quén (3.8) vao cidc miu phang thér nghiém chwa bd sung chét béo quan. Danh déu
mirc nwéc trén thanh chai @& ding cho phép xéc dinh thé tich miu tiép theo. Rét toan b miu vao
phéu chiét 2 lit (4.2) va thém 50 pl dung dich thay thé (3.11) vao 1 lit mau trwéc khi chiét (dé ndng dod
dung dich thay thé trong mau thir 1a 5,0 pg/l, trong dich chiét 1a 1,0 pg/ml). Thém 50 ml dung dich dém
phosphat (3.6). Kidm tra pH clia dung dich bang gidy pH va chinh dén pH 7 bing cdch thém dung dich
axit sulfuric lo&ng hodc dung dich natri hydroxit loang, néu cén.

Cho 100 g natri clorua (3.5) vao phdn mau thir, day kin va Iac dé& hda tan mudi. Thém 60 ml diclometan
(3.1) vao chai dwng mau phong thir nghiém, day kin va lac 30 s d& trang chai. Chuyén nwéc trang
vao dung dich mau thi* dyng trong phéu chiét. Chiét dung dich mau thir bang cach l&c manh phéu
trong 2 min ddng thoi xa khi thuéng xuyén dé gidi phéng ap suét dw. D& yén 10 min cho tach iop. Néu
phén nhii tweong trung gian gitva cc lp [én hon mdt phan ba thé tich I&p dung mai thi két thic qué trinh
tach pha bing céc phuong phép co hoc nhw khudy, loc phdn nhi twong qua bdng thay tinh hosc ly tam.
Thu dich chiét diclometan (l&p phia dwéi) vao binh nén 500 ml (4.4) chira khoang 5 g natri sulfat (3.4)
khan. Thém 60 mi diclometan vao chai dwng mau phong thir nghiém va I3p lai cac buwéce trang, chuyén va
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chiét, st dung cting ph&u chiét va gép cac dich chiét vao cing mét binh nén. Tuong ty, tién hanh Ian
- chiét thir ba véi 60 ml diclometan. Xoay binh dé& 12m khd dich chiét. D& yén trong 15 min.

© Xéc dinh thé tich mAu ban d&u nhu trong 6.2.1.
6.3 Cb dic dich chiét

L&p bd lam bay hoi dung mdi (4.6) bing cach gén éng ¢b dic 25 ml (4.6.1) vao binh 1am bay hoi 500
ml (4.6.2). Cho hén hop dich chiét (il 6.2.1 hodc 6.2.2) qua cft 1am khd chira khodng 10 g natri sulfat
(3.4) khan, rdi thu 14y dich chiét vao dng c6 dZc. Trang binh nén va cét bing 20 ml dén 30 mi
diclometan (3.1) d& két thic qua trinh chuyén dinh lugng.

Thém mét hodc hai hat dun sbi (4.11) sach vao binh lam bay hoi va gén vao cét macro-Snyder (4.6.3).
Lam wét lai cdt bing khodng 1 mi diclometan. D3t bd 1am bay hoi dung méi trén ndi cach thiy (4.12) &
nhiét dd ti» 18 °C dén 21 °C sao cho mét phan éng cb dac ngép trong nwdc nng va toan bd bé mat
xung quanh thip hon clia binh chim trong hoi néng. Chinh vj tri clia thiét bj theo phrong thing ding
va nhiét @ nwéc dé két thic qua trinh chuan @3 trong 15 min dén 20 min. O tdc o chieng cét thich
hep, c4c bi clia cot s& chuyén ddng lién tuc, nhung cac khoang sé& khong bj ngép. Khi thé tich cla
dung dich dat khodng 2 ml, 1y bd 1am bay hoi dung méi ra khdi ndi cach thiy, 6& cdt rao nuéc va dé
ngudi trén 10 min.

Théao c6t macro-Snyder, trang binh va di&m ni phfa du¢i bdng 1 ml dén 2 ml metanol (3.3), thu nuéc
trang vao éng c¢6 dic. Thém tlr 5 ml dén 10 mil‘metanol v hat dun s6i méi. Gén ¢dt micro-Snyder
(4.6.4) vao éng co dic va lam uét lai cot bang khoang 0,5 ml metanol. B3t bg lam bay hoi cé cft
micro-Snyder 1én ndi c&ch thiy sao cho mét phan éng ¢6 dac chim trong nuéc néng. Chinh thiét b
theo phuong thing ding va nhiét do nudc @& két thic qua trinh ¢d déc trong 5 min dén 10 min. Khi
thé tich dung dich khong 2 ml, 14y b3 1am bay hoi dung méi ra khéi ndi céch thiy, G& cét rao nuéc va
d& ngudi. Thao cot micro-Snyder va trang &ng co dic @dng thdi chinh thé tich dung dich dén 5,0 ml
bang metanol.

Thém 50 pl dung dich géc chuan ndi (3.10) vao dich chiét phan miu thir & thu dwec dung dich chun
ndi lam viéc c6 ndng d6 20 pg/ml. Day kin va l4c @& phan tan chét chudn ngi. Chuyén dich chiét vao lo
¢6 nép vin TFE-fluorocarbon kin ¢é kich thwdc thich hop. Bao quan & 4 °C cho dén khi phan tich.
Dich chiét ¢6 thé bén 28 ngay néu dugc bao quan trong cac didu kién nay.

6.4 Xac dinh

Bom dich chiét thu duwgc (xem 6.3) vao may séc ki. C4c didu kién van hanh sau day cla may séc ky
dugc coi l& thich hep:

a) Diéu kién van hanh cét ban dau:
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Gradient tuyén tinh tir hdn hop axetonitril-nwwéc (ty 1& thé tich 25 : 75) véi dung dich axit phosphoric
0,1 % (3.7) dén hén hop axetonitril-nwde (ty 1& thé tich 90 : 10) trong 25 min; gitr 10 min; dwa vé thanh
phén pha ban d3u va d& can bang 15 min;

Téc 44 dong: 1,0 mVmin;
Thé tich bom: 10 ul.
b) Biéu kién van hanh ¢dt khing dinh:

Gir pha déng 5 % metanol trong hdn hop diclometan-hexan (ty 1& thé tich 5 : 95) trong 3 min;
gradient tuyén tinh dén pha ddng 5 % metanol trong hén hop diclometan-hexan (ty 1é thé tich 85 : 15)
trong 25 min; dwa vé thanh phan pha ban d4u va dé can bang 20 min;

Téc 48 dong: 1,0 mUmin;
Thé tich bom: 20 ul.

Cac cot duoc bit kin mdt dhu hodc céc thiét bj khac nhau cb thé can thay ddi c4c didu kién thao tac dé&
thu dwec do phan gidi toi da.

6.5 Hiéu chuan may sic ky léng st dung detector UV
Céc vi dy vé qué trinh chiét s& dung céc didu kidn nay dwoc néu trong Phu lue A.

DPéu ﬁén, tién hanh hiéu chudn nam mukc trong dai tuyén tinh clia detector UV & buéc séng 254 nm,
str dyng dung dich chuan ndi va hé sé dap trng twong ddi (RRF). RRF dworc tinh theo Cong thire (1):

D xC,
D.xC

[ -

RAF =

M

Trong dé:
D, 14 dién tich pic ctia chét chudn;
D ladién tich pic ctia chét chudn ndi;
C, 1a ndng dd dung dich chudn;
Cs 12 ndng dd dung dich chuén noi.

Néu gia tri RRF déi voi tirng chét phan tich trong dai hiéu chuin 14 khéng dbi (d6 1éch chuén twong dbi
RSD < 10 %) thi ¢é thé sir dung gia tri RRF trung binh dé tinh két qua. Néu khdng, dwng dwéng chuén
clia ty s& dap (g cia chat phan tich (Asung dich chudn /Adung dich chuba nis trong @6 A 12 dién tich hodc chidu
cao pic) theo ndng do dung dich chuén hiéu chuén,
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Kiém tra xéc nhan dwong chudn hodc RRF hang ngay bang cach do mét hodc hai dung dich chuén
hieu chudn. Néu RRF déi voi chét phan tich bt ky chénh léch 16n hon + 20 % so véi RRF trung binh
trong phép hiéu chudn dau tién thi I3p lai phép phan tich dung dich chudn mét mic véi dung dich
chudn méi. Néu khéng thi chuén bi dwéng chudn méi.

7 Tinh két qua

Ham lwong cac thube bao vé thue vat ¢é trong mau thiy, C, bidu thi bang microgam trén lit (pg/), co
thé duoc xac dinh tir dwdng chuén hodc dugc tinh theo Cdng thire (2):

O TR, @
Trong dé:
A, 14 dap (rng do dwoc dbi voi chét phan tich;
As 1A dap (rng dbi v&i chét chudn ndi;
s 1 khéi Iwong chét chudn noi thém vao tirng dich chiét, tinh bang microgam (pg), xem 6.3;

Vo lathé tich m3u phong thir nghiém diing & chiét, tinh béng lit;

RRFw 14 gid tr trung binh clia cac hé sb dap tng twong déi tinh dwgc theo Cong thire (1).

8 Bao cdo thir nghiém

B4o cdo thir nghiém phai bao gém it nhat cac thdng tin sau:
a) moi théng tin cdn thiét d& nhan biét ddy di mAu thir;

b) phuong phéap 14y mau da s dung, néu biét;

¢) phwong phap thir da st dung, vién din tiéu chuan nay;

d) moi thao tac khéng quy dinh trong tidu chudn nay, hodic dwoc xem | tly chon, cling véi moi tinh
huéng bét thwdng c6 thé anh hwdng dén két qua thir nghiém;

e) két qua thir thu dugc;

f) néu kiém tra do I3p lai thi néu két qua cudi ciing thu duorc.

12
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Phu luc A
(tham khao)

Vi du vé sic ky do

b
‘I’ \

WIRAZIN
RETRIGUZT
FEN suLM1
TIUROH

-

L]
BURROGAT

L]
N

EEHBULIFON

it

Hinh A.1 — Sic ky dd cua atrazine, diuron, fenamiphos sulfone, fenamiphos sulfoxide,

metribuzin DADK, chat chuyén héa metabolit, propanil, SWEP va etyl-benzen (chat chuin ndi)

13



TCVN 11480:2016

LY -,
- [ ]
[ 3 L 3
- .-
» OF
- L
L
5
]
]
-
. 4 . .
M o e
] . -9
B " EH
[ ] »
- L ] -
L ] f
-
» "
L] .
[ 4 [ 3
. -
] N
"
-
- [
- l!l I
v o
- { 1
i x|
A Ul
. ]
/\ 3
e 2
a [ W -] I Iz & -
i 11 - &K ¥ 2 £ 2
4 ax N " . € © v o
N [ 4 ] o -2 ] I &£ O K
» R - »E L 3 xX» 3
. 1 s 3 2 ISt Ne
EERRRERRREE R R AR ARSI IHE RN

Hinh A.2 — Sac ky dd cua of barban, carbofuran phenol, cyanazine, fluometuron,
3-ketocarbofuran phenol, linuron, metribuzin DA, metribuzin DK, neburon, propham
va etyl-benzen (chét chudn ndi)
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Phuluc B
{tham khao)

Cac két qua nghién ciru lién phong thir nghiém

TCVN 11480:2016

Nghién ctru cdng tac cho thdy phuwong phap chép nhan dugc dbi véi cac chét phan tich: atrazin da
khir alkyl, barban, carbofuran phenol, ¢yanazine, diuron, fenamiphos sulfone, fenamiphos sulfoxide,

fluometuron, 3-ketocarbofuran phenol, linuron, metribuzin DA, metribuzin DADK, metribuzin DK,

neburon, chat chuyén héa pronamid, propanil, propham v SWEP. Trong nwéce tinh khiét, metribuzin
DADK va metribuzin DK cho hiéu qua chiét rat thap (< 50 %) nhwng d8 chum c6 thé chip nhén dwec,
RSDg 1&n Iwot 14 17,2 % va 17,5 %. Trong nuwdc udng, gia trji RSDg clia metribuzin DADK va metribuzin
DK 1an lwot 12 29,3 % va 28,8 %. Xem Bang B.1 vé cac két qua clia nghién ciru lién phong thir nghiém

d6i vé&i phwong phép.

Bang B.1 — Cac két qua nghién ciru lién phong thir nghigém déi vél thude bao vé thyre vt
trong nuérc ubng bang phwong phap sic ky 1éng sir dung detector UV

Chiit phin tich Nang 45, | D& thu Nwée tinh khiét Nwéc ubng
POt | héi,% | s | sz | mSD, [RSDa{ s ss | RSD, | RSDg
Atrazine da khtr alkyl 50 89,6 0,43 | 0,82 9,8 8,3 048 | 0,75 11,1 17,2
Barban 10,0 88,4 106 | 1,31 | 120 | 148 | 0,77 | 1,15 8,5 12,5
Garbofuran phenol 50,0 75,0 525 | 80 140 | 21,2 | 516 13,4 14,7 | 38,4
Cyanazine 10,0 91,6 113 | 1,74 | 124 | 19,0 | 0,85 1,28 93 14,0
Diuron 1,0 102 | 007|013 | 70 | 133|005 [ 011 [ 55 | 11,2
Fenamiphos sulfone 100,0 96,4 8,00 | 11,7 83 121 7,00 10,9 7.3 11,2
Fenamiphos sulfoxide 20,0 97,5 1,11 | 2,19 5,7 112 | 1,34 | 1,30 7,5 7.2
Fluometuron 2,0 88,0 021 | 029 | 11,9 | 170 | 021 0,31 11,7 | 17,0
3-Ketocarbofuran phenol 5,0 87,6 071 | 083|162 | 190 | 0,73 | 0,93 | 18,7 | 23,8
Linuron 2,0 94,5 0,11 | 0,14 6,2 7.8 0,12 | 0,24 6,6 12,9
Metribuzin DA 5,0 81,2 066 | 066 | 164 | 164 | 0,36 1,24 | 112 | 38,6
Metribuzin DADK 5,0 23,4 019 | 020 | 164 | 17,2 | 0,12 | 0,25 14,3 | 29,3
Metribuzin DK 50 39,0 021 | 034 | 106 | 17,5 | 0,31 0,58 15,5 | 28,8
Neburon 2,0 90,5 0,17 | 0,20 97 11,0 | 0,12 | 0,24 71 13,3
Chét chuyén héa pronamid 10,0 103 101 | 149 98 | 145 | 086 | 1,74 | 86 17,3
Propanil 1,0 98,0 0,08 | 0,11 85 | 11,5 | 0,08 | 0,12 8,7 13,8
Propham 10,0 86,3 152 1 2,08 | 176 | 24,1 | 0,62 | 1,09 7.3 12,8
SWEP 10,0 95,1 0,54 | 0,81 5,7 8,6 0,39 | 0,54 4,0 55
Trung binh 11,0 | 15,2 99 18,0
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