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L&i n6i dau
TCVN 8906:2011 hoan toan twong dwong véi EN 12630:1999;

TCVN 8906:2011 do Ban ky thuat tiéu chuin qudc gia TCVN/TC/F10
Rau qua va sadn phdm rau qué bién soan, Téng cuc Tiéu chuan Do

lwdng Chét lwong thdm dinh, B Khoa hoc va Céng nghé céng bb.
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8906:2011

Nwéc rau qua — Xac dinh ham lwong glucoza, fructoza, sorbitol
va sacaroza — Phwong phap str dung sac ki Iéng hiéu nang cao

Fruit and vegetable juices — Determination of glucose, fructose, sorbitol
and sucrose contents — Method using high-performance liquid chromatography

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay qui dinh phwong phap xac dinh ham lwong glucoza, fructoza, sorbitol va sacaroza trong
nwdc rau qué va cac san phadm cé lién quan bang sac ki 1dng hiéu nang cao.

Tiéu chuan nay khéng cho phép xac dinh ham lwong sacaroza khi ¢ méat maltoza vi sé bi tring cac pic.
2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam céng bd thi 4p dung phién ban dwoc néu. Di véi cac tai liéu vien dan khdng ghi nam céng bé thi

ap dung phién ban méi nhét, bao gém ca céac stra dbi, bd sung (néu co).

TCVN 4851 (ISO 3696), Nudc dung dé phén tich trong phong thi nghiém — Yéu cau ki thuat va phuong
phép thi.

3 Ky hiéu va cac tir viét tat

3.1 Ky hiéu

Trong tiéu chuan nay st dung céac ky hiéu sau day:
¢ landng do chét;
p lanéng dd khéi lvong;

g la gia tbc do trong lwc tai bé mét trai dat (9,81 m/s?).
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3.2 Viét tat

Trong tiéu chuan nay st dung céc twv viét tit sau day:
HPCL  s&c kiléng hiéu ndng cao;

EDTA  axit etylendiamintetraaxetic.

4 Nguyén tac

Céc loai dwdng va sorbitol dwgc tach trén cot resin trao dbi cation (chat déng trung hop copolymer
polystyren-divinylbenzen d sulfonat héa & dang Ca*) béng rira giai isocratic, st dung dung dich canxi
dinatri-EDTA lam pha dong. Cac loai dwdng va sorbitol dwoc phat hién béng detector do chénh léch chi

sb khic xa va dinh lwong bang phwong phap ngoai chuén.

5 Thubc thir
5.1 Yéu cau chung

St dung céc thube thir loai tinh khiét phan tich va nwéc loai 3 néu trong TCVN 4851 (ISO 3696), trir khi

c6 qui dinh khac.

5.2 Dung dich canxi dinatri-EDTA, ¢(C1oH12N,OgCaNa,.xH,O) = 0,1 mmol/l trong 1 lit nwéc loai dung
cho HPLC (5.1).

5.3 Dung dich chuan

Chuén bi dung dich chuén cla glucoza, fructoza, sorbitol va sacaroza trong nwéc (5.1) & ndng dé 10 gll.

6 Thiét bi, dung cu
St dung céc thiét bi, dung cu ctia phong thir nghiém théng thuwéong va cu thé thiét bi, dung cu sau:

6.1 Thiét bi HPLC, gém c6 bom HPLC, co6t HPLC (6.2), detector chi sd khuc xa vi phan va bd phan gia

nhiét cho cot.

6.2 Cot HPLC, cot trao ddi cation polystyren-divinylbenzen da sulfonat héa & dang canxi, c& hat
10 pum, dai 30 cm, dwong kinh trong 6,5 mm. C6é thé st dung cac cot co kich thudc khac néu cho cac

két qua twong tuw.
6.3 BO loc dang syranh

B6 loc syranh c6 thé thAm nwéc, khéng tiét trang, c6 ¢& 16 0,45 um.
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6.4 May ly tam
May ly tam c6 thé tao gia téc ly tam & 1 400g

CHU THICH: Téc d6 quay can thiét dé tao duoc gia toc ly tam ding c6 thé tinh dwoc theo cong thirc sau:

2
a=1118xrx| 1)
1000

Trong do
a lagiatdcly tam;
r 1a ban kinh ly tm do dworc tir diém gitra (truc ly tam) dén day éng ly tam khi quay huéng ra ngoai, tinh béng centimet (cm);

n 1atan sé ly tdm trén phat.
6.5 Ongly tam

7 Cach tién hanh
7.1 Yéu cau chung

Phan tich bang phwong phap nay dwa theo thé tich, do d6, két qua phai dwoc biéu thj theo lit mau thir.
Viéc phan tich cac san pham c6 dac co thé dwoc tién hanh dwa theo thé tich sau khi dwoc pha lodng
dén ty trong twong dbi da biét. Trong trwéng hop nay, phai dwa ra dwoc ty trong twong déi. Khi phép
phan tich tinh dwa theo khdi lwgng mau thir thi phai tinh dén hé s pha loang, két qua co thé duoc tinh
trén kilogam san pham. Déi v&i cac sédn pham c6 dd nhét cao va/hodc cd ham lwong té bao cao (vi du:

thit qua) thi thuwéng sir dung phép xac dinh dwa theo khdi lwong ctia mau thir.
7.2 Chuéan bj mau thir

Trén k§ cac mau truwdc khi pha lodng. Nwédc ép c6 ndng dé don phai dwoc pha lodng theo ty 1& mot
phan thé tich nwéc ép véi bbn phan thé tich nwéc va cho ly tam & gia téc 14009 trong 15 min. Sau do

mau dwoc loc qua bd loc bang syranh (6.3) rdi dwoc phan tich bang HPLC.
7.3 Didu kién chay HPLC

Dung méi pha dong: dung dich canxi dinatri-EDTA (5.2)

Téc d6 dong: 0,5 mi/min.

Nhiét do cot: 90 °C (hodc do nha san xuét cot qui dinh).

Thé tich bom: 10 pl (thwong dung).

CHU THICH: Nén git detector chi sb khuic xa vi phan & nhiét d& méi trwerng khéng ddi (25 °C dén 35 °C).
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7.4 Phan tich bang HPLC

Sau khi can bang hé théng HPLC va cét, xac dinh thdi gian lwu cha cac loai dwéng va sorbitol béng
cach bom cac dung dich clia tirng hop chat. Can thiét phai cé budc nay dé khang dinh khdng co s
nghich chuyén sacaroza trén cot dwdi cac diéu kién da chon. Sau do tién hanh phan tich st dung
chuén hén hop. Cac dung dich chuan dwgc bom dinh ky gitra cac mau thlr (vi du: thwong 1a sau 1an

bom thr nam hoac th bay).

Séc db6 dién hinh dbi v&i chudn hdn hop cla cac loai dwéng va sorbitol dwoc néu trong Phu luc B.

8 Tinh két qua

Noéng do cac loai dwdng va sorbitol dwoc xac dinh bang phwong phap chuén ngoai, st dung dién tich
pic ho&c chiéu cao pic. Trong phan tinh két qua, can tinh dén hé sb pha loang va mbi twong quan gitva
gia tri v&i thé tich hoac khdi lwong. Néu san phdm cé ddc dwoc pha lodng dén dd doéng nhét, thi ghi lai
ty trong twong ddi cia mau da dong nhat. Tinh néng doé clia cac loai dwdng va sorbitol, p, theo cong

thirc sau:

P = (2)

Trong dé

P 1a dién tich pic hodc chiéu cao pic cla cac loai dwdng hoac sorbitol cAn xac dinh, tuy thudc vao

phwong phap dwoc chon;

F la hé sb pha loang (5 db6i v&i nwédc ép; dbi véi cac dang nwédc co dac da duwoc pha lodng thi hé

s6 nay phai dwoc tinh);

RF la hé sb dap (rng thich hop cda tirng loai dwdng hodc sorbitol cu thé, tinh theo céng thire sau:

_Ps
Ps

RF (3)

Trong dé
P, 1a dién tich pic hodc chiéu cao pic cta loai dwdng hodc sorbitol cu thé trong séc d6 chuan;
ps lanéng dd khéi lwong cla loai dwdng hodc sorbitol cu thé trong dung dich chuén.

B&o cdo noéng dd cla glucoza, fructoza, sorbitol va sacaroza bang gam trén lit d&n mot chiv sb thap phan.

CHU THICH 1: Céc hé sb dap tng riéng ré can duoc xac dinh dbi véi glucoza, fructoza, sorbitol va sacaroza stiv dung cdng thirc

trén day va cac dir liéu thich hop.

8
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CHU THICH 2:  Khi phwong phap nay duoc danh gia trong phép thir lién phong thér nghiém, thi cac nbng do ctia cac loai dweng da
dwoc danh gia bang qui trinh st dung enzym. Thuc té cho thdy réng cac phwong phap emzym cho dé tai 1ap tét hon d6i véi glucoza

va fructoza, con phuong phap HPLC thi cho d6 tai lap tét hon dbi véi sacaroza.
9 D6 chum

Céc chi tiént ctia phép thir lién phong thir nghiém vé dd chum cta phwong phap dwoc néu trong Phu
luc A. Céc gia tri thu dworc tlr phép thir lién phong nay cé thé khéng ap dung dé phan tich cac dai néng

dd va cac chat nén mau khac véi cac dai ndbng dd va cac chat nén néu trong Phu luc A.
9.1 D6 lap lai

Chénh l&ch tuyét dbi gitra hai két qua thir nghiém riéng ré, thu dwoc khi st dung cung mét phuong
phap, trén vat liéu thir gibng hét nhau, do cung mét ngudi phan tich, st dung cung mét thiét bi, trong

mot khoang théi gian ngén, khéng duoc qua 5 % cac trwong hop vuot qua gia tri do 1ap lai r.

Cac gia tri nay dwgc néu trong Bang 1.

Bang 1
_ Glucoza Fructoza Sacaroza Sorbitol
Mau
g/ g/l g/l g/l
Nwéc tao 1,3 1,6 0,9 0,3
Nuéc cam 1,1 1,1 1,4 nm"
Nectar anh dao 1,4 1,2 24 0,5
Nw&c nho 2,0 1,7 nm" nm"
Y nm= khéng do dworc, vi khéng cé mat trong nwéc qua nay.

9.2 Db tai lap

Chénh léch tuyét dbi gitva hai két qua thtr nghiém riéng ré thu dwoc khi tién hanh thir trén vat liéu thir
giébng hét nhau, thyc hién trong hai phong thir nghiém khac nhau, khéng dwoc qua 5 % cac trudng
hop veot qua gia tri do tai lap R.

Cac gia tri nay dwgc néu trong Bang 2.



TCVN 8906:2011

Bang 2
. Glucoza Fructoza Sacaroza Sorbitol
Mau
gll g/l g/l g/l
Nwéce tao 2,9 6,1 3,0 0,9
Nw&c cam 3,1 3,1 2,5 nm"
Nectar anh dao 6,2 6,5 8,3 1,7
Nw&c nho 5,1 9,0 nm" nm"

Y nm = khéng do, vi khdng c6 mat trong loai nwéc qua nay.

10 Bao cao thir nghiém
Béo c&o thir nghiém phai bao gébm it nhat cac thong tin dwéi day:

théng tin can thiét nhan biét day dd vé mau thi (loai mau, nguén gbc méau thir, tén goi);

— vién dan tiéu chuan nay;

— ngay lay mau va qui trinh ldy mau (néu biét);

— ngay nhan mau;

— ngay th&r nghiém;

— cac két qua thu dwoc va don vi biéu thi;

— kiém tra d6 lap lai cha phwong phap;

— bét ky diém ngoai |& nao quan sat dwoc trong khi thuc hién phép thir;

— moi thao tac khéng qui dinh trong phwong phap hodc tuy chon ma cé thé anh huéng dén két qua.

10
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Phu luc A

(Tham khao)

Két qua thdng ké cta phép thir lién phong thir nghiém

Céac théng sb sau day da xac dinh dwoc trong phép thi lién phong thlr nghiém phu hop véi
ISO 5725:1986". (xem Thw muc tai liéu tham khao). Phép thr nay do Vién nghién ctru Max von

Pettenkofer cla Té chirc Y té lién bang, Cuc thuc phdm, Berlin, Blrc td chirc thyc hién.
- nam thyc hién phép th lién phong thir nghiém: 1993
- s6 lwong phong tht nghiém: 11

- s6 lwong mau: 4

Bang A.1 - Glucoza

Mau

A B (o3 D
S6 lwong phong ther nghiém con lai sau khi trir ngoai & 9 10 9 9
Sé lwong ngoai & (phong thir nghiém) 2 1 2 2
Sé lwong két qué dwoc chap nhan 29 32 29 29
Gia tri trung binh, X (g/l) 25,2 24,9 31,6 77,0
Do l&ch chuén 1ap lai, s, (g 0,46 0,39 0,49 0,71
Dé léch chudn twong déi 14p lai, RSD; (%) 1,8 1,6 1,6 0,9
Gi6i han lap lai, r (g/l) 1,3 11 1,4 2,0
Do léch chuan tai 1ap, sk (g/) 1,01 1,09 2,18 1,79
Dé léch chuan twong déi tai lap, RSDx (%) 4,0 4.4 6,9 2,3
Gi6i han tai lap, R (g/1) 2,9 3,1 6,2 5,1

Tén méu:
A Nuéctao
B Nwdc cam
C Nectar anh dao
D

Nwéc nho

11
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Bang A.2 - Fructoza

Mau
A B Cc D

S6 lwgng phong thtr nghiém con lai sau khi trir ngoai & 10 11 11 10
Sé lwgng ngoai 1& (phong thir nghiém) 1 0 0 1
Sé lwong két qué dwoc chap nhan 31 34 34 31
Gia tri trung binh, X (g/1) 62,3 27,7 27,3 78,7
Do l&ch chuén 1ap lai, s, (g 0,56 0,38 0,41 0,60
Do léch chudn twong déi 14p lai, RSD; (%) 0,9 1,4 1,5 0,8
Gidi han lap lai, r (g/l) 1,6 1,1 1,2 1,7
D6 léch chuén téi 1ap, sg (g/1) 2,16 1,11 2,29 3,17
Do léch chuan twong déi tai lap, RSDx (%) 3,5 4,0 8,4 4,0
Gidi han tai lap, R (g/l) 6,1 3,1 6,5 9,0
Tén méu:

A Nudctao

B Nwdc cam

C Nectar anh dao

D Nuwécnho

Bang A.3 — Sucroza
Mau
A B Cc

Sé lwgng phong thtr nghiém con lai sau khi trir ngoai & 10 9 11
Sé lwgng ngoai 1& (phong thir nghiém) 1 2 0
Sé lwong két quéa dwoc chap nhan 31 29 34
Gia tri trung binh, x (g/1) 18,0 35,8 56,3
Dé léch chuén I&p lai, s, (g/) 0,31 0,48 0,84
Dd léch chudn twong déi 14p lai, RSD; (%) 1,72 1,34 1,49
Gi&i han Iap lai, r (g/l) 0,9 1,4 2,4
Do léch chudn tai 1ap, sk (g/) 1,06 0,87 2,93
Do léch chuan twong déi tai lap, RSDx (%) 5,89 2,43 5,20
Gidi han tai lap, R (g/l) 3,0 2,5 8,3
Tén méu:

A Nudctao

B Nwdc cam

C Nectar anh dao

’ ISO 5725:1986 hién nay d& hdy, duoc thay béng I1SO 5725 (gdbm c6 6 phan) va da dwgc bién soan thanh bd TCVN 6910
(gom cob 6 phan).
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Mau

A Cc
Sé lwgng phong thtr nghiém con lai sau khi trir ngoai & 10 10
Sé lwgng ngoai 1& (phong thir nghiém) 1 1
Sé lwong két qué dwoc chap nhan 32 32
Gia tri trung binh, X (g/l) 5,0 11,3
Do l&ch chuén 13p lai, s, (g 0,12 0,16
Do léch chudn twong déi 14p lai, RSD; (%) 2,4 1,4
Gi&i han lap lai, r (g/l) 0,3 0,5
Dé léch chudn tai 1ap, sk (g/) 0,31 0,59
Dé léch chuan twong déi tai lap, RSDx (%) 6,2 5,2
Gidi han tai lap, R (g/l) 0.9 1,7

Tén mau:
A Nuéc tao

C Nectar anh dao

13
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Phu luc B

(Tham khao)

Vi du vé sac d6 cta phép xac dinh ham lwong dwong va sorbitol bang HPLC

—

Bom

] —————— T

=
:

Hinh B.1 - Vi du vé sac d6 cta phép xac dinh ham lwgng dworng va sorbitol bang HPLC

Cot: Benson™ SS-100 Ca** cacbohydrat (6.2).
Dich r¢a giai:  Canxi dinatri-EDTA (5.2) trong nwéc (5.1)
Téc d6 dong: 0,5 ml/min

Detector: Rl (6.1)

Thé tich bom: 10 pl

Chéatchuadn:  Khoang 10 mg/ml méi chéat trong nwéc (5.1).

Bang B.1
Pic Hop chéat Thai %i;n I,
1 Sucroza 7,26
2 Glucoza 8,86
3 Fructoza 11,40
4 Sorbitol 18,53
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Thw muc tai liéu tham khao

ISO 5725:1986 Precision of test methods — Determination of repeatability and reproducibility for a
standard test method by inter-laboratory tests (B chum cua phwong phap thir — Xac dinh do 1ap lai va

do tai Iap cta phuong phap thir bang thir nghiém lién phong)
Determination of lucose, frutose, sucrose and sorbitol by HPLC: No. 67, 1995. In: Analyses.

Collection/International Federation of Fruit Juice Procedures. Loose-leaf edition, as of 1995. Zug:

Swiss Fruit Union.
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