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TCVN 9084-1:2011

L&i néi dau
TCVN 9084-1:2011 hoan toan twong dwong véi ISO 22389-1:2010.

TCVN 9084-1:2011 do Ban ky thuat tiéu chuin quéc gia
TCVNITC165 G6 két cdu bién soan, Téng Cuc Tiéu chuén Do lvdng
Chét lwgng d& nghj, Bd Khoa hoc va Céng nghé céng bb.

B tiéu chudn TCVN 9084 (ISO 22389), Két cdu gé — D6 bén udn
ctia ddm chiz I, gbm tiéu chuan sau:

- TCVN 9084-1:2011 (ISO 22389-1:2010), Phén 1: Thu
nghiém, danh gia va dac trung.
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L&i gioi thidu

Dam chir I tién ché tir gb dang dwoc san xuét & nhiéu nuwdc theo cac tiéu chuan quédc gia khac
nhau va sdn phdm nay cling dang duwgc xuét khdu tir nwéc nay sang nwéc khac. Trong khi cac
tiéu chudn cla cac nuéc c6 nhidu diém twong ty nhwng ciing c6 khdng it khia canh khac nhau.
Vi vay viéc xay dwng tiéu chudn nay dé thiét Iap sy nhat quan, déng thoi dam bao sy phu hgp
ctia cac didm chir I tién ché tir gb st dung lam cac b phan két ciu la rat can thiét. Viec xay
dyng tiéu chudn nay sé c6 lgi cho ngwdi san xuét, ngwdi tiéu dung, nha quan ly va nha phan
phéi.



TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 9084-1:2011

Két ciu gb — Do bén uén ctia ddm chiv I -

Phan 1: Thir nghiém, danh gia va dac trwng

Timber structures — Bending strength of I-beams -

Part 1: Testing, evaluation and characterization

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh cac yéu ciu dbi véi ddm chir I tién ché tir g8, st dung 1am cAu kién két

cAu chju ubn.

Tiéu chuadn nay dwa ra cac quy trinh dé thiét Iap va danh gia kha nang lam viéc vé két cau cua
ddm ch I tién ché tir gb va danh gia nhirng kha nang lam viéc 6. Cac kha niing 1am viéc vé két
clu dugc xem xét 1a: chiu cét, chiu mémen, d6 cirng virng, chiu phan lyc gdi twa, chiju kéo va
nén ctia canh dam. Ngi dung tiéu chuan trinh bay cac quy trinh xac dinh cac chi tiét chung déng
thoi ligt k& nhitng vAn d& cdn quan tam cu thé trong st dung thyc té ddm chir I ché tao
ter gé.

DAm chi¥ I ché tao tir g thr nghiém theo tiéu chuan nay dwoc dy dinh s dung trong diéu kién
¢6 che phi va dugc ciu tao tr nhirng bd phan ciu thanh véi tinh nang lam viéc két ciu co thé
chiu dwoc tac dong cta hoi am do sy gian doan thi céng hoac cac didu kién c6 mirc dd khac
nghiét tong tw khac, chir khéng dy dinh st dung trong diéu kién tiép xac 1au dai véi théi tiét.

Tiéu chudn nay khdéng 4p dung cho tinh nang chiju Ira, cac yéu ciu vé formaldehyd va do bén
sinh hoc. Tiéu chuén nay ciing khdng dé cap cac yéu cdu san xuét déi véi dam chi I tién ché tir gb.

CHU THICH: Céac quy trinh dua ra trong tiéu chudn nay c6 thé dwgc ap dung déi voi ddm chir 1 da dugc
quy dinh trong cac tiéu chudn hosc quy dinh k¥ thuat clia nha san xuét bao gdm cac yéu cdu ddi véi canh
dam, bung dam, céng tac gan keo va kidm soat san phdm, ké ca cong tac danh gia s phu hop lién tuc
trong san xuét.

Tiéu chudn nay khong dé cap dén tat ca cac van dé lién quan dén an toan khi st dung. Ngui st
dung tiéu chudn nay c6 trach nhiém thiét 1ap cac nguyén téc vé an toan va béo vé src khde cling
nhw kha ndng ap dung phu hgp véi cac gidi han quy dinh tredc khi dwa vao s dung. Mét trong
nhirng ndi dung cénh béo cu thé dwgc néu trong 5.1.5.
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2 Tailiéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau day la cln thiét dé ap dung tiéu chudn nay. Dbi voi cac tai liu vién din

ghi nam céng bé thi ap dung ban dwoc néu. Dbi voi cac tai liéu vién dan khong ghi nam céng b
thi ap dung phién ban mé&i nhét, bao gém ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

ISO 20152-1, Timber structures — Bonds performance of adhesives — Part 1: Basic requirements
(Két cdu g6 - Tinh ndng bam dinh cta chét két dinh - Phén 1: Yéu céu co béan)

EN 789, Timber structures - Test methods — Determination of mechanical properties of wood
based panels (Két cdu gé — Phuong phéap thir = X4c djnh céc tinh chéat co hoc cta van g6 nhan
tao)

ASTM D2915, Standard Practice for Evaluating Allowable Properties for Grades of Structural
Lumber (Tiéu chuén thuc hanh dénh gia céc tinh chét cho phép déi véi cac cap gb xé két céu)

ASTM D5456, Standard Specification for Evaluation of Structural Composite Lumber Products
(Tiéu chuén qui dinh ky thuét dénh gia sdn pham gé xé té hop két cau)

3 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chudn nay ap dyng cac thuat ngir va dinh nghfa sau:

31

Dam chir I tién ché tir gb (prefabricated wood-based I-beam)

Céu kién két cau duwoc ché tao bang cach gan cac canh dam bang gb x& hodc gb td hop két cau
v&i cac ban bung két cu thanh tiét dién chir “I" bang chét két dinh dung cho gd két cdu co6 do
chiu 4m phu hgp véi nhirng didu kién xac dinh trwéc.

CHU THICH 1: Céc cdu kién nay chi yéu dwgc sir dung lam ddm trong két cu san va mai.

CHU THICH 2: ©6 chju 4m phu hgp nghTa 1a d b&n dwéi cac didu kien dwgc che phil va co thé tiép xdc
v&i hoi Am do gian doan thi cong hodc cac didu kién khic nghiét twong tw khac, nhieng khang tiép xdc 15u
dai vé&i thai tiét.

3.2

Do bén va doé cirng virng dic trwng (characteristic strength and stiffness)

Gi4 tri dd bén & phan vi chudn thr 5 (ng v&i mirc dd tin cdy 75 % hosc gia trj do cirng virng khi
udn & phan vj chuén thr 50 (gia tri trung binh) khi dwgc xac dinh theo cac thir nghiém quy dinh
trong tiéu chuén nay.
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3.3

Gb tb hop két cau (structural composite lumber)

T hop cia cac bd phan bang gb dugc dinh két biing chét két dinh sir dung cho gé két céu, co
@6 chiu Am phu hop véi cac didu kién quy dinh trwéc. Gb td hop két cdu dwoc dy dinh s dung
cho két cAu l1am viéc trong diéu kién mai tredng khé.

CHU THICH 1: Vi du v& cac bd phan bang gb bao gbm sgi g8, nan gb, tAm van gé mong hoic su td hop
cua cac bd phan doé.

CHU THICH 2: D chiu 4m phu hgp nghia 1 d6 bén dwéi cac didu kién dugc che pha va c6 thé tiép xuc
v&i hoi 4m do gian doan thi cong hosic cac diéu kién khc nghiét trong tu khac, nhwng khong tiép xuc lau
dai véi thoi tiét.

4 Vit ligu
4.1 Nguyén vat liéu lam canh dam

Néu canh dam duoc lam tir g6 t& hop két cdu, thi phai xac dinh cac tinh chat sau theo ASTM
D5456 hoac EN 789:

a) mddun dan hbi;
b) kéo doc thé,
c) nén doc thé;
d) nén ngang thé.

CHU THICH: Cac tiéu chuén quéc gia hodc quy chuén k¥ thuat québc gia cé thé dwgc ap dung cho moi vat
ligu lam canh dam.

Cho phép cac canh didm di mua cé cac mdi ndi ddu néu nhirng médi ndi d6 phu hgp véi dy dinh
chung va 5.8.
4.2 Vit liéu lam bung didm

Vat ligu lam bung dam thudc pham vi tiéu chudn nay dwgc dy dinh dung trong cac didu kién thiec
té nhw quy dinh trong Pham vi &p dung (doan thir ba) va 3.1, Chu thich 2.

CHU THICH: C6 thé ap dung quy trinh san xuét hoac cac tiéu chudn tinh néng cia van gb nhan tao dugc
quy dinh trong cac tiéu chudn quéc gia hoac quy dinh lién quan déi véi vat liéu lam bung dam.

4.3 Chat két dinh
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Chét két dinh dung dé ché tao cac céu kién ciing nhw thanh pham phai phi hop véi ISO 20152-
1.

CHU THICH: C6 thé ap dung céc tiéu chudn quéc gia hodc quy chudn ky thuat quéc gia.

5 Danh gia san phim
5.1 Quy dinh chung

Phai tién hanh danh gia san phdm dé xac dinh cac kha nang déc treng clia dam chi I tién ché tw
g, 1am co s& cho thiét ké xay dyng. Ngoai ra, ciing phai tién hanh danh gia sén pham dbi véi
mét sé chi tiét chung nhét dinh do ching thwéng anh hwdng dén cac kha nang dic treng cla
dam chir 1.

5.1.1 Dung lwvgng miu

Dung lvgng méu thir quy dinh trong tiéu chudn nay 13 téi thidu. Khi danh gia theo ASTM D2915
hodc Tiéu chudn Quéc té dwoc ap dung” c6 thé st dung dung lvgng mau I&n hon.

5.1.2 Mau thir

V4t liu va quy trinh ché tao cac mau thir phai dién hinh cho qua trinh san xuét dy kién & mrc cao
nhét c6 thé dat dwoc tai thoi didm ché tao cac mau thir. Cac mau thir phai dwgc thir nghiém & diéu
kién méi trudrng bén trong phdng thir nghiém, cac diéu kién nay phai dwoc dwa vao bao céo.

Nén tién hanh cac thir nghiém so bd dé giup cho viéc lya chon cac méu thir dai dién.

5.1.3 D9 chinh xac cua phép thip

C4c thir nghiém theo tiéu chudn nay phai dwoc thyc hign trén mdt may hoac thiét bi da duoc
hiéu chuan dé dam bao sai s6 khong vuot qua + 2,0 %.

5.1.4 Phwong phap thir

Céac phuong phap c6 thé ap dung chung cho thir nghiém dam ch(r I kich thwéc thye quy dinh

trong tiéu chuén nay phai quan tam nhirng yéu té sau:

a) cac phwong phap cé thé ap dung cho ca danh gia san phadm va kiém soat chat lvgng;
b) tbc d6 gia tai phai nhwr quy dinh trong cac diéu dwéi day;

c) khéng yéu cu cé gian cach théi gian gitra cac lan tang tai.

" Dy kién xay dgng mdt Tiéu chudn Quéc té vé danh gia cac gia tri dac trung dbi voi gb két cAu.

10
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5.1.5 An toan thir nghiém

Moi thtr nghiém co hoc trén méu kich thwéc thye thwdng tiém &n cac yéu té nguy hiém do vay
phai ludn cha y dén cac yéu ciu an toan dé phong ngira tai nan. Phai ludn ludn c6 bd phéan can
chuyén dich ngang ngoai mat phang khi thir nghiém dam ch I kich thwéc thyc dé ngan ngira su
0dn ngang ngoai mat phing.

5.2 Kha nidng chiju cét dic trwng

5.2.1 Kha nang chiu cat dac trwng phai dwoc xac dinh dya trén cac két qua nhan duoc tir thiv
nghiém theo tiéu chuén nay.

5.2.2 Cac yéu t6 lién quan dén bung ddm c6 anh hwdng dén kha ndng chiju cét dic trung va
bao gém kiéu bung dadm, dd day, hudng, cép, lién két bung ddm v6&i canh ddm va dang lién két
trong bung dam (co hoc, déi dau, cé dan keo hodc khéng, gia cwdng) phai dwgc thir nghiém phu
" hop v6i cac didu dwéi day.

5.2.21 M&i tb hop thong sé bung ddm phai dwoc thir nghiém riéng biét, trir khi t& hop co6
nghia quyét dinh trong mét phan nhém dugc dé xuét da xac dinh dugc treéc d6 qua thir nghiém.
D clrng virng clia canh ddm c6 anh hudng dén kha néng chiu cét déc trung.

5.2.2.2 Néu dinh s&r dung mot dai kich thwéc canh ddm cung véi mot td hop théng sé bung dédm
nhét dinh, thi phai thir nghiém tit ca céac kich thwéc trong pham vi d6, trr khi tit ca cac gia tri
dic treng sé duoc xac dinh dya vao két qua thir nghiém véi canh ddm cé dd cirng nhd nhét.

5.2.2.3 Néu dinh phan nhém mdt pham vi loai ho3c cép clia canh dam bang gé xé ho#c gb té
hop két cdu thi phai tién hanh cac thi» nghiém so bd dé& xac dinh xem yéu té nao cé anh hudng
quyét dinh dén tinh nng cia ddm ch L.

5.2.2.4 Cac didm chi¥ I c6 canh lam bng gb td hop két ciu phai dwgc thir nghiém riéng so voi
d&m co6 canh dwgc lam bang gb xé.

5.2.3 V&i mdi td hop théng sb bung xac dinh duwgc trong 5.2.2, it nhét phai thir nghiém 10 mau
thtr cho méi gia tri chidu cao t¢i han ctia ddm. Chidu cao téi han clia ddm 14 cac gi4 tri chiéu cao
nhd nhét hodc I&n nhat clia san pham véi sb gia gitra ching x4p xi bdng 102 mm. Néu trong sé
tay huéng dan ctia nha san xuét co yéu cu lap dat chi tiét gia cwong nhét dinh & mét gia tri
chidu cao tiét dién ddm cu thé @& dam bao duy tri tinh nang lam viéc ctia san phadm cho mét loat
gia trj chidu cao I&n hon tiép sau d6 ciia mét td hop, thi san pham phai dwoc thir nghigém & gia tri
chidu cao dé va & gia tri chidéu cao khdng can gia cwong lién ké tredc do.

11
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5.2.4 Chiéu dai mau thir phai dam bao gay ra sy pha hiy vé cét va khéng dugc vuegt qua mép
cac gbi d& 6,4 mm. Chiéu dai chiu phan lyc gbi twa phai di dé ludn tao ra sy pha hay cét, nheng
khéng dugc gay ra pha hly vé& chiu phan lyc gdi twa va cling khéng dugc vueet qua
102 mm, trir khi da dwoc chirng minh. Gitra bé mat ctia gbi do va canh clia miéng dém 6t tai
phai c6 khodng cach ngang téi thidu bing 1,5 1an chidu cao tiét dién dam.

CHU THICH: Phu luc B trinh bay cac kiéu pha hay dién hinh ctia dam chi I.

5.2.5 Trén mot ddu miu thir, néu st dung méi ndi bung thang dirng thi méi néi d6 phai dat cach
mép cla gdi d& mdt khoang xap xi 305 mm hodc bang mét nira khodng cach gilra gbi do va
miéng dém 16t tai.

5.2.6 Phai tac dong tai trong 1én canh trén cia dim tai mot diém & gitra nhip hodc tai hai diém
dbi xirng qua diém gira nhip. Cac tAm dém dt tai phai du dai dé ngan ngira sy pha hiy cyc bd.

5.2.7 Phai tac @dng tai trong & téc do khéng dbdi dé sy pha hiy theo mong muén xay ra trong
vong khong it hon 1 min.

5.2.8 Moi yéu cdu vé gia cuedng bung ddm phai dwoc Iap dat tai cac gbi d&. Khi can ngén ngira
sy pha hly xay ra tai diém chat tai, phai gia cwdng bd sung tai diém nay, nhwng ving gia cwdng
khéng dugc rong hon tdm dém dat tai.

5.2.9 Phai ghi nhan gia tri tai trong t&i han va kidu pha hly cung véi nhirtng mé ta vé san pham
va bd tri thir nghiém. Phai loai bd két qua ctia moi mau thir bj pha hly do chju ubn. Tuy nhién,

pha hiy do chiu phan lyc géi tya c6 thé dwoc xem xét 1a mot dang pha hiy do chiu cét dé danh
gia vé kha nang chiju cét dic treng.

5.2.10 Néu dugc chi dinh b&i nha san xuét thi khi tinh toan tai trong téi han phai cong ca tai
trong ban than ctia miu thir.

5.2.11 Sy gia tang v& kha nang chiju cét téi han trung binh clia mét loat ddm chi¥ 1 hodc nhém
duwoc lya chon cia loat dam chi I, phai tuyén tinh véi gia ting vé chidu cao tiét dién dadm. Phan
tich hdi quy tuyén tinh clia cac gia tri trung binh phai dat dwoc hé sé xac dinh, #, it nhat bing
0,9, cdn khéng thi phai tién hanh lai cac ther nghiém quy dinh cla 5.2.3. Néu dot thir nghiém th
hai khéng dat tiéu chi dé ra, thi phai tién hanh thir nghiém di voi tit ca cac gia tri chiéu cao
trung gian cla tiét dién dam da bi bé qua.

5.2.11.1 Sé liéu thir nghiém (ng v&i cac gia tri chidu cao tiét dién ddm bj pha hdy do mét én
dinh cuc bd cta ban bung phai dwgc loai bd khdi phan tich hdi quy néu:

a) c6 bao gébm ca cac két qua gay ra sy pha hay theo tiéu chi clia 5.2.11, hoac

12
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b) nha san xuit khdng chp nhan sy giam do déc cia dwdng hdi quy xac dinh duoc.

Trong ca hai trudng hop, phai thir nghiém tit ca cac chidu cao I6n hon chiéu cao nhd nhét da

dwoc loai trir.

Tuy theo céu tao va vét liéu dam, c6 mot mirc chidu cao nhét dinh xay ra pha hiy dwéi dang
bung dAm bj odn. Sy gia tang cla chidu cao bung dam sé van gay ra hién twgng oan va & chirng
muc nao d6, kha nang chiu cét téi han sé& giam di so véi clia cac ddm cé chiéu cao nhé hon.

5.2.11.2 Khi dy kién danh gia khdng nhidu hon ba mirc chiéu cao tiét dién dém, thi khong céan
phan tich hdi quy; tuy nhién phai thir nghiém tét ca cac chiéu chiéu cao.

5.2.12 Kha nang chju cit dic treng clia san pham phai dwoc gidi han bdi gia tri dugc tinh toan
c6 k& dén dung lugng miu, tinh bién dong cla két qua thir nghiém va cac hé sé giam. Cho phép
két hop cac dir liéu thir nghiém trén cac dim cé chiéu cao khac nhau dugc sir dung trong phan
tich hdi quy d& xac dinh wéc doan chung cla tinh bién dong.

5.2.12.1 Khi td hop di lidu, kha nang chiu cit trung binh, P,, (rng v&i chiéu cao tiét dién dam,
d;, dwgc tinh theo céng thirc (1):

Po=A+ B d (1)
trong dé: A va B trong (rng Ia gia tri clia P, (ng v&i d, béing 0 va d¢ déc cla bidu db theo cong
thire (1).

5.2.12.2 Trong tredng hgp c6 qua it gia tri chidu cao dugc st dung dé xay dyng tuong quan
trong 5.2.11, cac th&r nghiém khdng dat tiéu chi hdi quy hoic cac gia tri chidu cao bj loai khoi
twong quan, thi khéng dugc td hop cac dir ligu thir nghiém va phéi danh gia riéng tirng gia tri
chiu cao tiét dién dam.

5.2.12.3 Tinh hé sé bién ddng, Cy,, cua tirng chiéu cao tiét dién dwoc thlr nghiém theo Cong
thiee (2):

S
C, =— 2
Vi Pi ()

trong d6: P,va S; tuong (rng la gi4 tri trung binh va d¢ léch chuén cta d@ lidu thir nghiém trén
tirng chidu cao tiét dién dugc thir nghiém.

Tinh hé sé bién ddng clia tap hop dir ligu dwoc td hop, C), theo Cdng thire (3):

13
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Z[(nl. - 1)C§J]

Zn; -J

i=1

(3)

trong dé:

n; 14 sé lwgng phép thir di voi tirng chidu cao, d,, dugc thir nghiém va cé sb ligu dugc st
dung @& phan tich hbi quy;

J la sé lwvgng chidu cao dugc st dung dé phan tich hdi quy.
Phép Iy tdng thyrc hién tir i = 1 dén J.

5.2.12.4 Tinh kha nang chiju cét dac treng, Ps, theo cdng thirc (4):
P.= Py Kx Cyx P, (4)
trong dé:

K 1a hé sb cho phan vi chudn thx 5 (eng véi 75 % do tin cdy dbi véi phan phéi chuén (theo
ASTM D2915 hoc Tiéu chudn Quéc té dwoc ap dung”;

P, la kha nang chju cét téi han trung binh tinh theo Céng thirc (1) ho&c gia tri trung binh cla
tAt ca cac két qua thir trén cac chidu cao tiét dién dam phu hgp véi 5.2.12.2;

Cv la hé sb bién ddng cua sb liéu td hop tinh theo Céng thirc (3) hodc néu danh gia riéng
tirng chidu cao tiét dién dam thi 4p dung Céng thirc (2).

J
5.2.12.5 Khitd hgp d( lidu, phai xac dinh hé sé, K, dya trén dung lwvgng méu N = ZﬂI -J. Khi
=1

khéng théa man tiéu chi 5.2.11 va di voi cac gia tri chidu cao bi loai trir khdi phén tich hdi quy,
thi phai tinh kha chju cit dac trwng, Ps, riéng cho tirng gia tri chidu cao d6 theo Céng thirc (5):

P, =(Pi-KxC,, xPi) )
trong dé: Hé sb K dwgc x4c dinh diya trén dung lvgng méu bang n;.
5.3 Kha ning chju phan lyc géi twa dic trung

5.3.1 Quy dinh chung

5.3.1.1 Didu nay néu cac quy trinh xac dinh kha nang chiu phan lyc gbi tya dac treng clia dam
chir I tién ché tir gb. N&i dung didu nay khéng can trd viéc xay dwng cac quy trinh thay thé khac

" Dy kién x4y dng mot Tiéu chudn Quéc té vé danh gia cac gia tri dac trung dbi véi gb két clu.
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dé danh gia kha nang chiu phan lyc géi twa dac treng phi hop véi muc tiéu cha tiéu chuén nay.
Néu tiéu chudn quéc gia hodc quy chuan ky thuat quéc gia cé yéu ciu, thi phai dwa ra cac tai

liéu chi rd sw twong dwong véi mdi yéu cau danh gia trong diéu nay.

CHU THICH: biéu nay dugc xay dwng theo cac san phdm da dwoc san xuét, dwgc tao ra tir cac vat lidu
quy dinh trong Diéu 4. Cac vat liéu m&i doi hdi phai cé cac quy trinh méi hoac quy trinh dwgce diéu chinh
dé dam bao mirc dd an toan va tinh nang twong duong

5.3.1.2 Céc yéu té anh hwdng dén kha nang chiu phan lyc gdi twa dic treng cta dam chiv I,
bao gém chiéu dai chju phan lyc gbi twa, ban bung (kiéu, hwdng, chidu day va cép), hinh dang
phdn bung ddm ngam trong canh, loai chat két dinh, chiéu cao tiét dién dadm, ban canh (kiéu,
kich c&, loai va cap) va cac ban ma gia cwdng clia ban bung (xem 5.3.7), phai dwoc thr nghiém
theo diéu nay.

5.3.1.2.1 Phai th&r nghiém riéng tirng td hgp cia cac yéu té nay theo 5.3.1.4, trir khi td hop
nguy hiém nhét dwgc xac dinh truéc d6 bang thir nghiém.

5.3.1.2.2 Khéng tién hanh thir nghiém va phan tich chung cac ddm cé ban canh lam bang gb té
hop két ciu véi cac ddm cé ban canh lam bang gd xé.

5.3.1.3 Viéc thi¥r nghiém vé kha n&ng chju phan lyc gbi twa & hai ddu va & gitra nhip phai duoc
tién hanh va phén tich theo nhirng chwong trinh thir nghiém ddc lap.

5.3.1.4 V&i mbi thiét ké ddm ch@ 1 dwgc lam tir cing mét loai vat liéu, khéng phu thudc chiéu
cao tiét dién dam, phai c6 téi thidu 40 mau dé phuc vu chwong trinh danh gia kha ning chiu phan
lyc gbi tya & dau hodc & gitra nhip. Nhikng mau thir 46 phai dwgc chia thanh tirng nhém co sb
lvgng nhw nhau dai dién cho céc gia tri chiéu dai chju phan lyc gbi twa va chiéu cao tiét dién
dam t&i han cdn dwgc danh gia. Khéng cho phép ngoai suy ngoai cac gia trj téi han vé chiéu dai
chiu phan lyc gbi tya va chiéu cao tiét dién dam da thir nghiém. Chiéu dai chiu phan lyc gdi tva
khong nén nhd hon 38 mm véi Iy do lién quan dén cac yéu cau vé dung sai trong xay dwng va
cac yéu cau cla quy pham xay dyng.

5.3.1.5 Viéc danh gia kha nang chiju phan lyc gdi tya & du va gitra nhjp phai tuan theo cac quy
trinh “méc dinh” hodc “hdi quy”. Moi tap hep di¥ liéu khong dat dwgc hé sb xac dinh ti thidu, »,
can thiét & danh gia “hdi quy” thi phai phan tich lai nhw danh gia “mac dinh”.

5.3.1.5.1 Danh gia “mic dinh” phai dwgc thwe hién trén cac nhém thd nghiém doc lap theo cac
gia tri t&i han vé& chidu dai chiu phan Iyc gdi twa va chiéu cao tiét dién ddm can dugc danh gia.
C6 thé bd sung thém cac nhém méu thir vao chwong trinh thir nghiém, véi didu kién dung legng
mau tbi thiéu cta mbi nhém bd sung la 10 va dung lrong mau tdi thidu ddi voi toan bd thiét ké
dam chi¥ 1 1a 40. Tirng nhém phai dwoc phan tich doc lap dé xac dinh gia tri dc treng theo quy
trinh cta 5.3.4.
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CHU THICH: Cac chuong trinh thir nghiém mac dinh dién hinh dai dién sau day c6 thé dap (ng tiéu chi lay
méu téi thidu dé danh gia thiét ké ddm vé kha nang chiu phan lyc gbi tya & diu va gitra nhip:

a) bdn nhém méiu thir nghiém c6 n = 10 v6&i cac gia tri t&i han vé& chidu dai chiu phan lyc gbi tya va
chiéu cao tiét dién ddm dé danh gia mdt dai cho ca hai bién sb;
b) hai nhém méu thir nghiém cé n = 20, khi danh gia mét chiéu dai chju ép dbi v&i mot dai do day;

c) mdt nhém thir nghiém c6 n = 40, khi chi danh gia mot chiéu dai chiu phan lyc gbi tiya va chidu cao tiét
dién dam.

5.3.1.5.2 Trong danh gia “hdi quy”, kha nang chiu phan lyc géi twa dic trwng clia ddm chi |
phai phy thudc tuyén tinh vao chiéu dai chiju phan lyc gbi tya. it nhat, chwong trinh thir nghiém
phai bao gém pham vi ddm c6 chiéu cao nhé nhét va 1én nhét can dugc danh gia. 'ng v&i mbi
gia tri chidu cao tiét dién ddm dwoc thir nghiém, cin danh gia it nhit 3 merc chidu dai chiu phan
lwc gbi twa véi tri sb gia tang vé do dai gitra cac mirc nay la nhw nhau. V&i mdi gia tri chidu cao
tiét dién dam, khi cac gia tri hdi quy tinh dwgc dam bao hé sé xac dinh nhd nhét, 7, béng 0,9 thi
c6 thé ap dung quy trinh néu trong 5.3.5 d& giam nhirng gia tri d6 xudng bing mét gia tri dac
treng. Néu cac gia tri hdi quy khéng théa man diéu kién nay phai tién hanh danh gia “mac dinh”
theo 5.3.4.

Mot chweong trinh thir nghiém dya trén phwong phap hdi quy dién hinh dé xac dinh kha ning chiju
phan Iyc gbi twa & ddu ddm va & gira nhip ddm phai bao gdm 6 nhém mau thir nghiém va mébi
nhém cé sé mau thr n = 7. 'ng v&i mdi gia tri chidu cao tiét dién ddm I1&n nhét va nhd nhéat dwoc
danh gi4, can thir nghiém it nhat 3 mirc chidu dai chiu phan lyc gi twa. Sé liéu cho mdi chidu dai
phai duoc té hgp véi nhau theo phuong phap hdi quy tuyén tinh dé xac dinh quan hé cua dd bén
chiu phan lwc géi tya theo chidu dai chju phan lyc géi twa (rng v&i cac gia tri chidu cao tiét dién
dam téi han.

5.3.2 Phwong phap thir
5.3.2.1 Chju phan lyc géi twa & diu dim

Dé xac dinh kha ndng chju phan lyc géi tva & diu dam, phai tién hanh thir nghiém theo so dd
trén Hinh 1 hodc Hinh 2. Nhip th&r nghiém phai dwgc Iya chon dé gay ra sy pha hiy vé chju phan
Iwc gdi twa ddu dadm. Trén Hinh 1, mét lyc tap trung dwoc dat Iéch ra khoi didm gitra nhip dim vé
phia géi twa dwgc thir. Trén Hinh 2, tai trong phai dwgc dat & diém gi*a nhjp thir nghiém duéi
dang mét Iyc tap trung, nhi thé hién, hodc hai lyc dat d6i xieng qua truc di qua diém gira nhip
dam. Trén ca Hinh 1 va Hinh 2, khodng cach théng thiy, d, gitra mat trong cla gbi twa dén mép
cla tdm dém d&t tai phai dadm bdo it nhat bing 1,5 Ian chidu cao tiét dién dam. Tai trong dugc
truyén qua mét tm dém bang thép, tac dong 1én miu véi téc dd khdng ddi, d& dat duoc sy pha
hdy nhw y mudn trong khoang th&i gian khéng dwéi 1 min. Cac gbi tya phai l1am bing thép voi
chiéu dai bang chiéu dai gdi twa can duwoc thlr nghiém. TAm dém dat tai phai du dai d& khéng
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xay ra pha hly cuc bd phia dwdi diém gia tai. Néu can, c6 thé lap dat thém cac chi tiét gia cuong
bd sung tai diém dat lyc va gbi twa khong cin thir nghiém dé ngin ngira s pha hiy cuc bd. Cac
chi tiét gia cwéng d6 khéng duoc vurot qua pham vi chidu dai cia tAm dém dat tai hodc bé mat
ctia gbi tya. Str dung cac dau do lyc d& ghi nhan phan lyc tai gbi twa dugce thir nghiém, song
trong thtr nghiém theo Hinh 2 thi chi cAn ghi nhan dwoc mét nira tri s6 cia tdng tai trong tac
dung. Co thé tao 16 xuyén thing than dam tai nhitng vi tri bat ky (dwdng kinh t6i da 38 mm),
giéng nhw trong thyc té co thé cé nhizng 16 nay. Co thé bé tri cac lién két gitra ban byng véi ban
bung mét cach ngdu nhién néu kha ning chiu cat dic trweng dwoc danh gia bing mét chuwong
trinh thir nghiém riéng. Con khdng thi phai bd tri mat mach lién két ban bung dam tai diém gitra
khodng cach tir mép tAm dém dat tai dén mép cua gdi twa.

CHU THICH: Hinh 1 cho phép dat thd ra mét déu hdng cé chidu dai khéng Ién hon mét nira nhip thir
nghiém. Céach bd tri nay cho phép dam dwgc quay 16n ddu dé thyc hién thir nghiém thir hai, trong thir
nghiém thir hai d6, d4u da bj pha huy chinh la ddu hdng dugc dat thd ra. Hinh 2 chi cho phép thyc hién
md&i mau mét thir nghiém.

F

3
\ /o

d chidu cao tiét dién dam chi I;
F Tai trogng thir nghiém;

Vi tri géi tya cin thir nghiém;
® Vi tri gbi tya khéng thir nghiém.

CHU THICH: B6 tri theo so db khéng dbi xirng s& cho phép tién hanh hai thir nghiém kha nang chju phan
Iyc gbi tya trén cing mot mau.

Hinh 1 — Bé tri thir nghi@m kha ning chju phan lyc gbi tya
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CHU DAN:

d chidu cao tiét dién dam chr I;
F Tai trong thir nghiém;

2 Vij tri gdi tya cén thir nghiém;

CHU THICH: Bé tri theo so dd déi xirng cho phép tién hanh mot thir nghiém kha nang chju phan lyc géi
tya trén mot méu.

Hinh 2 = B6 tri thir nghiém kha nang chju phan lwc g6i twa

5.3.2.2 Kha ning chju phan lyc géi twa trung gian

Cac miu thir sé dwgce thir nghiém theo Hinh 3 hodc Hinh 4. Nhjp thi* nghiém phai dwgc lya chon
dé& gay ra sy pha hly vé chiu phan lyc gbi tya trung gian. Trén Hinh 3, tai trong dugc dat tai
didm gira clia nhjp thir nghiém thdng qua mot tAm dém dit tai bing thép c6 chiéu dai bang
chinh chiéu dai ctia géi tya trung gian can thir nghiém. Trén Hinh 4, cac tai trong dwoc tac ddng
thong qua tAm dém dit tai béng thép, dat dbi xng & hai bén gbi tya. Nhirng tAm dém dat tai do
phai c6 chiéu dai d d& ngan can sy pha hly cuc bd dwéi cac diém dat tai. Déi voi ca Hinh 3 va
Hinh 4, diém dat tai trong tac ddng phai dam bao khodng cach théng thiy, d, tr mét trong cua
clia gbi twa dén mép cla tAm dém dat tai it nhat bing 1,5 1an chidu cao tiét dién dam. Tai trong
phai dwoc gia tang voi téc dd ddng déu thich hop dé sy pha hiy theo dy dinh cé thé xay ra trong
khoang thei gian khéng ngén hon 1 min. Néu can, c6 thé 14p dat thém cac chi tiét gia cudng bd
sung tai diém dat lwc va gbi twa khong can thir nghiém dé ngan nglra sy pha hiy cyc bd. Cac chi
tiét gia cwong d6 khong dwoc vugt qua pham vi chiéu dai cia tAm dém dat tai hodc bé mat cia
gbi tyra. Co thé tao 16 xuyén thing than dam tai nhirng vi tri bat ky (dwdng kinh téi da 38 mm),
gibng nhu trong thyc té c6 thé c6 nhirng 16 nay. C6 thé bé tri cac lién két gitra ban byng véi ban
bung mét cach ngiu nhién néu kha nang chju cit dac treng dwoc danh gia bang mdt chuong
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trinh thir nghiém riéng. Con khdng thi phai bé tri mét mach lién két ban bung dam tai diém giira
khoang cach tir mép tdm dém dit tai dén mép cua gbi tya.

F

»15d

CHU DAN:

d chidu cao tiét dien dam chix I;
F Tai trong th&r nghiém;

® Vi tri gbi twa can thir nghiém;

® Vi tri gbi tya khéng thir nghiém.

Hinh 3 — B tri thir nghiém kha nang chju phan lyc géi twa trung gian tai ba diém

F F

i

- __>15d *1,5d

= \ J

CHU DAN:

d chiéu cao tiét dién dam chir I;
F Tai trong thir nghiém,;

® Vi tri gbi twa cAn thir nghiém;

® Vi tri gbi tya khong thir nghigm.

Hinh 4 - Bé tri thir nghiém kha ndng chju phan lyc géi twa trung gian tai nam diém

5.3.2.3 Tai trong va dang pha hay
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Phai ghi nhan cac tai trong t&i han va dang pha hiy mau thir.

5.3.3 Phan tich sé liéu

5.3.3.1 Phai phan tich riéng tirng tap hop sé liéu danh gia vé& kha nang chju phan lyc géi tya &
m&i dau dam va & gira nhip dam.

5.3.3.2 Co6 thé loai bd nhirng sb liéu cta thir nghiém bj pha hly do chiu ubn khéi tap hop sé
lidu. Tuy nhién, sau khi loai bd nhirng sé liéu dé, van phai ddm bao dung lvgng miu tdi thidu
theo quy dinh trong 5.3.1.4.

5.3.3.3 Phai tinh toan gia tri trung binh, P,, va d6 léch chuén, S, riéng cho trng nhém mau thie.
Hé sb bién dong, C,, riéng clia tirng nhém mau thir dwoc tinh theo Cong thire (2).

5.3.3.4 Viéc phan tich sé lidu theo ca phwong phap danh gia mac dinh va danh gia hdi quy, déu
yéu céu td hop gia tri C, cla tirng nhém miu thir riéng vao mét gia tri C, chung, coi nhw 1a mot
phan clia qua trinh xac dinh gia tri d4c treng dwoc mé ta twong (rng trong 5.3.4 va 5.3.5. Cac gia
tri t& hop clia C, khéng dugc nhd hon gidi han nhd nhét cho phép, C, ..., bang 0,10 ddi voi

danh gia kha nang chiu phan lyc gi twa du dadm va bang 0,08 dbi véi danh gia kha nang chiu
phan lyc gbi twa trung gian.

CHU THICH: Do han ché vé dung lwgng mau thir phuc vy danh gia va thiéu cac yéu ciu vé Gam bao chét
legng lién tyc, cac gia tri téi thiu clia hé sb bién dong, C .., duec Iya chon d& dam bao mdt mirc do

bién ddng hop ly dbi véi kha nang chiu phan lyc gbi twa clia ddm chi I va dugc xac dinh dya trén cac sé
lidu san xuét.

5.3.4 Cac quy dinh riéng v& phan tich déi véi danh gia mac dinh

5.3.4.1 Hé sb bién dong td hop clia tap hop sb liéu d& danh gia kha nang chiu phan lyc gbi tva
& mot dadu dam hodc kha ning chiu phan lyc gbi tya trung gian trong danh gia theo phwong
phap “méc dinh”, C, ,dwgc tinh theo Cong thirc (6):

J
Sl -1 2,
Cl’.d = CV.min (6)

JX n,=J,
i=l

trong dé
n; 1a dung lwgng mau trong mét nhém thir nghiém;
Cy;  la hé sb bién dong, Cy, ciia mdt nhém ther nghiém;

Cvmin 18 h& sb bién dong td hop C, nhd nhét cho phép (Cy ., = 0,10d6i véi kha nang chju phan
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Iyc gbi twa dau dim, C, ., =0,08 di véi kha nang chiu phan lyc gbi tya trung gian);

Js la tdng sé nhéom mau thlr dwgc thir nghiém trong danh gia theo phwong phap mac
dinh.

5.3.4.2 Kha nang chju phan lyc géi tya ddc treng cho mdi nhém méu dwoc thir nghigm, P, tinh
bang kN, dwoc tinh theo Céng thirc (7):

Py =F-KxCy, %P (7)
trong d6
P la kha n&ng chiu phan lgc géi twa trung binh trong mét nhém méu th, tinh bang kN;
Cvs 12 hé sb bién ddng td hop clia chuong trinh thir nghiém méc dinh theo 5.3.4.1;

K la hé sé cho phan vi chudn thir 5 (rng véi 75 % db tin cay déi véi phan phdi chuén clia
tap hop voi sb lvgng clia-tirng nhém méu thir dwgc phan tich, », Gia tri cia hg s nay
dwoc cho trong ASTM D2915 (K = 2,104 (rng v&i n; = 10) hodc cb thé dwoc quy dinh
trong Tiéu chudn Quéc té dwoc ap dung”.

5.3.4.3 Co6 thé tinh toan ndi suy tuyén tinh kha nang chju phan lyc géi twa dac treng dbi cho
tirng cac gia tri chidu dai géi twa va chidu cao tiét dién dim trung gian gira cac nhém mau dugc
thix nghiém. Khéng cho phép ngoai suy ngoai cac gia tri téi han vé chiéu dai chiju phan lyc gdi
twa va chidu cao tiét dién ddm da thir nghiém.

5.3.5 Céc quy dinh riéng vé& phan tich d6i véi danh gia héi quy

5.3.5.1 S6 lidu ctia cac thir nghiém bj pha hiy dwéi hinh thirc chiu cét c6 thé duoc loai bd khoi
tap hop sé lidu tinh toan v6i didu kién kha nang chiu cat dic trung cla dam chir I dwoc danh gia
bing mét chwong trinh thir nghiém riéng va dam bao dugc cac quy dinh vé dung lrgng mau thir
nghiém theo 5.3.1.4.

5.3.5.2 Céac tap hop s6 ligu thé hién kha nang chiu phan lyc gdi tva dic trung khac nhau theo
chidu cao tiét dién dAm phai dwoc phan tich hdi quy tuyén tinh doc 1ap nhau cho tirng gia tri
chidu cao tiét dién dAm dugc thir nghiém. Cac tap hep sé liéu cho cung mét khd nang chju phan
lyc gbi tya dac treng ddi véi cac gia tri chiéu cao tiét dien didm khac nhau phai dwoc tdé hop
chung vao mét phép hdi quy, danh gia cho toan b cac gia tri chidu cao tiét dién dam.

" Dy kién x4y dung mdt Tiéu chudn Quéc té vé danh gia cAc gié tri dac trung ddi véi gb két cau.
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5.3.5.3 Phai dwa ra két qua hdi quy tuyén tinh d& xac dinh quan hé gitra chidu dai chiju phan lyc
gbi twa voi kha nang chiu phan lyc gbi tya dic treng theo Cong thirc (8):

P.= A+ Bxb, 8)
trong dé
P. la gia tri dw kién clia kha ning chiu phan lyc gdi tya trung binh téi han, tinh bang kN;
b; la chiéu dai chju phan lyc géi twa, tinh theo mm;
A lagiao diém cta dwdng hdi quy cla tap hop s liéu thir nghiém véi tryc tung, tinh bang kN;

B 1a dd dbc cta dwdng hdi quy clia tap hop sé liéu thir nghiém, tinh bang kN/mm.

5.3.5.4 Xac dinh gi4 tri clia hé sb bién ddng t& hgp C,, cho tirng cdng thire hdi quy tim duwgc

theo Cong thirc (9):

J,
Z[(ni -1)C3)]
Cv.r = Mo C\r‘min 9)

J,
2,
i=1

trong do

n; la dung Iwgng mAu trong mot nhém thir nghiém;

Cvi lahé sb bién ddng, Cy, clia mdt nhém thir nghiém;

Cvmin 12 hé sb bién ddng t& hop C, nhd nhét cho phép (Cy . =010d6i véi kha nang chiu
phan lgc gbi ta ddu dadm, C, ., =008 dbi véi khd ning chiu phan Iwc gbi tya trung
gian);

J; 1a sb lvgng chidu dai chju phan lwc gbi tya dwgc thir nghiém da t& hop vao mét cong
thire hdi quy.

5.3.5.5 Mai tri s6 hdi quy theo 5.3.5.4 duoc rat gon vé mét gia tri hdi quy theo Cong thirc (10):
P;=P,-KxC,, xP, (10)
trong do

Pg la kha nang chiu phan lyc géi twa dac trieng, tinh béng kN;

P, la gia tri dy kién cla kha nang chju phan lyc géi twa trung binh t&i han (tri sé héi quy
theo 5.3.5.3), tinh bang kN;

Cv, lahé sb bién ddng td hop cho cong thirc hdi quy xac dinh theo 5.3.5.4;

22



TCVN 9084-1:2011

K la hé s& cho phan vi chuén thir 5 (ng v&i 75 % dd tin cay dbi véi phan phdi chudn cua
J,
tap hop voi dung lvong miu thir dung dé phan tich hdi quy, (Zn,- -J,), Gia tri chia hé

i=1

s6 nay duwgc cho trong ASTM D2915 (K = 1,952 (¢ng voi in,- -J, =18) ho#c c6 thé

dwgc quy dinh trong Tiéu chudn Quéc té duoc ap dung. -
5.3.5.6 Cac gia tri hdi quy xac dinh tir 5.3.5.5 dwoc st dung dé tinh toan kha nang chiu phan
lyc gbi twa d%c treng d6i véi cac gia tri chiéu dai gdi tya trung gian trong pham vi cac chiéu dai
da duoc thir nghiém. Trong cac chuwong trinh thir nghiém, néu kha nang chju phan lyc gbi tya
khéng thay d@di theo chiéu cao tiét dién dam, thi phai 4p dung mét gi4 tri hdi quy tim duwgc cho
toan bd dai chidu cao tiét dién ddm duoc thir nghiém. Di voi nhirng thir nghiém c6 kha nang
chiu phan lyc gbi twa bién thién theo chidu cao tiét dién dam, thi c6 thé 4p dung phrong phap
noi suy tuyén tinh gira cac gia trj hdi quy dé tinh toan kha nang chju phan lyc géi tya dic trung
cho nhing chidu cao tiét dién dam trung gian gira cac gia tri dugc thir nghiém. Khdng cho phép
ngoai suy ngoai cAc gia tri t&i han v& chidu dai chiu phan lyc gi twa va chiéu cao tiét dién dam
da thir nghiém.

5.3.6 Nén ngang thé

Kha nang chiu uén ngang thé clia vat liéu 1am canh ddm c6 thé han ché kha nang chju phan lyc
gdi twa d3c treng xac dinh dugc theo 5.3.4.2 va 5.3.5.5 va phai dwoc phéan tich riéng. Khi phan
tich cAn phai xem xét didu kién vat ligu gé 1am canh dim bj myc va mép cia canh dam duoc
vé tron.

Kha nang chiu uén ngang thé clia vat ligu 1am gdi tya cling c6 thé han ché kha nang chiu phan
lwe gdi tya clia dAm chi¥ 1. Trong c4c (rng dung thyre té, can phai tinh dén kha nang chju nén clia
vat lieu lam géi tya nhir mot yéu té han ché kha nang chiu phan lyc géi tya cla dam.

5.3.7 Cac chi tiét gia cwong ban bung

Néu mdt nha san xuat mong mudn x4c dinh cac kha nang chiu phan lyc géi tya déc treng trong
didu kién bung dam c6 gia cwong thi thir nghiém phai tuan theo quy trinh 14y mau, cac phuong
phap thr nghiém va phan tich sé liéu nhw d& cap & trén. Viéc phan tich sb ligu phai duoc thyc
hién doc 1ap voi cac sé lidu dung @& xac dinh kha nang chiu phan lyc gdi tya cia cac dam cé
ban bung khéng duwoc gia cwdng. Phai xac dinh rd rang vé vat ligu lam chi tiét gia cudong va kich
thuédc clia cac chi tiét d6 cing nhw c& va sb lugng cua vit lién két. Céc chi tiét gia cedng ban
bung dwgc phép ap dung phai twong ty v&i nhirng chi tiét da dwoc danh gia.

" Dy kién xay dyng mdt Tiéu chudn Quéc té v& danh gia cac gia tri dic trung déi véi gb két cu.
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5.4 Kha ning chju udn dic trung

Kha ning chiu uén dic treng phai dwgc xac dinh bang kinh nghiém trén cac két qua clia thir
nghiém udn dam chiz I kich thudc thyc hodc xac dinh bing tinh toan ly thuyét tir cac gia tri dac
treng clia vét ligu lam canh dam.

CHU THICH: Phu luc A trinh bay mét phirong phap tinh toan ly thuyét co thé ap dung dwoc dé xac dinh
kha nang chiu udn dac trung, véi didu kién kha nang chiu ubn theo tinh toan Iy thuyét d6 dugc kiém ching
béng két qua thir nghiém ubn trén mau kich thuéc thyc theo 5.4.4.

5.4.1 Céch tién hanh

Thir nghiém uén phai dwgc thyc hién trén miu thir voi nhip thir nghiém béng tir 17 dén 21 1an
chidu cao tiét dién dam, nhw thé hién trén Hinh 5. Hai diém gia tai phai dwoc dat déi xtrng qua
didm gira nhip va khoang cach nhd nhét gitra cac diém gia tai phai bing 1/3 nhip dam thir
nghiém. Néu cin, ddm phai dugc gia cwdng & phia dwdi cac diém gia tai dé loai bd kha nang bi
pha hoai cuc bd & nhieng diém d6. Téc do gia tai phai duoc diéu chinh dé tao ra sy pha hiy méu
trong khoang thoi gian khéng ngén hon 1 min. Phai ghi nhan lai kha nang chiu udn Ién nhét
(md men) va vi tri mau bi pha huy.

F/2 F/2

4¥ 1\ l, 2

b L3 L3 L/3

CHU DAN:

18 1&n nhét c6 thé cho phép trén ban bung dam;
cac ban ma gia cudng ban byng dam;

tAm dém gbi twa;

tAm dém dat tai the nghiém,;

chidu cao tiét dién ddm chr I;

gia trj lyc thir nghiém tdng cong;

nma & w NN -
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L nhip thdr nghiém.
Hinh 5 — B6 tri thir nghiém udn tai ba diém

5.4.2 Mau thir nghiém

M&u thir phai la san phdm dién hinh cho day chuyén san xuét. Phai thir nghiém cac dam chi I
v6i canh dam duoc lam tir vat ligu, cép, kich thwéc va loai khac nhau, két hep veéi tirng dang,
chiéu day va cép cta ban bung. Néu canh ddm cé céac lién két & dau thi nhirng lién két dé phai
dwgc danh gia theo 5.8 ddng thdi tat ca cac dadm duwegc thir nghiém ubn phai c6 it nhat mat lién
két ndm trén thé chiu kéo va trong khoang git¥a hai diém gia tai. Néu cho phép co cac 16 thong
trén ban bung theo 5.6.2 thi 16 théng véi kich thwdc cho phép 1én nhat phai dugc bé tri tai tiét
dién gan diém gitra nhip dadm. Tai cac gdi tya, phai bd chiéu dai gbi tya hoac chi tiét gia cudng
thich hgp hoac ca hai dé loai trir kha nang pha hay tai géi tya.

5.4.3 Dung lwgng méu va phan tich dung cho phwong phap thir nghiém theo kinh nghiém

5.4.3.1 Véi phuong phéap thir theo kinh nghiém, cin c6 it nhat 28 miu th&r cho méi gia trj chidu
cao tiét dién ddm duoc thir nghiém.

5.4.3.2 It nhét phai c6 4 gia tri chiéu cao tiét dien ddm dwoc thir nghiém va phai bao gbém ca gia
tri chidu cao 16n nhét va chiéu cao nhd nhét. Chénh léch gitra cac chiéu cao tiét dién ddm dung
cho thir nghiém khéng dwgc vwet qua 76 mm.

5.4.3.3 Kha ning chju ubn trung binh phai thé hién quan hé tang tuyén tinh véi binh phuwong
cua trj sé gia tang vé chiéu cao tiét dién dAm. Phan tich hdi quy tuyén tinh ctia gia tri trung binh
phai cé hé sb xac dinh, /*, it nh4t béng 0,9.

5.4.3.4 Néu nha san xuét ché tao it hon 4 mirc chiéu cao tiét dién, thi mdi mirc chidu cao tiét
dién phai thir nghiém 53 miu, nhwng khdng ap dung yéu cdu dbi véi hé sb xac dinh.

5.4.3.5 Kha nang chiu ubn dic trung phai xac dinh trén co s& phan vj chuén thr 5 (¢ng v&i 75
% dd tin cay.

5.4.3.6 Cac dam co6 chiéu cao khdng dwoc thir nghiém phai ldy kha nang chiu ubn dic trung
theo binh phwong clia gia tri tang thém cua chidu cao tiét dién ddm so véi cac gia tri chiéu cao
da dwoc thir nghiém lién ké vé hai phia cta chiéu cao tiét dién dam chi I dang xét.

5.4.4 Dung Ivong miu thir va phan tich dung cho phwong phap tinh theo ly thuyét

5.4.4.1 V6&i mbi gia tri toi han clia ¢& ban canh dam, dd bén kéo dac trieng cla vt liéu canh
dam va chiéu cao tiét dién dam phai tién hanh thee nghiém it nhét 1a 10 miu ddm chi 1.

CHU THICH: Céan phai thyc hién thir nghiém nay déi v&i moi san phdm méi @& khang dinh tinh ndng lam
viéc tdng thé cua td hgp cac thanh phan. Thir nghiém nay ciing can thiét dé thda man cac yéu céu cua 5.6.
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5.4.4.2 B6 tri so db thir nghiém va quy trinh thir nghiém phai tuan theo cac yéu cau cla 5.4.1,
ngoai trir viéc mod phong tai trong phan bé déu bing cac diém tai tap trung véi khoang gian cach
khéng qua 610 mm. Bén canh do, kich thudc téi da cla 16 trén ban bung theo 5.4.2 chi 1a yéu té
khong bét budc (tuy chon).

5.4.4.3 Can phai danh gia can than va tién hanh thir nghiém bd sung dbi véi nguyén nhan gay
ra sy pha hay dwéi kha nang chju udn dic trung tinh toan dugc.

CHU THICH: M4u thir c6 kha nang chju ubn thdp hon kha nang chju uén dic trung theo tinh toan dugc
cho thay nguy co ¢6 18i trong qua trinh san xuét, lya chen vat liéu hoc tinh toan.

5.5 Tir bién va do cirng vipng chju uén dic trung
5.5.1 Cach tién hanh

Phai str dung cac thr nghiém theo 5.4.4 hosc 10 thir nghiém dau tién (rng v&i cac gia tri téi han
clia chidu cao tiét dien dadm theo 5.4.3 d& khang dinh dd cirng virng chju ubn dac trwng va danh
gia cac dac trung vé tr bién. Phai ghi nhan cac gia tri d§ vong cua dam tai tiét dién gita nhip
{rng v&i it nhat 1a 4 mirc tai trong, gia tri Ién nhéat clia cac mire tai trong d6 phai l1én dén 0,7 lan
kha ning chiu uén dic treng ctia ddm. Cac sb liéu do dd vong phai tinh dén kha néng dam bi
bep tai vj tri gbi tya.

5.5.2 Do cirng virng chju uén

C6 thé s dung moi cong thirc tinh toan chinh xac cac hé qua cla ca bién dang ubn va cét. Co
thé diéu chinh céng thirc dwgc ap dung néu gia trj trung binh cua ty sb gira cac gia tri 4 vong
clia dAm (rng vé&i tai trong bing 0,47 1an kha ning chiju uén dac trung (xac dinh tir dwéng cong
gan dang theo phwong phap binh phwong nhd nhét trén co s& cac sé ligu thir nghiém) véi do
véng dw doan dwgc, Ién hon 1,0+SI(N”2) trong d6, S 1a do léch chudn cha ty sé gitra cac sb ligu
dé vong thr nghiém véi do vong dy doan dwoc, con N la tdng sé thir nghiém dugc thye hién co
do dd vdng.

CHU THICH: Tham sb S!(N”Z) dwoc sir dung dé ké dén tinh bat dinh cua thir nghiém bang cach l4y gia
tri trung binh tuong &ng gi¢i han trén clia do tin cay. Thwang thi chi doi hdi phai didu chinh doi véi gia tri
md dun dan hdi cla vat liéu lam canh didm dwoc st dung trong cdng thirc. Béi véi cac (ng dung clia didm
chiv 1 gi¢i han trong pham vi d6 cirng vibng, do vong chi yéu gay ra bdi sy ubn, va do hinh dang cla tiét
dién, mé dun dan hdi co ban chinh 14 mé dun dan hdi cla vat liéu 1am canh ddm. T ly do d6, cin tap
trung vao mo dun dan hdi clia vat lidu lam canh dam.

5.5.3 Tir bién

Tién hanh th&r nghiém trén hai ddm chi I véi tai trong dwoc tac dong bang 0,1 1an kha nang chiu
ubn dic trung cla cla dadm. Xac dinh cac gia tri 46 vong tai tiét dién gitra nhip cGa nhirtng dam
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duoc thir nghiém. Trong th&r nghiém nay, murc tai trong d6 dwoc gia thiét 1a tinh tai co ban. Tiép
d6 mau thir dwoc gia tai 1én dén 0,7 14n kha nang chiu ubn dic trung clia dam tiét dién chir I va
ghi nhén cac gia tri 4o véng trong khoang théi gian 1 h. Sau d6 giam tai vé gia trj tinh tai co ban
va ghi nhan sé liéu d vong trong khodng théi gian 15 min. D& véng hdi phuc clia cdc miu dam
phai dat dwoc 90 % gia tri 4o vong gia tang tir mirc tinh tai co ban dén thai diém két thic khoang
thoi gian 1 h gil tai. Néu khéng dat duwgc yéu nay tiec la dd vong dw qua I&n va phai dugc dua
vao trong ndi dung khuyén céo st dung san pham.

5.5.4 Cac dic trweng dan hoi
Phai st dung c4c gia tri trung binh clia dd cleng virng cia ddm ch I dé tinh toan dd vong;

5.5.4.1 Khi khong xac dinh dwoc gia tri mé dun dan hdi ciia ban canh dam béng cach s dung
bang tra tir cac gia tri da dwgc cdng nhén thi phai xac dinh théng qua cac thi nghiém vat liéu
lam canh dam dé xac dinh kha nang chju uén dac trng theo 5.4.4.

5.5.4.2 Khi xdc djnh dwoc kha nang chju ubn dac trweng cla dam chi¥ I theo 5.4.3, thi mo dun

dan hdi cia canh dam sé duwoc tra tlr cac bang sé lidu da dugc cdng nhan hodc théng qua cac
thlr nghiém vét liéu lam canh dam.

5.5.4.3 Co thé x4c dinh cac dic treng dan héi cia vat liéu bung dam, vi dy nh mé dun dan hdi
va do cirng chdng cét ciia viing mép theo cac tiéu chuén quéc gia phu hop.

5.6 Cac 16 mé trén bung ddm va nhirng vén dé cin quan tam khac

5.6.1 Tong quat

Nhirng 16 m& trén ban bung dam c6 anh hwdng dén tinh ndng lam viéc cia ddm chi |, phai dwgc
danh gia thong qua thdr nghiém.

5.6.2 L& m& trén ban bung dam

5.6.2.1 Cac 16 1am héng mét phan 16n ban bung dam s& Iam gidm kha nang chiu cét d&c trung
clia dAm chi I tai tiét dién c6 16 thong. Phai tién hanh céac thir nghiém dé xac dinh sy suy giam
d6 khi thay ddi v& kich c& va hinh dang cta 18. V&i mbi td hep chidu cao tiét dién ddm/16 m& phai
ther nghiém it nhat Ia 5 mau thir cho it nhat 3 mirc chidu cao tiét dién ddm bao ham toan by pham
vi chidu cao tiét dién cia san phdm. Quy dinh v& mau thir va bd tri thir nghiém cé thé tuong ty
nhw mé ta trong 5.2 v&i 16 m& duwoc dat trong pham vi gitra géi twa va cac diém gia tai, dong thoi
néu san pham cé cac mdi néi ban bung thi 16 m& phai duoc dat & gitra cia mot mdi nbi.

5.6.2.2 Kich c& I&n nhat cia 16 (trwdng hop 16 dwoc b tri & mot diém bét ky trén ban bung
dam) va khoang cach gira cac 16, néu c6, phai dwoc thir nghiém trén mau thir va cach bé tri nhw

quy dinh trong 5.2.
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5.7 Thir nghiém kéo ban canh dam

5.7.1 Phai tién hanh thi nghiém kéo doc thé ddi v&i nhirng vat liéu 1am ban canh dadm chua
dwgc cdng bd cac gia tri dac trung trong cac tiéu chudn quéc gia. Chidu dai tinh toan méu thir
kéo (khoang cach gira cac ma kep) phai dugc Iwa chon dé cé thé 4p dung dwgc cho cac tiéu
chuén quéc gia va quy chudn k¥ thuat.

5.7.2 Néu cac canh dam duwgc lam tir gb x& hodc gd td hop két ciu voi chidu dai ngén hon
chidu dai tiéu chuan dugc cac tiéu chuan quéc gia hodc quy chuan ky thuadt cong nhan thi phai
ghi nhan gia tri dac treng clia khodng céach gira cac mébi ndi dau trén mau thir dé phuc vu cong
tac quan ly chét lvgng.

CHU THICH: Xem cac théng tin bd sung vé gia tri dac trung clia khoang cach gitra cac méi ndi dau trong
Phu luc A.

5.7.3 Téc do gia tai phai dwoc lya chon dé co thé dat dwoc gia tri tai trong pha hly méu trong
khoang th&i gian xap xi 1 min.
Théi gian dat gia tri tai trong pha hiy khéng nén ngén hon 10 s hoac dai hon 10 min.

5.7.4 Dung lvgng méu thi it nhat phai 1a 53. Kha nang chju kéo d3c trung phai dwgc xac dinh
theo ASTM D2915 hodc Tiéu chuln québc té dwoc ap dung khac”. Tinh bién dong cla vat ligu
lam canh ddm (hé sb bién ddng) va chiéu dai tinh toan ctia miu chju kéo phai dwgc dwa vao ndi
dung bao cao.

5.8 Thir nghiém kéo méi ndi dau
5.8.1 Keo st dung trong méi ndi dau phai phi hgp véi cac yéu cau trong 4.3.

5.8.2 Th{ nghiém kéo doc thé trén cac mébi ndi kich thuwdc thye phai dugce thye hién trén mot
chiéu dai tinh toan tiéu chuan (khoang cach gira cac ma kep) c6 thé ap dung dwoc cho céc tiéu
chudn quéc gia hoac quy chuén k¥ thuat.

5.8.3 Tbc dd gia tai phai dwoc lwa chon dé cé thé dat dwoc gia tri tai trong pha hiy mau trong
khoang théi gian xap xi 1 min.

Théi gian dat gia trj tai trong pha hay khéng nén ngén hon 10 s hodc dai hon 10 min.

5.8.4 Dung lrgng mau thi it nhét phai la 53. Kha nang chiu kéo dic trung phai duoc xac dinh
tlr cac thir nghiém thic hién trén chiéu dai tinh toan (khoang cach gira cac ma kep) c6 thé ap

" Dy kién xay dng mét Tiéu chudn Quéc té vé danh gia cac gia trj dic treng dbi véri gb két cAu.
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dung duoc cho cac tiéu chuan quéc gia hodc quy chuin ky thuat. Hé sé bién dong vé médi nbi
dau phai dwgc dwa vao ndi dung bao céo.
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Phu luc A
(tham khao)

Phwong phap ly thuyét dé xac dinh kha ning chiju uén ciia dam chir I

A.1 Vatliéu lam canh dam
Vit lidu 1am canh co thé thuéc mét trong 3 nhém sau:

a)  Canh dim lam dang bing chiéu dai tiéu chuan clia gé xé thudc mot cép tiéu chudn theo quy
chudn k§ thuat hosc nguyén tic phan cip gb xé. Bang gia tri o bén kéo doc thé, F,, gia thiét 1a dya
trén chidu dai tinh toan do tiéu chudn quéc gia cdng bé cho noi st dung thyc té. Cac méi néi dau,
néu co, phai dwgc danh gia theo 5.8.

b)  Céanh dam lam dang bang chiéu dai tiéu chuén cla g6 xé hogc gd td hop két cAu nhung khdng
thudc mét cép tiéu chudn nhu tiéu chi néu trong muc a). Phai tién hanh thir nghiém va phan tich danh
gia theo 5.7. Cac méi ndi dau, néu co, phai dwgc danh gia theo 5.8.

¢)  Céanh dam Iam béng gb t hop két chu hodc gb xé vai chiéu dai ngén hon chiéu dai tiéu chuén
trieére khi dwoe ndi dAu. Phai tién hanh thir nghiém va phéan tich danh gia theo 5.7. Phai st dung cac
méu thir nghiém d& xac dinh gia trj dac treng (chinh 13 gia tri trung binh) clia khoang cach méi néi
theo Cong thirc (A.1). Gia tri trung binh clia khodng cach méi ndi trong canh dam thudc cac méu phuc
vy danh gia phai I6n hon 75 % gia tri dac treng cla khoang cach méi ndi xac dinh dwge. Qua trinh
san xuét sau d6 phai dam bao duy tri dung gia tri d3c treng cia khoang cach méi néi, L, tinh bang
milimét, dwgc xac djnh trong qua trinh danh gia:

L.=

j (A1)

2|

trong doé

L  1a tdng chidu dai clia canh dam trong pham vi chiéu dai tinh toan ap dung cho cac mau
phyc vu danh gia, tinh badng mm;

N  la tdng sé lvgng cac mbi ndi trong pham vi chiéu dai tinh toan ap dung cho cac méu phuc
vy danh gia.

CHU THICH: C6 thé myc b) va c) khéng dugc 4p dung cho moi quéc gia.

A.2 Piéu chinh chiéu dai

L4y hé sb diéu chinh chidu dai, K, nhé hon 1 hoéc bang gia tri tinh toan theo Cong thirc (A.2):
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K, = Ks(%)‘ <10 (A2)

trong doé

K 1a hé sb diéu chinh vé& phan bd tng suét [didu chinh gia trj dac treng clia d6 bén doc truc ,
: F,, tir (ng suét khong ddi trén toan bd chiéu dai (vi du trong thi nghiém kéo) sang diéu
kién (rng suét ubn chuén, K = 1,15];

L; la chiéu dai tinh toan, tinh badng mm. Déi v&i tredng hop st dung d6 bén ban canh theo
A.1 a), L; = chiéu dai tiéu chuin céng bd trong Quy chudn ky thuat va cac nguyén tac
phan cap gd. Pdi véi trwdng hop st dung dd bén ban canh theo A.1 b), L, = khoadng
cach giira cac ma kep clia may thi nghiém kéo. Di véi tredng hop ste dung do bén ban
canh theo A.1 ¢), Ly = khoang cach gitra cac ma kep ctiia may thi nghiém kéo. Déi véi
tredng hop s dung do bén médi nbi diu canh theo A.1 a) va b), L; = khodng cach cho
phép nhd nhét gitra cac méi ndi dau trong ddm chit I;

L 1a nhip ctia ddm bang 18 1an chiéu cao tiét dién dam, tinh bang milimét;
z la sé ma cua Cong thire (A.2) 4y theo Bang A.1.

CHU THICH: Khéng di kién sti¢ dung hé s K, @& didu chinh cho nhirng chidu dai thuc té cy thé. Day Ia mot
c4ch didu chinh d& xac dinh kha naing chju ubn dc trung theo chidu cao tiét dién ddm (xem Céng thirc (A.4))

Bang A.1 - Gia trj ctia s6 mii, Z, dung cho Céng thirc (A.2)"

c" z

%

<10 0,06

15 0,09

20 0,12

25 0,15

230 0,19
® Cho phép ndi suy giira cac gia trj trong bang.
® Hé sb bién dong clia toan bd tap hop sb liéu dwa vao phan bd théng ké chuén, dugc Iy khdng nhé hon
gia tri Cy cao hon xac dinh tir dd bén kéo clia vt ligu 1am canh ddm hodc cac méi ndi dau.

A.3 Do bén nén dic trieng
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Phai xac dinh d6 bén nén dic treng, F.;, clia canh ddm bang cach str dung d6 bén nén dc trung
da dwgc cong nhan, thir nghiém vat liéu trong diéu kién chju nén ho#c the nghiém vat liéu trong
diéu kién chiju kéo sau d6 gan gia tri cho tredng hop chiu nén theo Céng thire (A.3):

F
Fa=hg (A.3)

1
trong dé
F, la @6 bén kéo dac treng duoc cdng bd cho cung loai va ¢& véi mau dwoc thir nghiém;

F. 1a dd bén nén dac trung dwoc cong bd cho cung cép, loai va c& véi miu duoc thir
nghiém Fy;

Fi 1a d bén kéo dic treng dwoc xac dinh theo 5.7.

CHU THICH: Cac gia tri dugc cdng bb 1a cac gia tri da dwgc xac dinh theo cac tiéu chudn quéc gia hodc quy
chuén ky thuat,

A.4 Tinh toan ly thuyét kha ning chju uén cta dam chir |

Trong phuwong phap nay, kha nidng chiu uén dic treng, M,, clia ddm chiz | phai dwgc xac dinh
theo Cdng thirc (A.4):

M, =K, xF, x A Xy (A4)
trong dé
K, la hé sé didu chinh chidu dai, dwgc tinh toan theo Cong thire (A.2). Hé s6 nay didu chinh
vat liéu 1am canh dam, F,, phu thudc vao nhip va (rng suét clia ddm. Chiéu cao tiét dién

dam, chidu dai tinh toan khi thir nghiém kéo, khodng cach gitra cac méi néi rang cua va
tinh bién ddng clia vt liéu hosc mébi nbi ddu dugc sir dung dé xac dinh Ky;

Ant |2 dién tich thuc ciia mdt canh dim (khong ké cac dién tich clia vat liéu ban byung ddm
va gan);

y  la khodng cach giira trong tdm clia cac ban canh (da bd phan bung ddm ngém trong
canh dam);

Fo la gia tri d3c treng cla d6 bén doc truc clia ban canh dam, dwgc chon bing gia tri nhd
hon trong sé nhirtng gia tri sau: do bén kéo dic trwng da didu chinh vé chidu dai tinh
toan tiéu chuén hodc gia trj d3c treng cla (rng suét kéo cla médi ndi ddu tinh toan theo
5.7 va 5.8 hoac gi4 tri d4c trieng clia (’ng suét nén tinh toan theo Céng thire (A.3).

CHU THICH: Viéc danh gia gia trj d4c trung ciia o bén doc tryc dya trén dd bén trung binh tai mét tiét dién
ngang x4c dinh phu hop véi s6 liéu thyc nghiém can cr vao cac ddm cé chidu day clia mdi ban canh nhd hon
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khodng 1/6 ciia chidu cao tdng thé cua tiét dién dim. Déi v&i cac dam khong dam bao dugc tiéu chi nay, ¢6 thé
cin phai xem xét thém vé yéu té 4o bén cia thé ngoai ciing.

Phuluc B
(tham khao)

M3 héa dang pha huy trong cac thiz nghiém dam chiv I tién ché tir gb

B.1 Toéng quat

Riéng trong thir nghiém vé& kha nang chiu cét, cé thé quan sat thdy nhiéu dang pha hiy khac
nhau; trong sé d6, c6 nhidu dang khéng twong quan véi hinh thirc va vé bé ngoai cla nhirng pha
hiiy do chiu cét trong cac chu kién gé. Trong thic té, c6 thé dén dén tranh luén rang nhirng dang
da quan sat dugc hoan toan khdng phai 1a pha hiy do chiu ct. Mic du vay, hau hét nhirng dang
phéa hiy @6 c6 anh hwdng dén kha nang chju cét va néu bd qua sy mét 6n dinh cyc bd cla ban
bung lién quan dén dd cieng virng, thi khdng nén tach ching ra khéi qua trinh danh gia vé kha
ning lam viéc. Myc dich ban d4u cta phy lyc nay 1a @& tranh nhitng nhdm I4n do sy da dang cla
dang pha huy thudng chi don gidn xép vao “pha hiy do chju cat”. Noi dung phy lyc cling dwa ra
danh muyc thanh phan vé cac dang pha hiy do chju cét cing danh muc vé cac dang pha hiy do
chiu uén.

B.2 Viduy vé hé thong ma héa

B.2.1 Hé théng ma hiéu duoc thiét ké dé hd tro cho viéc mé ta hinh thirc pha hily clia cac dam chi I
dwgc thir nghiém khi danh gia san phdm hosc phuc vu cho myc dich quan Iy chét lugng san pham.
Viéc str dung mdt hé théng ma héa nhw dwgc trinh bay trong Hinh B.1 ¢6 thé hd tre cho van ban bao
c40 chinh thirc clia thir nghiém. Do sy pha hily cé xu huéng phét trién, c6 thé dwa thém cac ky hiéu
méa héa bd sung vao danh myc. Cac ky hidu ma cin duoc liét ké trén bang két qua theo thir ty xuat
hién ctia cac bidu hién pha hiy miu, tredc hét 1a nhirng nguyén nhan chinh. Céac ky hiéu ma can
duoc st dung kém theo ky hidu xép hang (vi du, ZW hdng 152 mm méi néi ban bung - ban bung).
Danh gia chat lvgng mach keo clia sy pha hiy mdi néi bing cach gia thiét ty 1& gd bj pha hiy trén
cac bé mat.

B.2.2 Céc ky hiéu ma lién quan dén thir nghiém chiu cét trén dém nhip ngan

a) Z) Pudng pha hiy chay ndm ngang doc theo méi ndi gitra ban bung va ban canh
dudi tai dAu dadm, sau d6 chay thang dirng doc theo méi ndi ban bung - ban
bung, sau d6 chay ndm ngang, doc theo méi néi ban bung - ban céanh trén vé
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b)

c)

d)
e)
f)

9)

k)

ZW

FwJ
WWJ

WHS

WRS

WwC
WB
FS

ER

FF

phia tiét dién gira nhip. Mach dirt chit yéu di doc theo cac méi nbi gan keo.

Tuwong ty nhu ZJ, ngoai trir mach dét trén ban bung khéng lién quan dén méi nd
ban byng - ban bung va mach dit thwdng chay xién géc 45° chie khéng chay
thdng dirng. Néu lién quan dén nhiéu méi ndi ban bung - ban bung sé& xuét hién
td hop clia ZJ va ZW.

Twong te nhie dang pha hly Z, nhwng mach dt ndm ngang & méi ndi ban bung -
ban canh phat trién ca vé hai phia cia mach dirt thdng dirng & méi ndi ban byng
- ban buyng.

Pha huy do chiu cit & méi ndi ban bung - ban canh phia trén hoac phia dudi.
Ph4 hiy thing dirng do chiu cit & méi ndi ban bung - ban bung.

Pha hily ndm ngang do chju cét & ban bung (da phan trong treéng hop ban bung
lam bang g dan).

Pha hily cudn do chiu cét trén phan ban bung & méi néi ban bung - ban canh (déi
vGi ban canh bang gé dan).

Ban canh bj v&, thwdng xuét hién tai ddu c6 phan lyc khdng dugc gia cudng.
Ban byng bj 0an tai diu cé phan lyc; thueding khdng cé chi tiét gia cudng.

Tach gitra ban canh va ban byng tai dau c6 phan lyc. Ghi cha xép hang thanh
nhd, I&n hodc do va ghi lai chiéu dai tach.

Xoay cuia dAu dAm gay ra pha hly v& kha nang chiju phén lyc gdi tya hodc pha
hiy dang FS. C6 thé can thém céc ky tw bd sung dé hd trg;

it xay ra, cac miu bi pha hiy do udn. Nhitng pha hiy nay phai duoc loai bd ra
khoi sb lidu v& cit va c6 thé bd sung thém mot trong sb ky hiéu ma dugc néu
trong B.3.

B.3 Cac ma pha huy lién quan dén thir nghiém uén ddm nhip dai

a)

b)

34

FT

FTJ

FC

Pha hiy ban canh do chiu kéo. Ghi nhan lai khoang cach tinh tir diém gitra ddm
hoac d4u dam. Ghi nhan loai, kich c& va vi tri ciia cac khuyét tat lién quan. Danh
gi4 ban canh theo cép twong (rng v&i md ta tryc quan.

Pha hiy ban canh tai méi ndi rang cwa. Xac dinh ty 1& méi néi co lién quan va ty
I& ctia g6 bj pha huly trén cac bé& mat pha huy (vi dyu: 40 %/80 %).

Pha hily ban canh trén thé chiu nén khi udn. Thwdng xuét hién & gan vi tri dat tai
trong.



d)

e)

FCB

SOG
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Ban canh bj pha hiy do odn (mét én dinh cuc bd). Thudng la do khong duoc cbd
dinh tét theo phwong ndm ngang.

D6 nghiéng clia thé trong ban canh. Hodc la cuc bd do ving’lan can xung quanh
cac mét gb hoac tdng thé. Do va ghi nhan téng thé vé& SOG, néu khdng phi hop
v@i cac quy dinh ky thuat.

B.4 Cac ma xép hang

a)

b)
c)
d)

e)

f)

BB

PB
GB
GM

NGT

PTT

OGM
% MC
NRP
MAJ

MIN

Dinh két tdi hodc khdng cé keo dinh két. G& bi pha hiy doc theo médi néi keo
chiém 0 % dén 30 %.

Dinh két yéu. G& bj pha hity doc theo mbi néi keo chiém 30 % dén 70 %.
Dinh két tét. G bi pha hly doc theo méi néi keo chiém 70 % dén 100 %.
Khéng co keo trong mbi ndi.

Keo khdng kin mach. Keo dwoc dan ra nhwng khong trai déu trén mat tiép xuc.
Thuéng la do khdng du ap lwc ép khi ghép mang, méang gé dé hé trong thei gian
dai hoac 15i trong gia céng. Do tdng chidu dai ctia méi néi b 15i.

Trwéc khi thie nghiém. Lién quan dén mot qua trinh hodc mét khuyét tat vat liéu
dwoc phat hién trwdc khi thie nghiém.

V4t lidu ngoai cip. Tét nhét 1a x4c dinh va ghi nhan PTT.

Phan tram dd &m (vi du 15 % MC).

Khéng dai dién cho day chuyén san xuét. Tét nhét 1a xac dinh va ghi nhan PTT.
Nguyén nhan hoac hiéu qua chinh hoéc co ban.

Nguyén nhan hodc hiéu qua phuy.
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— 2z — 7w —r — Fw,
P P ‘ P P
—]  wwJ —  wHs — wrs —  WRS

a) Pha huy chiju cat dién hinh

L] /
SICETITE
— E_|=|.a= S WB R

wC

b) Pha hiy diu cé phan lwc dién hinh

l B -
s FC § F8 J
L - 3 il
FT@EK FTJ FT, SOG 18 GB

c) Pha hiy uén dién hinh

Hinh B.1 - Ma pha huy trong cac thir nghiém toan b kich thwéc
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] ASTM D5055, Standard Specification for Establishing and Monitoring Structural
Capacities of Prefabricated Wood I-Joists (Tiéu chudn quy dinh ky thuat dé thiét lap va
theo déi kha nang két c4u cta dadm chir I tién ché tir gé).

[2] ETA-03/0056, Wood-based I-shaped composite beams and columns for structural
purposes (Dam va cét té hop cé hinh dang chi I 1am tir g6 dbi voi muc dich két cau).
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