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Etanol nhién liéu bién tinh dung dé tron véi xang st dung lam
nhién liéu cho dong co danh Itra — Yéu cau ky thuat va
phwong phap tho

Denatured fuel ethanol for blending with gasolines for use as automotive spark-ignition
engine fuel — Specifications and test methods

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuin nay 4p dung cho etanol nhién liéu bién tinh khan danh nghia d& tron véi
x3ng khong chi voi thé tich tr 1 % dén 10 %, st dyng 1dm nhién li¢u cho dong co danh Itra
(ddng co chay cudng birc).

Y nghfa cla cac dac tinh quy dinh tai tiéu chudn nay dugc néu trong Phuy luc B.

1.2 Cac gié trj tinh theo hé SI [a gia trj tiéu chudn. Cac gia tri ghi trong ngodc don ding dé tham
khao.

2 Tailiéu vién dén

Cac tai liu vien din sau day la rat cin thiét khi dp dung tiéu chudn nay. B6i voi cac tai liéu
vién dan ghi nam cong bé thi 4p dung ban dwgc néu. Déi véi cac tai ligu vién dan khéng ghi nam
cdng bé thi ap dung phién ban méi nhét, bao gém ca céc ban sira ddi, bd sung (néu cb).

TCVN 2117 (ASTM D 1193), Nuwéc thudc thir - Yéu céu ki thuét.

TCVN 2698 (ASTM D 86), Sdn phdm ddu mé - Phuong phép xac dinh thanh phén cét & ép suét
khi quyén.

TCVN 3166 (ASTM D 5580), Phuong phap xac dinh benzen, toluen, etylbenzen, p/m-xylen, o-xylen,
céc chét thom Cs va néng hon, va tbng céc chét thom trong xang thanh phdm bdng séc ky khi.

TCVN 6593 (ASTM D 381), Nhién ligu Iéng — Phuwong phap xéac djnh ham lwgng nhya thyc té -
Phwong phép bay hoi.



TCVN 7716:2011

TCVN 6701 (ASTM D 2622), Sdn phdm ddu mé — Phuong phép xéc dinh luu huynh bang phé
huynh quang tan xa tia X.

TCVN 6777 (ASTM D 4057), DAu mé va sén phdm déu mé - Phwong phép ldy méu thi cong.

TCVN 7760 (ASTM D 5453), Hydrocacbon nhe, nhién liéu déng co dénh Itra, nhién liu dong co
diézen, va ddu déng co - Phuong phép xéac dinh tdng lwu huynh bdng huynh quang ti ngoai.

TCVN 7864 (ASTM D 5501), Etanol nhién ligu bién tinh — xéc dinh ham lwgng etanol —
Phwong phép séc ky khi.

ASTM D 891, Test methods for specific gravity, apparent, of liquid industrial chemicals (Phuong phap
xéc dinh khéi long riéng, khéi lugng riéng biéu kién cua hoa chét cong nghiép dang Iéng).

ASTM D 1152, Specification for methanol (methyl alcohol) [Yéu céu ky thuat déi véi metanol
(metyl ancol)].

ASTM D 1613, Test method for acidity in volatile solvents and chemical intermediates used in
paint, varnish, lacquer, and related products (Phwong phéap xac djnh d6 axit trong dung mbi bay

hoi va cac hoé chét trung gian st dung trong son, vecni, son mai va céc sdn phédm lién quan).
ASTM D 1688, Test methods for copper in water (Phuong phép xéc dinh déng trong nwéc).

ASTM D 3120, Test method for trace quantities of sulfur in light liquid petroleum hydrocarbons by
oxidative microcoulometry (Phuong phép xéac dinh vét lwu huynh trong hydrocacbon déu mé

dang Iéng nhe béng vi dién lwgng oxy hod).

ASTM D 3505, Test method for density or relative density of pure liquid chemicals (Phwong phap
xac dinh khéi lwgng riéng hodc khéi lugng riéng tuong dbi cia hoé chét 1dng tinh khiét).

ASTM D 4052, Test method for density and relative density of liquids by digital density meter
(Phuong phép xéc dinh khéi lweng riéng va khéi lvgng riéng twong déi cia céc chét I6ng bng
may do khéi luvgng riéng ky thuét sé).

ASTM D 4177, Practice for automatic sampling of petroleum and petroleum products

(Phwong phép 14y mau tw déng ddu mé va céc sén phdm déu mé).

ASTM D 4306, Practice for aviation fuel sample containers for tests affected by trace
contamination (Céc binh chira méu nhién liéu hang khéng dung cho céc phép thi bj &nh hudng
b&i s nhiém béan vét).

ASTM D 5854, Practice for mixing and handling of liquid samples of petroleum and petroleum
products (Phuong phép trén va bdo quén cédc mau ddu mé va sén phdm déu mé dang I6ng).
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ASTM D 6299, Practice for applying statistical quality assurance techniques to evaluate analytical
measurement system performance (Phwong phép p dung ky thuét théng ké bdo dam chét lvong
dé dénh gig tinh ndng cua hé théng phén tich).

ASTM D 6423, Test method for determination of pHe of ethanol, denatured fuel ethanol, and fuel
ethanol (Ed75 — Ed85) [Phuong phdp xac dinh pHe cua etanol, etanol nhién liéu bién tinh va
etanol nhién liéu (Ed75 — Ed85)].

ASTM D 6550, Test method for determination of olefin content of gasoline by supercritical-fluid
chromatography (Phuong phap xéc dinh ham luong olefin cta xdng béng séc ky I6ng siéu t&i han).

ASTM D 7318, Test method for total inorganic sulfate in ethanol by potentiometric titration (Phuong
phép xéc dinh sulfat vé co tdng trong etanol bang chudn do dién thé).

ASTM D 7318, Test method for determination of total and potential sulfate and inorganic chloride in
fuel ethanol by direct injection suppressed ion chromatography (Phuwong phép x4c dinh sulfat téng,
sulfat tiém nang va clorua vé co trong etanol nhién liéu bdng séc ky trc ché ion bom tryc tiép).

ASTM D 7328, Test method for determination of total and potential inorganic sulfate and total
inorganic chioride in fuel ethanol by ion chromatography using aquous sample injection (Phuwong phap
xéc dinh sulfat tbng va dién thé va clorua vé co téng trong etanol nhién liéu béng séc ky ion st dung
bom méu nuéc).

ASTM E 29, Practice for using significant digits in test data to determine conformance with
specifications (Hwéng dan st dung cac sé c6 nghia trong di ligu thir nghiém dé x4c dinh sy phu hop
VOi yéu céu ki thuét).

ASTM E 203, Test method for water using volumetric Karl Fischer titration (Phuwong phap xac djnh
nwéc bdng chudn dé thé tich Karl Fischer).

ASTM E 300, Practice for sampling industrial chemicals (Phuong phép 1y méu hod chét cong
nghiép).

ASTM E 1064, Test method for water in organic liquids by coulometric Karl Fisher titration
(Phuwong phép xac dinh nwéc trong chét I6ng hiru co bdng chuén dé dién lwong Karl Fischer).

3 Thuat ngir, dinh nghia

3.1 Djnh nghia

3.141
Etanol (ethanol), etyl ancol
Hop chét hoa hgc CHsOH.
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31.2

Xang (gasoline)

H&n hop dé& bay hoi clia cac hydrocacbon ldng, théng thwdng chira lvgng nhd cac chét phuy gia,
thich hop d& sir dung 1am nhién liéu trong dong co dét trong, danh Ilra.

3.1.3

Hén hep xdng-etanol (gasoline — ethanol blend)

Nhién liéu bao gdm chii yéu Ia xang voi lugng dang ké etanol nhién ligu bién tinh (I6n hon
0,35 % khéi lwgng oxy).

314

Oxygenat (oxygenate)

Hop chét hiru co, khdng tro, cé chira oxy, nhw ancol hogc ete, c6 thé dugc st dung lam
nhién liéu ho&c phy gia nhién ligu.

3.2 Dinh nghia cac thuat ngir sir dung trong tiéu chudn nay

3.21

Chét bién tinh (denaturants)

Xang tw nhién, cac thanh phan xang, xang khdng chi, cac chéat doc hodc cac nguyén liéu doc hai
dwoc cho vao etanol nhién liéu 1am cho etanol nhién liéu khéng thich hgp cho viéc ché bién
dd ubng ma thich hgp str dung cho déng co.

3.2.2

Etanol nhién liéu bién tinh (denatured fuel ethanol)

Etanol nhién liéu da dwoc pha thém cac chét bién tinh d& khéng con thich hop cho viéc ché bién
dd ubng.

3.23

Etanol nhién liéu (fuel ethanol)

Etanol c¢6 cac tap chét théng thuwdng san sinh trong qua trinh san xuét nhién liéu (k& ca nuwéc
nhwng trlr cac chét bién tinh).

3.24

Tap chét (impurities)

Cac hop chét khdng phai 1a etanol hodc chét bién tinh c6 trong etanol nhién liéu thuong pham,
nhw 1a metanol va dau fusel (vi dy, amyl va isoamyl ancol).

3.25

pH (pHe)
S6 do do axit clia nhién liéu ancol.
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4 Yéu ciu ky thuat
4.1 Etanol nhién liéu bién tinh

Etanol nhién liéu dwgc bién tinh nhw quy dinh tai Diéu 5 phai phi hop véi cac yéu ciu dudi day
tai thoi diém dwoc pha tron véi xang. (Xem Cha thich 1 va Cha thich 2).

Bang 1 — Yéu ciu ky thuat déi véi etanol nhién liéu bién tinh

Tén chi tiéu Mirc
1. Etanol, % thé tich, min. 92,1
2. Metanol, % thé tich, max. 0,5
3. Ham lvgng nhya da rira qua dung méi, mg/100 mL, max. 5,0
4. Ham lwgng nuwéc, % thé tich, max. 1,0 (Chu thich 3)
5. Ham lwgng chét bién tinh (xang, naphta), % thé tich, 1,96

min.
5,0
% thé tich, max.

6. Ham Iwgng clorua vé co, mg/L (ppm khéi lwgng), max. 8 (10,)
7. Ham lwong ddng, mg/kg, max. 0,1

8. Do axit (quy ra axit axétic CH;COOH), % khéi lwgng 0,007 (56) (Chu thich 4)
(mg/L), max.

9. pH 6,5 dén 9,0
10.Lwu huynh, mg/kg (ppm khéi lwgng), max. 30,

11. Sulfat tdng, mg/kg (ppm khéi lvgng), max. 4

12.Khéi lwong riéng & 15 °C, kg/m® Bao cao

13. Ngoai quan Khéng nhin thdy tap chét

lo Itrng hodc két taa
(trong va sang)

CHU THICH 1: D& xac dinh sy phu hgp v&i cac mirc quy dinh cla tiéu chuén nay, lam tron céc gia tri quan
sat hoac tinh dwoc dén *hang don vi gan nhat” & sé c6 nghia cudi cung bén phai, sir dung dé biéu thj mirc
quy dinh cua yéu ciu ky thuat, 4p dung phuong phép lam trén sb quy dinh tai ASTM E 29. B6i véi mirc
yéu cAu ky thuat bidu thj bing sb nguyén, sé khéng (zero) chi c6 nghia khi cé quy dinh déu théap phan.
Péi véi cac mirc ydu clu ky thuat bidu thi bang sé nguyén va sé cubi cung bén phai 1a s khac khong
(zero) thi sé cudi bén phai la sé co nghia khdng can quy dinh dau thap phan. Ap dung nguyén tic nay dbi
vé&i cac mirc quy dinh tai Bang 1 va khéng ap dung cho phan con lai cta tiéu chuén nay.
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CHU THICH 2: Etanol nhién liéu bién tinh dwoc didu ché bing cach cho thém cac chét bién tinh vao etanol
nhién liéu chwa bién tinh sau khi né dwec san xuét ra chi¢ khéng phai la trong qué trinh tach nwdec.
Khéi lugng riéng cla etanol nhién liéu chuwa bién tinh tai 15,56/15,56 °C (60/60 °F) trong khéng khi phai ndm
trong dai tir 0,7937 dén 0,7977.

CHU THICH 3: Trong mdt sé trwong hop, can ham lwong nwéc thdp hon dé tranh sy tach pha clia hdn hop
xang-etanol & nhiét d rat thap. Ham lugng nuwéc thdp hon nay, dwoc do tai thoi didm giao hang va phai
dwoc sw thoa thuén gira nha cung cép va khach hang.

CHU THICH 4: Etanol nhién lidu bién tinh c6 thé chira cac phy gia, nhw chét (rc ché &n mon va chét tay
rira, c6 thé anh hudng dén dd axit chudn d6 (d6 axit quy ra axit axetic) cla etanol nhién ligéu thanh pham.
Mac du etanol nhién liéu géc c6 thé dap (rng yéu chu vé dé axit, anh hudng cla cac phu gia néu trén co
thé gay ra do axit chuén d9 cao rd rét. Lién hé voi nha cung cAp etanol néu cé cau héi lién quan dén do
axit chuan d6 cua etanol nhién liéu bién tinh dé kiém tra xac nhan ring etanol nhién liéu gbc dap rng cac
yéu clu vé do axit trong 4.1.

4.2 Cac tinh chit khac

Cac gi¢i han chat ché hon cac mirc quy dinh & trén, hodc quy dinh ky thuat khac nhu dd mau, cé
thé duoc thoa thuén gitka cac nha cung cp va khach hang.

5 Chat bién tinh

5.1 Chi cac chét bién tinh sau dwoc st dung cho etanol nhién liéu: xang ty nhién, cac thanh phan
xang, hogic xang khdng chi c6 ndéng d6 nhd nhét 13 2 % thé tich etanol nhién ligu.

5.2 Cac chét bién tinh bj cdm

Tiéu chuan nay chi cho phép st dung cac hydrocacbon trong dai sdi clia xang lam chét bién tinh,
nén phai dé cap chi tiét & mdt sb nguyén liéu c6 anh hudng rat bat loi dén sy &n dinh nhién liéu,
ddng co 6 t6 va hé thdng nhién liéu. Nhirng nguyén ligu nay khéng thé st dung lam chét bién
tinh cho etanol nhién liéu trong bat k& tredng hop nao. D6 14 nhirng nguyén liéu sau: metanol
khéng dap (ng yéu cau ky thuat trong ASTM D 1152, pyrrole, turpentin, keton va héc in (san
pham

nhiét phan cé khdi lugng phan tlr 16n cla chét thyc vat hoa thach hodc khéng hoa thach). Mac
di mét lvgng dang ké bét ky clia metanol s& l1am gidm dung han nuwéc va lam ting ap suét hoi
cta hdn hgp xéng — etanol, cac dnh hwdng nay sé tré nén nghiém trong hon khi lwgng metanol
c6 mit lén hon 2,5 % thé tich cia etanol nhién ligu. Hon niva, metanol khéng dap (ng yéu ciu
ky thuat trong ASTM D 1152, thi thuwéng chira cac tap chat, nhu turpentin va hic in. Twong ty,
chét bién tinh keton thwong c6 xu hwéng 1am gidm tinh &n dinh cta nhién liéu hodc lam tang xu
hwéng &n mon kim logi ciia hdn hgp xang - etanol va va tac dong dén cac vat liéu nhya va cao
su. Nhitng énh hwdng ndy tré nén nghiém trong hon néu ndng dé ctia mét keton nhw 4-metyl

10
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pentanon (metyl isobutyl keton) vuot qua 1 % thé tich clia etanol nhién liéu. Khéng c6 sén cac
théng tin vé& cac anh hwéng cla chét bién tinh khac ngoai nhirng théng tin da dé cap & trén;
khéng dwgc st dung cac chét bién tinh ngoai cac chat nhu I1a ancol béo cao hon hoic ete, dugc
biét Ia khéng c6 anh hwdng dén hdn hgp xang-etanol, ddng co 6 t6 ho&c hé théng nhién liéu.

6 Chét lwgng san pham

6.1 Etanol nhién liéu phai khéng cé can ldng va tap chét lo Itrng khi quan sat bang mét thwong.
Etanol nhién liéu phai trong va sang mau & nhiét d méi treong hodc & 21 °C (70 °F) & bét cwr
nhiét dé nao cao hon.

6.2 Tiéu chudn nay chi quy dinh dd tinh khiét co ban cia san phdm. San phdm khong dugc cé
chét pha trén hodc chat ban lam cho nguyén liéu khéng thé str dung cho cac (rng dung théng thwong.

7 L&y mAau, binh chira va bao quan mau

7.1 Trudc khi ldy mau cAn xem xét tat ca cac phuwong phap thir sé 4p dung dé hiéu rd tAm quan
trong va anh hwdng ctia ky thuat ldy mau, sy thich hop clia binh chira va cac yéu cdu bao quan
dac biét dbi véi mdi phuong phap thiv.

7.2 Quy trinh 14y mau dang Ia rat quan trong dé nhan duwgc miu dai dién cho 16 hang dem
thir nghiém. St dung cac quy trinh thich hgp néu trong TCVN 6777 (ASTM D 4057) hogc ASTM
E 300 dbi véi phuong phap 14y miu thi cong va ASTM D 4177 déi véi phwong phap 1y méu
tw dong.

7.3 Thé tich mAu dung va la chon binh chira thich hop 1a yéu té quan trong c6 thé anh hudng dén
két qua thtr nghiém. Tham khdo ASTM D 4306 vé sy lwa chon binh chira nhién ligu
hang khdng cho phép thir nhay cam véi tap chét vét. Tham khao ASTM D 5854 vé c&c quy trinh
Iga chon binh chira, trdn mau va bao quan mau. TAt ca cac binh l&y mau va cac binh chira bdo
quan. phai dwgc danh gia do bén va sy nhiém ban clia etanol nhién liéu treéc khi str dung. Néu phai
dwng cac mAu trong binh kim loai thi khéng st dung binh kim loai han. Vi chét trg dung han va chi co
trong méi han c6 thé nhiém vao méu.

7.4 Lwong miu, téi thidu khodng mat Iit. Néu khdi lugng riéng dugc xac dinh bing phwong phap
ty trong ké thi lwgng mau c6 thé phai tang thém tiy theo kich c& ty trong ké.

7.5 Kich c& 16 hang, théng thwdng mét 16 hang bao gdm Ilwgng chiva trong toa ché dau hoc
phwong tién chira khac khi giao hang. Néu khéng 4p dung ¢& 16 nhw trén thi quy dinh vé 16 hang
phai dwoc thoa thuan gitra nha cung cép va khach hang.

CHU THICH 6: Xem Didu 5, 6 va 7 trong ASTM E 300 vé y nghia, an toan va két qua nghién ctru théng ké
clia phwong phéap 1y mau.

11
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8 Phwong phap thir

8.1 Pham vi clla mdt sé phuong phap thir dwgc quy dinh tir 8.2 dén 8.10 khéng bao gdm etanol
nhién liéu bién tinh. D& chum clia cac phuong phap thir nay cé thé khac véi dd chum bao céo khi
thir etanol nhién liéu bién tinh.

8.2 Ham lwgrng nwére — Xac dinh theo ASTM E 203 hodc ASTM E 1064.

8.3 Ham lwgng nhwa da rira qua dung mdi — Xac dinh theo TCVN 6593 (ASTM D 381), thiét bj
phun khéng khi.

8.4 D¢§ axit — Xac dinh theo ASTM D 1613.
8.5 pH - Xac dinh theo ASTM D 6423.

8.6 Ngoai quan — San phdm phai khéng nhin thdy tap chét lo Itrng va cén lang (trong va séang).
Yéu ciu nay duoc xac dinh & nhiét d méi tredng trong phong, néu khdng coé sy thoa thuan khac
gitra nha cung cép va khach hang.

8.7 Khbi lwgng rieng — Xac dinh theo ASTM D 891, quy trinh B hodc ASTM D 4052, Péi voi
ASTM D 891, quy trinh B (ty trong ké), khéng c6 s3n cong bd v& dé chum, nhirng kinh nghiém thyc té
cho thdy do chum khéng nhé hon 0,000 5. Tiéu chudn ASTM D 891 quy trinh C (binh do khéi lwgng
riéng) cé d§ chum lién phong la 0,000 2, dwge st dung lam phwong phap trong tai.

8.8 Ham lwgng clorua vé cor — Xac dinh theo Phuy lyc A hodc ASTM D 7319 hodc ASTM D 7328.
8.9 Ham lwong ddng — Xéac dinh theo ban stra dbi cla tiéu chudn ASTM D 1688, phuong phap A.

8.9.1 Stra dbi trong phuwong phap A clia tidu chudn ASTM D 1688 (hap thu nguyén ti, tryc tiép)
la st dung etanol cdp thubc thir thay thé cho nuéc diung lam dung mdi hodc Iam chét pha loang
dé pha thuéc thir va dung dich tiéu chuan. Tuy nhién, khéng dwec ap dung viéc thay etanol cho
nudec khi tién hanh pha dung dich ddng géc nhw da mé ta trong tiéu chudn ASTM D 1688. Trong
phan pha ché dung dich axit clia quy trinh chuan bi dung dich déng gbc, gitra axit va etanol cé
thé xay ra phan (rng manh liét, vi vay van s dung nuwéc nhue da quy dinh. Chi st dung etanol dé
rira va pha loéng l&n cubi.

8.9.2 D6 chym cta phuong phép stra déi nay chwa duoc xac dinh, dy kién gibng d6 chum cla
ASTM D 1688, phwong phap A.

8.10 Ham lwgng etanol va metanol — Xac dinh theo TCVN 7864 (ASTM D 5501).

8.11 Ham lwgng lwu huynh — Xac dinh theo TCVN 6701 (ASTM D 2622) hodc TCVN 7760
(ASTM D 5453) hodc ASTM D 3120.

8.12 Ham lwong sulfat tdng — Xac dinh theo Phy lyc A hodc ASTM D 7318 hosic ASTM D 7319
hodc ASTM D 7328.

12
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8.13 Ham lwong chét bién tinh — Chét bién tinh dwgc thém vao phai ndm trong dai qui dinh
phu hop véi quy chudn quéc gia. Ham lwgng cta ching dugc tinh theo thé tich thém vao trong
quéa trinh bién tinh. Khong c6 quy trinh thir tiéu chudn dé xac dinh tryc tiép ham lugng
chét bién tinh trong etanol nhién ligu. Cac quy trinh phan tich hién nay chi cung cép woc tinh
ham lwgng chét bién tinh, khéng du chinh xac dé xac dinh sy phu hop.

13
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Phu luc A

(Qui dinh)

A.1 Phwong phap xac dinh clorua va sulfat vé co trong etanol bing sic ky trc ché

ion bom tryc tiép

A.1.1 Pham vi ap dung

A.2.1.1 Phuong phap ndy md ta quy trinh s&c ky ion bom tryc tiép G& xac dinh ham Iwgng clorua va
sulfat vd co cla etanol bién tinh khan va ngadm nuwéc. Muc dich phwong phap 1a phan tich mau etanol
c6 chira ion clorua vé co tir 0,5 mg/kg dén 50 mg/kg va ion sulfat vé co tir 0,5 mg/kg dén 20 mg/kg.

A.1.1.2 Sy rira gidi ddng thoi cla cac ion khac c6 thé anh huwdng dén viéc xac dinh sulfat.
Dé tranh anh hudng nay cin phai phan tich thém ion dang xac dinh.

A.1.1.3 Céc gia tri tinh bang don vi SI. Cac gia tri ghi trong ngodc don dung dé tham khao.

A1.1.4 Tiéu chudn nay khéng d& cap dén tit ca cac van dé lien quan dén an toan khi st dung.
Nguwi st dung tiéu chuén nay cé trach nhiém thiét Iap cac nguyén tic vé an toan va bao vé strc khoé
cling nhu kha nang ap dung phu hgp vo&i cac gi¢i han quy dinh tredc khi dwa vao sl dung.
Bang di liéu an toan vét liéu c6 s8n dbi v&i cac thube thir va vat liéu. Trwdc khi st dung phai xem
tinh nguy hiém cta cac thubc thir va vat liéu. (Tham khao TCVN 5507).

A.1.2 Tailigu vién din

Cac tai liéu vién dan sau day la rat can thiét khi ap dung tiéu chudn nay. B6éi véi cac tai liéu
vién dan ghi ndm céng b thi 4p dung ban dwoc néu. Déi voi cac tai liéu vién din khdng ghi nam
cdng b thi &p dung phién ban mé&i nhat, bao gébm ca cac ban stra ddi (néu co).

TCVN 2117 (ASTM D 1193), Nuérc thubce thir — Yéu céu ki thuét.

TCVN 5507, Hoé chéat nguy hiém — Qui pham an toan trong sdn xuét, kinh doanh, st dung,
bdo quén va van chuyén.

ASTM D 4177, Practice for Automatic Sampling of Petroleum and Petroleum Products
(Phuwong phép 1dy méu ty dong ddu mé va cac sén phdm déu mé).

ASTM D 5827, Test method for analysis of engine coolant for chloride and other anions by ion
chromatography (Phwong phép phén tich clorua va céc anion khéc trong chét I16ng lam méat
déng co bdng séc ky ion).

14



TCVN 7716:2011

ASTM D 6298, Practice for applying statistical quality assurance techniques to evaluate analytical
measurement system performance (Phwong phép &p dung ky thuét théng ké béo dam chét lrgng
dé danh gié tinh ndng cta hé théng phén tich).

ASTM D 6792, Guide for quality system in petroleum products and lubricants testing laboratories
(Hwéng dén hé théng chét lugng trong phong thie nghiém san phdm déu mé va chét béi tron).

A.1.3 Thuat ngi», dinh nghia

A1.3.1
Sulfat vo co (inorganic sulfate)

Géc sulfat (SO~ ") c6 mét nhw axit sulfuric, mudi ion cua axit nay, hodc hdn hgp cia ca hai.

A.1.3.2
Clorua vo co (inorganic chloride)

Géc clorua (CI") c6 mat nhu axit clohydric, mudi ion ctia axit nay, ho&c hén hep cua ca hai.
A.1.4 Tém tat phwong phap thi

Mt lwvong nhd mau etanol bom tric tiép vao may séc ky ion cé chu tao thich hgp theo
khuyén nghi clia nha sdn xuét déi véi phuong phap nay. Cac ion dwgc tach ra khéi nhau dya
trén 4i lwc clia ching dé trao ddi vi tri clia nhya theo &i lyc clia nhya déi véi chét riva gidi. BO (rc
ché 1am ting d6 nhay clia phwong phap theo sy ting dd dan dién cla chét phan tich va theo sy
gidm do6 dan dién cla chét rlra gidi. B§ (rc ché nay cling chuyén chét rira gidi va chét phan tich
thanh dang hydro twong (*ng ctla cac anion. Cac anion duwgc dinh lvgng béng tich phan céac pic
so sanh voi dwdng chudn ngoai, va dwoc bao céo theo mg/kg, hodc cé thé chuyén dbi thanh
mg/L. Cac chét chudn hiéu chudn géc dugc chudn bi trong chat nén 13 nwéc. Cac chat chuan
hiéu chudn bom vao da dugc chudn bj tir cac chét thich hop trong chéat nén etanolic.

A.1.5 Y nghia va sir dung

A.1.5.1 Etanol dwgc s dyung 1am tac nhan pha trdn trong x&ng. Sulfat ¢é trong cén lang bd loc
bugi va cdn l&ng trong bd phun nhién liéu. Viéc chép nhan s dung etanol phy thudc vao
ham lwgng sulfat va clorua.

A.1.5.2 Ham lwgng sulfat va clorua, dwgc xac dinh theo phwong phap nay, cb thé str dung nhwr mét
sé do v& kha nang chdp nhan st dyng etanol cho nhién lié¢u dong co danh Ira phu hgp voi
TCVN 7716.

A1.6 Cac anh hwong

A1.6.1 Céac anh hudng c6 thé do cac chét cé cing théi gian lvu séc ky ion, déc biét néu ching co
ndng dd cao so voi chit cAn phan tich. C6 thé pha lodng mau dé giam thiéu hodc xir Iy hau hét cac
anh hwdng.
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A.1.6.2 Vung Idm nuédc (khoang tréng hé théng, pic 4m nhw trén Hinh A.1.1) c6 thé gay anh hwéng
dén mdt s may phan tich. Vung 16m c6 thé dwoc loai bd bang cach pha lodng véi chét riva giai.
Théng thudng, dbi véi phép xac dinh clorua va sulfat, ving 16m nwéc khdng gay can trér vi cac pic
clorua va sulfat cach xa vung I6m nwérc.

A.1.6.3 Luwong vét clorua va sulfat duwgc xac dinh trong phwong phap nay, cé thé bj anh hudng
do sy nhiém ban tir dung cy thuy tinh, chét rira gidi, thudc thir, v.v.... Phai cdn than d& dam bao
sy nhiém ban & muic thdp nhat. Nén ding ging tay cao su ho3c gang tay khéng cé xo vai dé
tranh nhiém bén.

A.1.6.4 Phai rira trudc cac binh chira mdu bang nuéc loai Il phit hgp véi TCVN 2117 (ASTM D
1193).

A.1.7 Thiét bj, dung cu
A.1.7.1 Cén phén tich, c6 khad nang c&n dén 100 g, chinh xac dén 0,000 1 g.
A.1.7.2 Tu sdy, dwoc didu khién dén 110 °C + 5 °C dé séy natri sulfat va natri clorua.

A.1.7.3 Binh hut 4m, c6 chira silica gel méi dugc hoat hoa (hoac chit hit &m twong dwong) va chét
chi thi ham lwgng am.

AA1.7.4 Pipet hodc dung cy chuyén thé tich — Pipet thuy tinh loai A ho&c loai twong dwong c6 dung
tich 1 mL va 5 mL ho3c pipet tw ddng cé thé tich thay ddi dwgc gén dau polyetylen ding mét Ian.

A1.7.5 Binh dinh mirc — Loai A, dung tich 25 mL, 50 mL, 100 mL, 1 000 mL.
A.1.7.5.1 Binh chira, dung tich 1 L, cé nép gén kin dé tranh bay hoi etanol.

A1.7.6 Sic ky ion — Hé théng phan tich v&i tAt ca cac phuy tung can thiét bao gdm xyranh, cét,

bd e ché va detector.

A1.7.6.1 Hé théng phun, c6 kha nang cp 20 uL véi @ chinh xac tét hon 1 %, hodc theo hwéng
dén clia nha san xuéat ddi véi phép xac dinh nay.

A1.7.6.2 Hé théng bom, cé khd nang truyén lvu lwgng pha ddng tir 0,2 mL/min dén 2,5 mUmin
véi d6 chinh xac tét hon 2 %, hodc theo hwéng dan clia nha san xuét déi véi phép xac dinh nay.

A1.7.6.3 Cjt bdo vé, dung dé bao vé cot phan tich khoi cac thanh phan bj lwu gilr manh. Dung
cac dia ly thuyét phuy tro viéc tach sé tét hon.

A.1.7.6.4 Cot tach anion, dung 100 % dung méi thich hgp va ¢ kha nang tach tét chit phan tich
(Hinh A.1.1).

A.1.7.6.5 Thiét bj trc ché anion, c6 3 khoang nhdi nhyra trao ddi cation (hay loai twong dwong) dung
100 % dung méi thich hop. Thiét bj trc ché sir dung axit khoang bat ky cung cép ion H* phai ddng thori
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lién tuc dign phan/hba téi sinh dang hydro. Can tuan theo cac khuyén nghj ciia nha cung cAp thiét bj
séc ky ion.

A1.7.6.6 Detector dan dién, (dung lugng thdp), nhiét d6 dwoc kidm soat dén 0,01 °C, c6 kha ndng
do it nhét tir 0 uS/cm dén 1 000 pS/cm trén thang do.

A1.7.6.7 Phan mém tich phan hogc hé théng di ligu sic ky, c6 kha nang do dién tich pic va
thoi gian lwu, va hiéu chinh di liéu phiu hgp dudng nén séc ky.

A.1.7.7 Gaéng tay, loai cao su hodc khéng cé xo vai.
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Hinh A.1.1 - Sic ky dd ion dién hinh ctia dung dich cé chira 1 mg/kg cac anion khac nhau

A.1.8 Thubc thir, vt liéu

A1.8.1 D6 tinh khiét cia thubc thir — St dung cac hoa chét cap thuéc thir hodc c6 dé tinh khiét cao
dé chudn bij tht ca cac miu, cac dung dich chudn, chét ri¥a gidi va dung dich tai ché. C6 thé sir dung
cac cAp khac, voi diéu kién 1a thube thir co do tinh khiét du cao, khi str dung khdng lam giam do
chinh xac clia phép xac dinh.

A1.8.2 D¢ tinh khidt clia nwéc, triv khi cd qui dinh khac, nwéc dwgc hidu la nudc loai Il theo

TCVN 2117 (ASTM D 1193). Chun bi va bao quan chét rira gidi theo cac yéu cau clia thiét bi séc ky
ion va cét (vi dy, loc, khir hoi dgc, v.v...).

A.1.8.3 Dung djch géc dém rira gidi, natri bicacbonat (NaHCO3;) 1,0 mM va natri cacbonat (Na;COj3)
3,2 mM. Hoa tan 8,4 g + 0,000 5 g NaHCO; va 33,92 g + 0,000 5 g Na,CO3 vao nwéc thudc thir trong
binh dinh muc loai A dung tich 1 L va pha lodng dén thé tich. Pha loang 10,0 mL dung dich gdc nay
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