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L&i néi dau

TCVN 7379-3:2010 hoan toan tuong duong véi CISPR 18-3:1986 va
stra d8i 1:1996;

TCVN 7379-3:2010 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/EQ
Tuong thich dién tur bién soan, T8ng cuc Tiéu chudn Do ludng Chat
lugng @& nghi, B& Khoa hoc va Céng nghé cong bé.

Bo tiéu chudn TCVN 7379 (CISPR 18), Bac tinh nhiu tan s6 radio clia dudng day tai dién trén khong
va thiét bi cao ap, gom ba phan:

1) TCVN 7379-1:2004 (CISPR 18-1:1982), Phan 1: M ta hién tugng
2) TCVN 7379-2:2004 (CISPR 18-2:1986), Phan 2: Phuong phap do va qui trinh xac dinh giéi han

3) TCVN 7379-3:2010 (CISPR 18-3:1986, amendment 1:1996), Phan 3: Quy trinh ky thuat dé gidm
thiéu phat ra tap radié



TIEU CHUAN QU&C GIA TCVN 7379-3:2010

Pic tinh nhiéu tan sé radié cia dudng day tai dién trén khong va
thiét bi cao ap -
Phan 3: Quy trinh ky thuat dé giam thiéu phat ra tap radié

Radio interference characteristics of overhead power lines and high voltage equipment —
Part 3: Code of practice for minimizing the generation of radio noise

Pham vi 4p dung

Tiéu chudn nay ap dung cho tap radid tir dudng day tai dién trén khong va thiét bi cao ap, cb thé gay
nhidu cho viéc thu tin hiéu radid, khong ké cac trudng sinh ra tir tin hiéu séng mang clia dudng day tai
dien.

Dai tan s6 dugc dé cap tir 0,15 MHz dén 300 MHz.

1 Thiét k& thuc t& clia dudng day tai dién trén khdng va thiét bi két hgp dé khéng ché

nhiéu dén thu thanh va thu hinh

1.1 Gidi thiéu

Diéu nay cung cap hudng dan vé cac ky thuat c6 thé ap dung trong khi thiét k&, xay dung va van hanh
dudng day tai dién cao ap trén khong va thiét bi két hgp dé céc loai tap radié khac nhau md ta trong
tiéu chudn nay dudc duy tri d cac mifc chdp nhan dugc.

1.2 Ving quang trén day dan

Trong khi thiét k& duding day, can xem xét dén cac tham s& hinh hoc clia dudng day d€ dam bao rang
tap radid do ving quang trén day dan khéng vugt qua mirc chdp nhan dugc qui dinh. Cac tham sé quan
trong nhét Ia duding kinh day din va s6 lugng day dan trong méi pha. Cac tham s khac c6 thé thay ddi,
vi du nhu khoang céch giifa cac pha, dd cao clia day dan so v6i nén hoac khoang cach clia cac day
dan con trong mét cum day, ¢ anh hudng nhd hon. Trong thuc t€, chung thudng dudc xac dinh bdi cac
yéu cu vé co ho&c yéu cau cach dién.
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Binh luat dinh lugng xac dinh mifc tap radié gay ra bdi vang quang trén day dan dugc néu trong 5.3 clia
TCVN 7379-1 (CISPR 18-1) va & Diéu 2 dudi day. Cac dinh luat nay thudng ap dung cho ca cum day
dan bén va cac day dan tron nhdn vi néi chung, bé mit khong bing phéng do bén vé co ban khang lam
thay d6i mic tap, d4c biét Ia khi day dan bi 5rﬁ ho#c uét. Mat khac, cac tao day bi xuéc hoac dit hoac
bam cac chat bén ngoai nhu bui hosc con triing trén bé mat, c6 thé dan dén phéng vang quang cuc bd
do gradien dién ap cuc bd cao. Diéu nay cé thé lam tang dang ké mirc tap clia dudng day. Vi cac ly do
nay, cin tranh 1am hu hai dén bé méat day dan khi Iap dat dudng day. Viéc nay cb thé dat dugc bang
céch hét siic can than khi van chuyén va 1&p dat dudng day va st dung cac ky thuat thich hdp dé tranh
lam day dan tiép xuc véi dat ho#c cac vat thé khac trong qua trinh treo day. Tranh tra thém md vao day
dan dé bao vé trong khi van chuyén va kéo day; khi day dan mang ti, viéc ting nhiét do, dac biét 1a
trong thdi tiét néng, s& 1am ma chay ra bén ngoai, 1am bam bui va Iam cho viing d6 ¢b gradien cuc bd
cao va dan dén tap radié. Khi I6i thép hoic cac I6p bén trong dugc tra m3 dé bao vé chéng an mon,
can chon loai md khéng chay ra bé mat day dan ngay ca & nhiét dé cao nhat.

1.3 Ving quang trén cac phu kién dudng day bing kim loai

Tap radid do vang quang trén cac phu kién dudng day bing kim loai nhu kep treo, kep chét mét dau,
gbng, vong bdo vé, sing, t&m dém, v.v... cb thé dugc khdng ché. Hinh dang va kich thuéc thich hap co
thé dugc qui dinh trong giai doan thiét ké dé tranh cac diém cé gradien dién ap cao. T4t ca cac mép va
gbc can dugc lugn trdn déu, mi buldng cn dudc Iugn tron hodc duge che chdn va tranh cac diém sic
va nhd ra. Diéu quan trong la 16p phl k&m béo vé trén cac phu kién phai nhdn, dac biét 1a & cac diém
cb gradien dién ap I6n nhét.

Cd cdu bao vé doi khi dugc lap dat dé bao vé cach dién chudi khdi anh hudng pha hiy cia hé quang
dién va dé cai thién sy phan b8 dién thé doc theo chudi. Cac cd cdu nay ciing gép phan lam giam mic
tap radié tir cac kep day vi ching che cac diém sic ho#c nhd ra trén cac kep. Kiéu va kich thudc cla
cac co cdu bao vé can dudc chon sao cho ban than ching khdng tao ra tap radié. Vi du, can tranh st
dung cac sitng don gian & dién ap 16n hon 150 kV, va dudng kinh clia cac 8ng tao thanh véng bao vé
can dh rong dé dam bao riing khéng xuat hién vang quang trong khi mua. O dai dién &p siéu cao, I6n
hon hozc bang 750 kV thi kinh nghiém bi han ché&. Tuy nhién, kién thic hién théi chi ra réng viéc thiét
ké cac vong bdo vé thich hgp trong diéu kién mua 1a tuong d6i khé, ngay ca khi ching lam tir nhidu
&ng. Trong trudng hgp nay, cb thé can @3t ra cac bé tri dac biét cho gong sao cho cach dién chudi dudc
che chan truc ti€p bdi cac cum day va dugc bao vé khéi cac hé quang dién bang co céu thich hgp trén
cac day dan con clia cum day.

Trong trudng hop dung day dan, diéu quan trong 1a phai tranh 1am hu hai cac phu kién trong khi ché
tao, van chuyén, xay dung dudng day va bao tri bng cach sl dung ching c&n than & moi lic.
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1.4 Phéng dién bé mat trén cai cach dién

1.4.1 Cai cach dién sach hoc bj nhiém ban nhe
Tap radié tao ra bdi cai cach dién nay trong diéu kién khé c6 thé dugc khdng ché bing cach:

— slrdung cai cach dién cb thiét k& thich hgp, dac biét chli y dén dang hinh hoc clia chiing va dc tinh
clia véat liéu & viing téi han hon, hosc

- sirdung cd cdu bdo vé dugc thiét k& dé cai thién su phan bd dién ap trén bé mat clia céi cach dién
ho&c doc theo cach dién chubi.

Trong thiét k& cai cach dién, vi du sif dung men dan dé cai thién phan bd gradien dién ap bé mat trén
céi cach dién. Trong thiét ké co cdu bdo vé, vong kim loai cang gan cang tét véi cai cach dién hoac it
nh&t 12 hai hodc ba cai cach dién dau tién & cudi dudng day clia cach dién chudi, cb thé ci thién dang
ké phan bd dién 4p trén cai cach dién hoic doc theo cach dién chudi va gidm tap radié. Tuy nhién,
vong nay phai duy tri tinh tuong thich véi cac yéu cdu khac nhu khad nang cach dién, bdo vé cai cach
dién khdi hd quang dién, che cac kep, v.v... (xem 1.3).

Tap radid tao ra trong thdi ti€t &m, swong mu hoic mua thudng khé khéng ché hon tap trong diéu kién
kho. Tuy nhién, day khdng phai la yéu t6 quyét dinh trong thiét k& dudng day vi viéc tang tap do cac
giot nudc nho trén cai cach dién thudng it quan trong hon so véi su tang tap tuong (ng do day dan tao
ra.

1.4.2 Céi cach dién bi nhiém ban ning

Trong diéu kién khd, ngoai hién tugng tao ra nhiéu trén céi cach dién sach, cac hién tuong khac clia
loai vang quang ¢ thé xuat hién do bé mat khong bing phang tao ra bdi nhiém ban Iang dong, nhu dé
cap ¢ 6.1 cla TCVN 7379-1 (CISPR 18-1). Trong cac diéu kién nay, viéc thiét k&€ cdn than cac phan
khac nhau clia cai cach dién ciing it c6 hiéu qua. Tuy nhién, cac co cdu khdng ché (ng suét thich hop
@8 cdi thién su phan b dién ap trén cai cach dién hoc doc theo cach dién chudi cb thé cii thién dang
ké @sc tinh tap radid.

Khi bé mat cai cach dién bi nhiém ban bi uét thi tap radié dugc tao ra bdi phéng dién qua ving khé, do
dong rd, nhu dé cap & 6.1 clia TCVN 7379-1 (CISPR 18-1). Ddi khi, tap nay ¢é thanh phan tén sé cao.
Diéu nay cb thé anh hudng dén c viéc thu thanh va thu hinh va khé khéng ché. Phuong phap thuc té
duy nhét & han ché tac dong clia dong rd trén bé mat clia ci cach dién bi nhiém ban. Diéu nay cb thé
dat duoc bang cach:

a) giam (mg suét dién ap 1&én cai cach dién — vi du bang cach ting chiéu dai dudng do bé mat 1én dai
hon mirc cén thiét d8i v6i kha nang chiu cudng @6 dién.
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b) st dung cac loai cai cach dién dac biét nhu cai cach dién lam bang vat liéu hitu co hoac dugc phi
men ban dan hoac cb thiét k& chiéu dai dudng rd dai hon nhu 1a cac khéi kiéu suong mu, ¢d hinh dang
dic biét, v.v...;

¢) phti cai cach dién bang ma silicon.

1.5 Phéng dién va tia Ira dién nho do tiép xdc xau, hién tugng dao chiéu

Céc bién phap khdc phuc dé loai bd hoic giam cac loai tap radié nay dugc qui dinh & Diéu 3 dudi day
va 8.4 clia TCVN 7379-1 (CISPR 18-1).

1.6 Khuyét tat trén dudng day tai dién va thiét bi két hgp khi van hanh

Ngay ca khi da thuc hién tat ca cac phdng ngifa c6 thé cb trong khi thiét k& va Iap dat dudng day dién
ho#c tram dién dé gilr tap radié trong cac giéi han chap nhan dudc, déi khi van cb thé xudt hién cac
khuyét tat trong khi van hanh gay ra tap khéng chap nhan dugc. Diéu nay c6 thé 1am ddt cac tao day,
hu hai kep ho#c cai cach dién ho3c tich:lily nhiém ban trén cac day dan va cai cach dién. Néi chung,
cac khuyét tat nay phai dugc loai bd d& hé thdng dién c6 thé lam viéc ding ngay ca khi ching 13 ngudn
tap radié hoc khdng phai 14 ngudn tap radid. Trong thuc té, tap déi khi xay ra do cac khuyét tat nay c6
thé dan dén viéc phat hién va dinh vi su ¢d hé théng dién tiém &n.

Cac ngudn tap bét thudng nay c6 thé duge dinh vi biing cac dung cu do khac nhau nhu bd do tap, may
thu hinh ho#c bd phat hién bing siéu am va bd phat hién bang quang. Vi tri thudng dé& phat hién hon
khi tap anh hudng dén viéc thu hinh vi & tan s6 rat cao, su suy giam theo chiéu doc doc theo dudng day
la rat cao. Khi chi cac tin hiéu quang ba tan s radié thap va trung binh bi anh hudng, viéc dinh vi ngudn
tap co thé ddi hoi ghi lai 6 suy gidm theo chiéu doc clia trudng tap radio, két hdp vdi cac ca cdu quang
ho&c siéu am, nhu dugc dé cap & Diéu 3.

2 Phuong phap du doan mirc chuin ctia dudng day trén khong
Gidi thiéu

Tiéu chudn nay cung cép cd sd ly thuyét va thuc tidn can thiét 48 dsi phé véi cac van dé vé nhidu radio.
Céc khia canh ky thuat dugc dé cap & Phén 1 va nhiéu khia canh dugc dé cép trong diéu nay theo cach
don gidn héa d€ mang van dé ly thuyét va thuc t&€ dén gan nhau.

Yéu céu chung

Mirc chudn clia dudng day |a cudng dd trudng tap radié & tin s6 chugn bing 500 kHz va & khoang cach
20 m so véi day dan gan nhét clia dudng day. Trong trudng hgp gradien dién ap trong khéng khi & bé
mat day dan cla dudng day binh thudng 16n hon khoang 12-14 kV/cm, tuy thudc vao dudng kinh day
dan, thi dc tinh tap radié clia dudng day dugc xac dinh bing dc tinh clia day dan. S6 lugng va dudng
kinh clia cac day dan trén méi pha clia dudng day dugc xem xét thudng dudc xac dinh bdi kha nang
mang dong yéu cdu ho3c bdi cac xem xét kinh t€ va viéc suy doan mitc chudn thudng dudc yéu ciu

8
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trong diéu kién thdi tiét cu thé. Néu dudng day dugc thiét ké vdi cac day dan g gradien bé mat cao thi
chi ¢ thé gidm rat it mic tap mét khi dudng day da dugc 1ap dat.

. Hinh B12 ctia Phu luc B cia TCVN 7379-1 (CISPR 18-1) dua ra viéc hiéu chinh ap dung cho mic tap
radié lién quan dén tan s6 do khac 500 kHz.

Trong trudng hop gradien dién ap trong khéng khi 3 cac bé mat day dan cla dudng day nhd hon
khoang 12 kV/cm, mifc tap radié thuéng dudc xac dinh bdi cai cach dién va phu kién. Trong trudng hop
nay, d4c tinh tap radié clia dudng day von la t6t va thudng mong muén duy tri chat lugng tét nay bang
cach chon cai cach dién va phu kién o6 chat lugng phit hgp. Hau hét cac phuong phép du doan hoac
xac dinh so b diéu lién quan dén tap day dan va khong 4p dung cho cac dudng day khi day dan &
gradien bé mat thap. Khéng phuong phap nao ap dung cho ngudn phéng dién tai cac diém tiép xdc
kém hoc cb khiém khuyét.

2.1 Tuong quan giifa cac dir lidu duge dua ra trong tidu chuin nay
a) Phudng phép lién quan dén tap ti day dan

Diéu 5.3 clia TCVN 7379-1 (CISPR 18-1) dua ra nghién citu vé cac phuong phap du doan ho#c xac
dinh sa bd, theo ca phuang phap phén tich ho3c ban kinh nghiém va phuang phap kinh nghiém hoc so
sanh. Phuong phap phan tich dua trén cac két qua do dudc trén doan day dan ngén lam mau trong 16ng
thif nghiém va bao gdm cac phan tich rat phitc tap. Day dan mau c6 thé dudc thir nghiém & diéu kién bé
mt bat ky va dién &p tap radié dugc do béng mach dién cho & 1.3 clia TCVN 7379-2 (CISPR 18-2).
Tuy nhién, cach du doan tin cay vé mic chudn do vang quang trén day dan c6 thé dudc tinh chi tir thir
nghiém 6t vi trong trudng hop nay, s6 lugng ngudn vang quang riéng ré trén mét don vi chiéu dai 1a du
cao dé dai dién cho mau thich hdp vé mat théng ké. Véi dudng day mét chiéu, cin tham khao 8.2 clia
TCVN 7379-1 (CISPR 18-1) @& tinh m(rc tap.

Caéng thitc so sanh don gidn dugc dé cap & 5.3 clia TCVN 7379-1 (CISPR 18-1) dua trén cac két qua
clia phép do cudng do trudng tap radié dudc thuc hién trén dudng day san cb vdi thiét ké tuong tu. Cac
cdng thifc nay cb tinh dén anh hudng clia chénh léch bat ky gilta dudng day chudn va dudng day cén
xét nhu cac chénh léch theo gradien dién ap bé mat hosic theo dudng kinh day dan. Néu thiét k& dudng
day chudn va dudng day cén xét |2 tuong tu va diéu kién lam viéc, nhu nhiém bén trong khéng khi,
V.V... ciing tuong tu thi cb thé thu dugc du doan kha chinh xac vé mic chuin cb thé cb tir dudng day
cén xét do vang quang trén day din. Cac anh hudng do thdi tiét ciing cb thé dugc xac dinh béng cach
thuc hién cac phép do trén dudng day chudn trong diéu kién thdi tiét khac nhau.

Diéu 5.4 va Phu luc B clia TCVN 7379-1 (CISPR 18-1) dua ra danh muc bién dang cGa cudng do
trudng tap radid gay ra do vang quang trén day dan dsi véi mét s& thiét k& nhét dinh cla dudng day
trén khéng mét 16. Cac bién dang nay dugc hiéu chinh khi cac gia tri clia gradien dién ap trong khdng
khi & cac bé mat day dén clia duting day 1a dd cao dé tao ra tap radié va cac gié tri cudng d6 trudng, &
tan s6 do bang 500 kHz, dudc dua ra cho ca diéu kién thdi tiét c6 mua rao va diéu kién thai tiét tuang
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dsi t6t; Diéu kién mua rao tao ra cudng dé trudng cao hon tir 17 dB dén 25 dB. Cac bién dang thé hién
dd suy giam clia trudng theo khoadng cach vudng géc véi cac dudng day & khoang cach dén 150 m.

b) Phuong phap lién quan dén tap tif cai cach dién va/hozc phu kién dudng day

Diéu 6.2 clia TCVN 7379-1 (CISPR 18-1) néu tuong quan gilra dién ap tap radid phat ra bdi phu kién
hoc linh kién clia duding day, khi do theo qui trinh néu & 1.3 clia TCVN 7379-2 (CISPR 18-2) va miic
clia trudng chudn. Tuong quan ndy ap dung trong trudng hop dudng day c¢é ngudn tap don 18, vi du cai
cach dién bi v3, ho#c trong trudng hgp nhiéu ngudn duoc phan bd déng déu doc theo dudng day.
Phuong phap, ké ¢ phuong phap ban kinh nghiém, 1a d%c biét hitu ich trong trudng hop day dan clia
duding day cén xét hoat dong & gradien bé mat 14 thap va ddi hdi phai du doan mirc chudn cb thé cb tir
cai cach dién clia dudng day. Khi thuc hién qui trinh do dugc néu trong 1.3 clia TCVN 7379-2 (CISPR
18-2) trén cai cach dién thi ching thudng & diéu kién sach va khé vi diéu kién nay thudng dugc qui dinh
nhung qui trinh nay khéng chi gi6i han & phép do trén céac vat thé sach va khd ma con cb thé thir
nghiém cho cai cach dién mAu bi nhiém ban d@sc biét khi bi &m va khi khd va két qua dua vao cong thirc
@& du doan mitc chudn clia Gudng day can xét.

¢) Phuong phép lién quan dén tap téng hop tir day dan, cai cach dién va/hoic phu kién

Diéu 5.2 clia TCVN 7379-1 (CISPR 18-1) dua ra théng tin vé viéc sir dung dudng day thir nghiém. Khi
céc diéu kién lién quan dén thiét k&€ méi clia dudng day sao cho ching khéng thé lién quan dén cac dir
liéu s&n cb tir dudng day da cb thi tinh nang mong mudn ddi khi dugc nghién cltu trén dudng day thlr
nghiém tuong ddi ngan. Viéc nghién cltu dudng day thir nghiém nay la d4c biét hitu ich khi hé théng
méi, 3 hoat déng & dién 4p cao hon nhiéu so véi dién ap hién cb, dang & giai doan Iap k& hoach. Dic
tinh tap radié clia dudng day thuc nghiém dudc quan séat trong mét ving diéu kién thdi tiét va khi hau
sao cho dic tinh clia dudng day can xét cb thé dudc danh gia trong diéu kién sé trdi qua trong van
hanh. Diéu nay ciing c6 thé bao gém cac anh hudng clia nhiém ban céi cach dién. Cac dif liéu quan
trong khéc, nhu t8n hao vang quang va d@ic tinh tap am thanh, c6 thé ciing thu dugc tir dudng day thir
nghiém tai cling thai diém.

Diéu 2 clia TCVN 7379-2 (CISPR 18-2) dua ra phuong phap trong d6 cé thé tim dugc mitc chuin cla
dudng day ma mitc nay sé bao vé cudng d6 tin hiéu quang ba cho truéc & khoang cach cho truéc tinh
tir dudng day trong khoang 80 % thdi gian véi d tin cay 80 %.

2.2 Céng thirc CIGRE

Lién quan dén tap tir day dén

Mét cdng thirc don gian truc ti€p cling dugc dua ra @& du doan mitc trudng tap radié cb thé cb tir day
dén clia dudng day. Cong thitc dua trén kinh nghiém nay dua ra mirc xac suat cao nhat c6 thé co tir day
dan da I3p d4t lau nam trong thdi tiét khé & khoang cach 20 m so véi day dan gan nhat & tin s6 do
bang 500 kHz. Céng thifc nay dudc rit ra tif cac dudng day lam viéc & dién ap tif 200 kV dén 765 kV va
gradien dién ap I6n nhat tir 12 kV/ecm dén 20 kV/cm. Mét cach chat ché, cong thitc nay cho tap tir mét
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day pha hoac cum day clia dudng day va anh hudng clia cac day dan con lai ¢ thé dugce tinh dén bang
qui trinh tinh t8ng; tuy nhién, véi s Iugng thiét ké dudng day trong cac dai nay, nhan thdy rang sai s&
chi nho khi day dan tao ra tap cao nhat tai diém do ctia dudng day ba pha dugc xem xét; thuang day la
day dan gan nhat nhung khéng nhat thiét 1a nhu vay trong tat ca cac trudng hop.

Cong thic nay la:
E = 3,5 gnax + 12r — 30 (dB/1 pV/m)
trong d6
E 1a cudng do truding tap radié & khoang cach 20 m so vdi day dan gén nhét clia dudng day can xét
Oma |2 gradien dién &p 16n nhat tai bé mét day dan, tinh bang kildvon hiéu dung trén centimét
r 12 ban kinh day dan ho#ic day dan phu, tinh bang centimét.

V&n dé nay dudc xem xét chi tiét hon & Phu luc A.

2.3 Xac dinh murc 80 %

Mdrc 80 % ddi véi dudng day cb thé duge du doan bang phép tinh theo [16,59] hodc néu dang c¢é mét
dudng day thi mic 80 % cb thé dudc xac dinh véi dd tin cdy cao bang phép do. Phuang phép xac dinh
mc 80 % nhu sau:

1) D6i véi dudng day dang c6, mic 80 % cb thé dudc xac dinh véi d tin cdy cao tir dudng cong phan
bé trong moi thdi tiét thu dugce bing cac phép do dugc thuc hién trong thai gian mét nam.

2) Néu khéng cb sdn dudng cong phan bd trong moi thdi ti€t hosc trong trudng hgp dudng day can xét,
c6 thé sl dung két qua clia phép do dugc thuc hién trén dudng day c6 thiét ké tuong tu trong khi hau
tudng tu va méi trudng nhiém ban tuong tu.

3) Tif cac con s& néu trong 4.2 clia TCVN 7379-1 (CISPR 18-1) thdy réng, vé trung binh, mitc 80 % ddi
véi dudng day 16n hon so véi mitc 50 % 12 10 dB. Do d6, néu miic 50 % da biét thi c6 thé udc tinh mitc
80 %.

4) Mc 80 % cb thé dugc du doan dugc bang cach thém vao tir 5 dB dén 15 dB, tuy thudce vao khi hau,
mifc thdi tiét tét udc tinh tir cdng thitc don gian néu & 2.2 trén day.

2.4 Két luan

Phuong phap du doan cu thé dé sir dung trong trudng hdp dudng day can xét cu thé phu thudc vao tap
1a do vang quang trén day dan hay tap do cai cach dién va/ho#c phu kién, nghia 1a day dan lam viéc &
gradien dién ap cao hon 14 kV/cm hay nhé hon 12 kV/ecm. B3i véi gradien dién ap 3 trong dai cac gia tri
nay, ca day dan va cai cach dién ciing c6 thé gop phan vao mic tap clia dudng day can xét.

" Con s6 trong ngosc vubng dé cap dén “Tai liu tham khao” trong TCVN 7379-1 (CISPR 18-1) va TCVN 7379-2
(CISPR 18-2), tuong (ig.
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Céng thitc so sanh don gian dugc dé cap & diém a) cia 2.1, danh muc vé bién dang cudng do trudng
tap radio cling dudc dé cap & diém a) clia 2.1 va cong thitc CIGRE néu & 2.2 déu don gian dé sif dung
va mién 1a cac cdng thirc duge sit dung trong cac gidi han vén cé thi ching sé cho cac chi s& chinh xac
hap ly vé mic chudn cb thé cé tir day dan clia dudng day cin xét. Can ghi nhd 13 do ban chét thay ddi
clia tap radid va su phu thudc clia tap vao cac anh hudng cla thdi tiét, diéu kién méi trudng, nhiém ban,
v.v... nén do mic chuén clia dudng day véi dé chinh xac va dd tai 1ap cao la khng don gian.

Phuong phap dugc dé cap & diém b) cla 2.1 lién quan dén tap tir cai cach dién va/hoc phu kién cho
dén nay khéng phai hoc chua phai la phuong phap dugc thiét 1ap cho trudng hop thlr nghiém cai cach
dién bi nhiém bdn dac biét, nhung phuong phap nay cé vé I1a hita hen cho trudng hop nay. N&éu dudng
day thir nghiém, dugc dé cap & diém c) cha 2.1, Ia s8n cb cuing véi thdi gian can thiét dé thuc hién cong
viéc thuc nghiém, c6 thé dat duge mic chudn cb thé cb tir dudng day cn xét véi dé chinh xac cao déi
véi day dan cu thé, cai cach dién va phu kién can xét.

3 Bién phap ngin ngira va khic phuc dé giam thiéu tap radié sinh ra do tiép xdc x3u va
cach phat hién, dinh vij cac tiép xdac nay
Tap radié sinh ra do phéng dién & ché tigp xic xdu, nghia la cac ti€p xdc bi ndi 1dng hozc khéng hoan

h&o, xuat hién chl yéu trong thdi ti€t khd vi khi thdi tiét 8m u6t, cac khe hd tuong ddi nhod lién quan
thuéing dudc béc cau do Em.

3.1 Bién phap ngin ngira va khic phuc

Khi 13p d4t thiét bi cao ap, diéu quan trong la

a) dam bao rang t&t ca cac bu 16ng dung dé€ c8 dinh déu dudc xiét chat, va

b) ndi cac phan tir dan, trong chimg muc cb thé, véi dién thé dat ho3c dién thé day dan.

Trén cac dudng day phan phdi, viéc ndi lién két cac bé mat kim loai lién ké la quan trong nhung khéng
doi hoi phai ndi lién két véi dién thé dat hoac dién thé day dan dé triét tiéu phong dién. Néu khong thé
ndi lién ket dén mét phia (vi du & chan va chét, hodc bi va 16 chita bi, ghép néi cGia cach dién chudi),
phan tlr dan lién ké can cb ti€p xdc kim loai - kim loai t&t va toan bd cum I3p rap can dudc cach dién tét
véi cac bd phan kim loai khac cla thiét bi. Can cha y rang ngay ca khi thiét bi cdn méi thi cac bd phan
kim loai ma kém van c6 thé c6 16p phii an mdn la kém cacbonat. Khi bé mat bi anh hudng bdi thai tiét,
c6 thé xuét hién thém oxit va sunfit va ti€p xtc khéng hoan hao cb thé dan dén kha nang phéng dién
ki€u khe hd. Hién tuong nay c6 thé xuét hién khi chudi cach dién kiéu treo khéng di tai trong cd.

Céc bién phép phong ngtra va khic phuc dudi day duge xem la cb hiéu qua:
a) M3 va keo dan
Phuang phap nhanh va kinh t€ |a tra md dan vao vung 16 cdm hoc chét clia cai cach dién. Tuy nhién,

day la bién phap tam thdi va cén tra lai m3 vao cac ngay ti€p theo. Viéc sit dung keo dan cé chita déng,
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thay cho m@ dan cb vé la bién phap khic phuc dai hon nhung cén cn than dé dam bao ring md hoic
keo khéng tran ra bé mat cach dién.

Théng thudng, ma khdng dan bdi I&8n bé mat vira ma kém s& ngan nglfa dugc &n mon.

b) Chéi lién két

S dung chéi lién két, cé dudi bang thép khéng gi, 1a bién phap tam thdi, kéo dai trong khoang tif ba
dén na&m nam bang cach cung c&p ti€p xdc kim loai - kim loai trong viing chan va chét hoac bi va 16
chita bi.

c) Kep lién két

Trong trudng hap sir dung cai cach dién kiéu chan va chét, kep lién két cé thé dé dang dudc lap dat
trong vling chan va chét. Diéu dic biét quan trong la cac cai cach dién nay dugc I13p dat trong kep day
dan néi vdi cai cach dién cudi dudng day. C6 nhiéu loai kep thich hgp dé chén gitra bi va 16 chira bi duy
tri dU ap Iuc @& pha v8 mang oxit.

d) Lién két lau dai

K&t qua tét nhat c6 nhiéu kha nang dat dugc bang lién két lau dai kiéu udn dugc qua timg tuyén kim loai
riéng ré clia cach dién chudi, cling véi cac lién két cai cach dién phia d&t dén xa ngang va tir kep day
dan dén dau dat dudng day cla cai cach dién. Doan lién két 1a cap bén bang thép khdng gi ho#c ddng
va co thé dugc han ho3c dudc xiét chat bing vit. Cap can dugc boc nhua phong khi tao day bi ddt.

e) Vat nang béng kim loai ding cho cach dién chudi khéng du tai trong co

P& dam bdo tiép xuc t6t gilta cac ddu mi va chan clia cac khdi cach dién lién k8, cach dién chudi can
dugc mang tai bang vat nang bang kim loai dudc lugn tron thich hgp dé ngan nglta phdng dién vang
quang.

f) Dém 16 xo va dém bang chat déo

Néu slr dung két cdu bang g thi c6 mét sé thuan Igi khi sif dung dém 16 xo ho3c dém bang chat déo.
Pém 16 xo c6 kha nang ngan khong dé cac chi tiét bt cing trén cot va xa bi 16ng ra do gb co ngbt.
DPém bang chat déo tir axetat hoic nylon ciling cai thién dd chit clia dai 6c. Trong trudng hgp sif dung
cac dai 6¢ kiéu “chiu rung” ho3ic dém béng chét déo thi can can than dé dam béo ring khdng ¢b cac
khe hd cach dién gilra cac phan kim loai. Dém kiéu nay thudng dugc st dung gilta dai 8¢ va cdt hoic xa
b&ng gé.

g) Cai cach dién don

St dung céi cach dién don c6 thuan Igi 1a cb thé cb it ngudn nhiéu radid hon.

h) Cai cach dién kiéu cé chan c6 men dan

Vi cai cach dién kiéu co chan, phong tia Ifa dién c6 thé xuét hién trén bé mat trong trudng hgp day

dan nam trong ranh trén dinh va tai ché budc day hoic tai vong kep ndm trong ranh phia bén cla cai
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cach dién. Van dé nay cb thé khéc phuc bang cach sif dung I8p phil dan hoic ma kim loai bé mat cai
cach dién trong ving tiép xdc. Phl kim loai chi ¢ hiéu qud khi phl cling v6i men trong qua trinh ché
tao cai cach dién. Trong trudng hdp cai cach dién kiéu cé chan, néu cac chan dudc bat vit truc tiép
trong 16 ren trong s( thi c4c ren trong st can dugc xUr Iy bang I18p phl dan. Mét cach khac, vat chén
béing kim loai dugdc tao ren ¢b thé dudc gén béng xi méng bén trong 16 & chan. Mac du vay, giai phap
t6t nhat 14 mua cai cach dién cb 16 13p chan dudc trang men trong qua trinh ché tao.

Néu st dung day dan cach dién béng PVC thi ¢ kha ning xut hién phéng dién cuc bo tai cai cach
dién da. Co thé tranh cac phéng dién nay bing cach boc PVC bang bng ban dan. B6i v6i dudng day
11 kV, bang ban dan can kéo dai mét doan 600 mm vé ci hai phia clia céi cach dién.

i) Chét bang chat déo va dinh ghim ¢6 cach dién

Suf dung chét bing chat déo ho¥c dinh ghim ¢6 cach dién dé bét chat day dan néi dat véi cot bang gd
sé tranh dugdc phéng tia Ifa dién gitta ddy dan ndi dat va chét clia nd, dac biét Ia khi chét bi Idng hoc bi
an mon.

3.2 Phuong phap phéat hién va dinh vi tiép xic xau

Khi ¢b ti€p xuc x&u trong dudng day tai dién hoic tram dién, viéc phat hién va dinh vi dang vi tri clia
(cac) nguén tap radié quan trong hon la do cudng dé trudng. Phuong phap thuc t& dé phat hién va dinh
vi cac tiép xuc xdu nay dugc md ta dudi day. Nén do va quan sat trong thdi tiét kho.

Vi duding day dién cao ap va thiét bi két hap thudng 1a nguén cb trudng tan sé radié khac nhau nén can
phai theo déi d&u hiéu cé tap radié bat dau tir may thu nhidu. Budc dau tién trong khi kho sat Ia dé thu
dugc chi thi vé tap nhiéu bing am thanh va/hosc hinh anh, bing cach sir dung loa ho3c tai nghe va
may hién séng ho&c may thu hinh.

Khi phat hién cb (cac) ngudn tap radié do ti€p xuc xau, t6t nhat 1 quan sat tap & tin s cao nhat c6 thé
nhan thdy dugc vi 36 suy giam sé nhanh hon doc theo dudng day. Khi sif dung thiét bi dé theo ddi ddu
hiéu thi tot nhat Ia thiét bi nay bao trim toan bd dai tan tap radié nhung chi c6 mét s4 it thiét bi bao trum
dugc phd tan nay. Chi c6 mét sé it thiét bi dugc thiét k& riéng dé dinh vi cac nguén tap radié va do do,
c6 thé can stlta ddi thiét bi ban san trong thuong mai dé 1am cho né trd nén thich hop.

Céc thiét bi dusi day 1a hitu ich @é dinh vi ché tiép xuc xau:

a) Méay thu bao trim chung (a.m.) c6 thé diéu hudng & tan sd it nhat Ia tir 500 kHz dén 18 MHz.

b) May do cudng dd trudng v.h.f Iap véi anten quang ba hai chan tif va bd khuéch dai so bd v.h.f. Dau
ra &m thanh cén dugc khuéch dai 40 dé cap cho loa va may hién séng.

c) My hién séng c6 cudng dd sang d dé sir dung trong anh sang ban ngay, khi dudc st dung cling véi
ndp che dung dé quan sat va tan s6 ra xap xi 500 Hz.

d) May do cudng do trudng u.h.f 13p véi hai anten Yagi l4p 1an dugc: mét gian & tan s& 500 MHz con
gian cdn lai 6 800 MHz. Yéu cau dau ra 4m thanh mrc vira phai di véi loa. Yéu cdu cb khuéch dai so
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bd tan s radié va mong mudn cb bd diéu khién hé sé khuéch dai i.f. Toan bd cum nay cn nhd gon dé
mét ngudi c6 thé mang di dugc.

e) May tach tan s& radid ¢d nhd bao trim dai tan tir m.f. dén v.h.f nhung khéng cé bd diéu khién khuéch
dai tu dong.

f) May thu thanh quang ba a.m. c& nhd, khdng c6 bd diéu khién hé s6 khuéch dai bing tay hosc tu
dong va dudc boc trong hdp kim loai. Anten thu cé thé 1a anten kiéu éng 18ng, cho phép thay ddi theo
dd nhay r.f, nghia la dé diéu chinh hé s& khuéch dai r.f hoZc thanh ferit @4t bén trong hop kim loai ddi
dién v8i mét khe c¢6 cling chiéu dai & phia canh clia hép. Hop dudc lap dit & mot ddu clia 6ng cach
dién, c6 chiéu dai vai mét va dudng kinh xap xi tir 3 cm dén 6 cm. Pau ra clia loa clia may thu dudc dua
truc tiép vao 16 khoan cla 8ng trong khi & dau con lai, mét micro dugc bé tri d€ thu tin hidu tap. Sau d6,
déu ra cGa micro dugc dua vao bd khuéch dai, cung cap tin hiéu cho tai nghe hoic loa. B3 tri nay cho
phép may thu dugc d&t gan nguén nhidu va néu can than, cb thé sir dung ngay ca khi tap radié dudc
phat ra bdi thiét bi cao ap.

Cac dac tinh cach dién clia 6ng va chiéu dai clia né phai sao cho ddm bao tuan thl cac qui tic vé an
toan thich hop vdi dién ap hé théng.

g) May tach séng nhay véi siéu am c6 bd phan xa parabol. Trong trudng hap ¢6 nhiéu ngudn nhiéu va
gan nhau, vi du trong mdt tram dién c6 thé c6 mét dung cu chuyén dung nhung viéc st dung né bi han
ché& do diéu kién thdi tiét khd. Can chu y rng dung cu nay ciing nhay véi ngudn vang quang.

Qui trinh dugc dé xuét dé dinh vi ngudn ho#c cac nguédn tap radio phét ra do tiép xdc x4u nhu sau:

i) St dung thiét bi kiém tra, d& nhan biét bing am thanh va/hoc hinh anh clia tin hiéu tap & may thu bi

nhiéu. Xac dinh dai tan cla tap bang cach quét cac phan lién quan cia phd r.f.

ii) Néu xuat hién tap bang réng, sif dung tan s& cao nhat cb thé cé dé phat hién. Khi di chuyén doc theo
dudng day dién, néu thdy ring cb thé phat hién ra tap d tin s6 cao dan Ién thi s& ti€p can dugc nguén
tap. Trong viung I&n cén clia nguén, tin hiéu tap can dudc phat hién thdng qua hau hét cac bang tan
quang ba. Khi cac tan s8 cao hon bét dau gidm tirc 1a da di qua ngudn nay. Doc theo dudng day dién
cb thé xuét hién cac diém “khong” & cac vi tri nhat dinh va & tan s6 nhét dinh do dang cla séng ding.
Déi véi dudng day I3p trén cot g, dap manh bang bua cb thé hitu ich. Néu dé clia cdt dugce dap bang
bua thi tap do ti€p xdc x&u trén cot cu thé d6 c6 thé ting manh ho#c bién méat tam thai. Diéu nay gitp
cho viéc dinh vi cdt gd ¢6 ngudn tap.

Phuong phap khac dé dinh vi tiép xuc x4u, cu thé Ia trong tram dién c6 thé lién quan dén nhiéu méi néi,
la huéng mét tia nudc phun rat nhe Ién 14n lugt timg méi ndi kim loai bi nghi ngd. D& cb dd cach dién
cao, mét lugng nudc nhd chira trong binh chita bang chét déo dugc 1&p & mét ddu thanh dai hoic cot
bang vét liéu cach dién. Dua hai 6ng vao binh chifa, mét 8ng néi véi miéng phun dé tao ra mét tia nudc
nhe va éng con lai mang khéng khi nén, qua mét van dat & mat dat. Ngudi van hanh dimg trén mat dat
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khéng ché tia nuéc phun béng khéng khi nén. Sau khi d4 dinh vi dugc ché tiép xdc x4u, co ciu tuong tu
thuding dudc st dung dé phun ma c6 @6 dac thich hap vao mdi ndi khuyét tat.

iii) Néu phat hién ducc tap bang hep, phép tam giac dac 1a cach nhan biét nguén tap t6t nhat. Tuy
nhién, ngay ca & vi tri clia ngudn tap, tap do phéng tia Ilfa dién sé duoc phat hién trén dai rong dén
100 MHz. Tap bang hep c6 thé xuat hién do phéng dién kiéu khe hd gay ra cong hudng trong phu kién
hoac linh kién.

iv) Néu c6 nhiéu hon mét tin hiéu tap, c6 thé can sif dung may hién séng dé phan biét cac ngudn. D&
xac dinh xem ngudn tap 1a do ti€p xdc x&u (phéng tia Ilra dién) hoic do vang quang, théng tin dudi day
c6 thé 1a hitu ich:

a) hinh trén may hién séng hoac may thu hinh thudng cho céc chi thi rd rang;
b) tap trén 30 MHz trong thdi tiét t6t 1a do phéng tia Ilfa dién;
c) néu tap chi xuat hién trong thdi tiét tét thi c6 thé 1a do phéng tia Iira dién;

d) tap do phéng tia Ifa dién chiém uu thé€ hon so véi tap do vang quang trén dudng day cb dién &p
th&p hon 70 kV.

v) Néu viéc kiém tra chi ra riing ngudn tap nim trong tram dién thi nén sit dung bé phat hién tan s6
radié nhu mé ta & diém e) clia 3.2 hoac may thu thanh xach tay a.m. cd nhd, khéng ¢6 bd diéu khién hé
s6 khuéch dai ty ddng. May thu can dugc dat gan hé théng di day diéu khién va méi ndi dat ca lan luot
ting hang muc trong tram dién sao cho hé théng di day c6 thé déng vai trd 12 mét anten déi véi ngudn
tap.

vi) Trong trudng hgp dudng day dién, khi nhan biét dugc cot lién quan thi can sif dung bé tri do md ta &
diém d) clia 3.2 dé c6 thém vat d3. Cot can dudc quét biing ¢ phan cuc ngang va phan cuc thing clia
anten dé x4c dinh xem két ciu c6 chita ngudn tap hay khéng. Néu khdng phat hién dugc trudng tap thi
cén kiém tra thém bang céch diéu hudng & tdn s6 cao hon hoic thdp hon khodng 10 MHz so véi tan s§
do (cb thé xuét hién diém “khdng” & tan s& cu thé)

vil) Budc cubi cling dé xac dinh ngudn tap can dudc thuc hién vai thiét bi mé ta & diém f) clia 3.2. C6
thé c6 ich khi quét cai cach dién trén cot ho#c trong tram dién dé chimg td riing ching khang cb tap.
viii) Vi tap @m thanh tan s6 thdp thudng di kém véi phéng tia Ilta dién va phéng dién kidu khe hd nén dé
réng chum tia rat hep clia bd phat hién nhay véi séng siéu am cb 13p bd phan xa parabol sé hitu ich
trong viéc dinh vi nguén tap.

4 Céng thirc dé xac dinh so bd trudng tap radié tao ra tir cum day dan 16n (nhiéu hon
bén day dan con) va tir day dan hinh 8ng

4.1 Nguyén tic cd ban
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Diéu 2.2 cla tiéu chudn nay dua ra mét céng thic don gian dé du doan trudng tap radié cé thé cb tir
day dan clia dudng day. Cong thitc dua trén kinh nghiém dua ra mitc kha di nhat c6 thé cé tir day dan
da dua vao sl dung tif lau trong thdi tiét khé & khoang cach béng 20 m tinh tir day dan gan nhét & tan
s do béng 500 kHz. Céng thitc nay dudc rt ra tit cac phép do dudc thuc hién gan cac dudng day hoat
ddng g dién ap tir 200 kV dén 765 kV va & gradien dién ap 16n nhat tir 12 kV/ecm dén 20 kV/em. Céac
phép do dugc thuc hién trén dudng day cé6 mdt day va cum day dan dén bén day dan phu.

Phudng phap xac dinh sa b trudng tap radié sinh ra bdi cum day dan 16n dugc xay dung trong khudn
kh8 du &n dudng day trén khdng & dién 4p 16n hon hoac bing 1 000 kV, dua vao cac phép do trén cac
khdu dé ho#c 18ng thuc nghiém. Cac phuong phap nay dua theo cach ti€p can ham kich thich.

Cach ti€p can ham kich thich dua trén thuc t€ |a dong dién vang quang dua vao dudng day nhiéu pha
khdng chi phu thudc vao dc tinh vén c6 clia day dan c6 vang quang (gradien, dudng kinh day dan con,
v.v...) ma cdn phu thudc vao dién dung riéng va dién dung tuong hé clia hé théng nhiéu day dan [31] ".
Dong dién tap radio lién quan dén déc tinh vang quang ndi tai clia day dan (goi l1a ham kich thich T")
théng qua m&i quan hé kidu:

i = Iclir|/(2e, )
trong d6
|I] va || 1a cac vécto dong dién pha va ham kich thich cla day dan;
|C| Ia ma tran dién dung.
Phép do dong dién tap radié trong cdu hinh thir nghiém cé dién dung da biét (I6ng hoac khdu dd thuc
nghiém) cho phép xac dinh ham kich thich.

Cach ti€p can nay dua vao sir dung ham kich thich va phuong phap phan tich dé tinh dd lan truyén
dong dién tap radié cho phép xac dinh so bd trudng tap radié doi vdi cdu hinh dudng day khac véi cau
hinh dugc thif nghiém.

Mét thuan Igi quan trong khac cla cach ti€p can nay la phép do dong dién tap radié trong 16ng cho
phép xac dinh ham kich thich trong diéu kién méi trudng xung quanh dugc khéng ché (mua nhan tao
tuong (ng véi mua rao) va ddi vdi cac gradien day dan khac, do d6 cho cac két qua dn dinh va tai lap.

Phuong phap xac dinh so b dua trén khai niém vé ham kich thich dudc uu tién dsi véi cac dién ap hé
thdng cao hon (dién ap I6n hon hozc béng 1 000 kV) & d6 vang quang thudng téi han hon va viéc danh
gia cb thé chinh xac hon. Nghién citu md réng trong linh vuc nay da dudc thuc hién & cac nudc khac
nhau nhu: Canada (IREQ), Italy (duv an 1 000 kV), Nhat (CRIEPI), My (GE/EPRI- Du an UHV,
AEP/ASEA, BPA), USSR (Du an 1 200 kV). Cac nghién cltu ndy vé nguyén tic xem xét trudng hap

" Con s& trong ngo3c vudng dé cap dén “Tai liéu tham khao” trong TCVN 7379-1 (CISPR 18-1) va TCVN 7379-2
(CISPR 18-2) va trong Phu luc C cdia tiéu chudn nay.
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cum day ¢ 16n va cdng thifc xac dinh so bd néu trong tiéu chudn nay 1a két qua cha viéc so sanh va ty
1& mdt s6 lugng 1dn cac két qua thuc nghiém,

D6i véi day dan hinh éng, ciing theo cach ti€p can tuong tu va dua dén céng thitc xac dinh sd bd déi véi
ham kich thich néu trong tiéu chuén nay. Kinh nghiém thu dudc trong linh vuc nay it hon nhiéu so vdi

cum day cd 16n va do db, théng tin cung cép trong tiéu chudn nay chi nén s dung lam huéng dan.

Céc nghién ctu dugc thuc hién theo quan diém (g dung cho duding day trén khdng & cac dién ap 16n
hon ho#ic béng 1 000 kV, nhung cac két qua c6 thé ap dung cho trudng hop cac thanh céi trong 6ng
clng trong tram cao ap. Trong trudng hdp nay, trudng dan hudng do dong dién dua vao dudng day ndi
dén tram dién |a yéu t6 quan trong (xem 2.7 ca TCVN 7379-2 (CISPR 18-2)).

4.2 Tinh toan trudng tap radié ving quang do cum day ¢& Ién

4.2.1 Qui trinh dé x4c dinh trudng tap radid

Trén co sd cac két qua phan tich so sanh cac phuong phap khac nhau dugc dé xudt trong tai liéu [86],
(871, [88], [89], [90], [91], [92], [93], qui trinh dudi day dudc dé xuat dé tinh trudng tap radid & khoang
cach cho trudc tir dudng day dsi véi cac dudng day cé cum day déi ximg va cac day dan da dua vao sl
dung tir lau:

a) tinh ham kich thich clia tiing pha trong diéu kién mua rao béng céng thirc ban kinh nghiém (xem
4.2.2);

b) 4p dung hé s& hiéu chinh dé dat dugc ham kich thich trong céc loai thdi tiét khac (xem 4.2.3);
¢) xac dinh bién dang clia trudng tap radié bang phuang phap phan tich hoan chinh ho%c don gian dua
trén phuong thic lan truyén (xem 4.2.4).

4.2.2 Tinh ham kich thich trong diéu kién mua rao

Céng thirc dudi day dung dé tinh ham kich thich, tinh bang dBmNJE , trong diéu kién mua rao dugc dé
xuat:
I, =70-585/g+35log(d) —10log(n)
trong d6
g la trung binh clia cic gradien 16n nhat clia cac day dan con riéng ré (tinh bang kV/em);
d 1a duding kinh cia day dan con (tinh bang cm);
n la s lugng day dan con trong cum day.

Cong thitc nay cho céc két qua thda dang trong trudng hgp cac dudng day ma day dan cé ty sé gilta
khoang cach day dan con s va dudng kinh day dan phu d 16n hon 10 dén 15. O gia tri s/d nhé han, ham
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kich thich thyc t€ ¢ thé dugc chiing té Ia cao hon nhiéu so vdi tinh toan, d4c biét |a trong trudng hap
cum day duoc lam tir 10 day dan con trd lén.

CHU THICH: Viéc so sanh gilfa cac céng thifc khac nhau dé xac dinh so bé ham kich thich dugc thuc hién bdi
nhém céng tac CIGRE 36.01 [86). Cong thitc dudc dé xust trong diéu nay dua ra dudng bao ndm phia trén céc gia
tri ¢ thé thu dugc tir cac cong thiftc khac va do d6 cho déanh gia bao toan vé ham kich thich. Vi ly do nay, chi nén
slr dung cong thlic nay dé thit ké trudc va dé so sanh gilta cac thiét ké dudng day khac nhau. Viéc thiét ké dudng
day c6 cum day cd 16n c6 th8 yéu ciu danh gia chinh xac han ham kich thich bing phép do trén cac khiu d6 thuc
nghiém ho#c trén 18ng ving quang.

4.2.3 Hé sé hiéu chinh dé danh gia ham kich thich trong cac loai thdi tiét khac

Vi cac diéu kién thdi tiét khac (mua nhe, day dan uét, thai tiét t6t), cac cach ti€p can khac nhau theo
cac kinh nghiém khac nhau: mét trong s& d6 dua ra cac cdng thitc cé cdu tric tuong tu véi cac cong
thitc cho ham kich thich khi cé mua rao, nhung véi cac hé s khac nhau; mét s8 khac dua ra cac hé sé
hiéu chinh cén ap dung cho cac mifc @6 mua rao, la hing s6 ho#c phu thudc vao gradien dién ap, ciu
hinh cum day va diéu kién bé mat clia day dan (cu thé 1a day dan méi va day dan da dua vao slr dung
tif 13u).

Né&u khong cb cac thoéng tin nao chinh xac hon sén c6 tir cac thir nghiém thi @& huéng dan, hé sé hiéu
chinh cho trén Hinh 1 c6 thé ap dung cho ham kich thich trong diéu kién mua rao dé thu dugc
50 % gia tri & diéu kién mua nhe hodc 50 % gia tri & diéu kién thdi tiét tét.

Né&u gia tri ham kich thich & moi thdi diém 14 80 %, I's, « dudc yéu cau dé ap dung cac s& chi cla cac
gidi han néu trong TCVN 7379-2 (CISPR 18-2) thi su am hiéu vé phan tram nay & cac diéu kién thdi tiét
khac nhau (thdi tiét tot, mua, thai tiét x4u, v.v...) cling nhu cac phan bd thdng ké cla tap radid trong
timg diéu kién nhu vay 1a can thiét. Diéu 4.2.3 clia TCVN 7379-1 (CISPR 18-1) chi ra cac phan bd
théng ké c6 lién quan nhu th& nao véi nhau. La mét s& chi gan dung, [, + c6 thé dat dugc béng cach
18y mitc mua rao trir di 10 dB dén 15 dB trong khi hau 6n hoa.

4.2.4 Tinh trudng tap radio

Viéc tinh trudng tap radié & khoang céach cho trudc so véi dudng day ba pha cé thé dugc thuc hién bat
dau tir ham kich thich clia timg pha b&ng phuong phap phan tich dua trén phan tich phuong thitc lan
truyén. Nhiéu chuong trinh may tinh da dugc xay dung dé thuc hién phép tinh nay. Cac chuong trinh
nay cb thé tinh dén su khéng lién tuc clia dudng day (thay d8i cdu hinh, lién két vdi tram dién, v.v...).
Phuong phap phan tich don gian héa ap dung cho dudng day dai dugc chi ra trong Phu luc B.

D& cb th8 d4nh gia nhanh cac bién dang trudng tap radié thay vi cac phuong phap phan tich, c6 thé st
dung phuong phap néu duéi day, cho phép danh gia gan ding & mic chdp nhan dugc.
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4.2.41 Danh gia nhanh trudng tap radié cia dudng day trén khong

Danh gia trudng tap radié & khoang cach cho truéc tinh tir dudng day duge thuc hién bang cach ap
dung “hé s6 hiéu chinh trudng” vao ham kich thich dé dat dugc trudng tap radié cla dudng day cb thiét
ké co ban & tan sé cho trudc va véi dién trd suat cha dat cho trudc. Sau d6, trudng tap radié déi voi
dudng day cén kiém tra dudc danh gia bang cach dua vao cac hé sé hiéu chinh khac dé tinh cac chénh
léch gilta dudng day thuc té va trudng tap radié cta trudng hop co ban.

Viéc danh gia dudc thuc hién theo hai budc.

Budc 1

Bién dang trudng tap radié ddi véi dudng day cb dic tinh co ban va trong cac diéu kién cd ban (dién tré
sudt clia dat = 100 Q.m; tdn s6 = 0,5 MHz) dugc danh gia bang cach thém vao ham kich thich mét “hé

s8 trudng”. Hé s6 trudng d8i véi ba cdu hinh day pha co ban (phdng, tam giac va tam giac can) dugc
cho trén Hinh 2, 3 va 4.

Buéc 2

Bién dang trudng tap radié d6i véi dudng day thuc té can xem xét dugc danh gia bang cach thém céac
hé s hiéu chinh vao trudng tap radié cla trudng hop co ban cho trén Hinh 5, 6 va 7 cho timg tham s&
dudi day:

p dién tré sust clia dat

f tdn s6

H dd cao nho nhat so véi mat dat
S khoang cach giita cac pha

d dudng kinh day dan con

3

s6 day dan con trong mdt cum day

CHU THICH: Viéc chi xem xét pha ngoai khéng &nh hudng qua mic dén cach ti€p can don gian nay. Gia thiét 1a
chénh léch gilta cac ham kich thich clia pha giita va pha ngoai 1a khdng d8i d6i vdi tat ca cac cdu hinh: gia thiét
nay thuding khéng dugc kiém tra xac nhan nhung khéng tao ra sai léch quéa 1 dB dén 2 dB. Cé thé cai thién do
chinh xac b&ng cach xem xét gia tri trung binh ctia ham kich thich.

4.3 DPanh gia trudng tap radio vdng quang do day dan hinh éng cd I6n

C6 thé sir dung qui trinh tuong tu nhy qui trinh dugc dé xuat cho trudng hop cum day ¢3 I6n (xem 4.2.1):
ham kich thich clia timg pha trong diéu kién mua rao dudc danh gia bing cdng thitc ban kinh nghiém va
&p dung hé s& hiéu chinh dé dat dudgc ham kich thich trong cac kidu thai tiét khac.

Céng thitc dudi day dung d& tinh ham kich thich, tinh bing dB/pA/\m , trong diéu kién mua rao:
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I, =-121+120log(g) + 40log(d)
trong dé
g 1a gradien 16n nhét clia day dan (tinh bang kV/cm);
d 14 udng kinh clia day dan (tinh bang cm);
Lién quan dén viéc can hiéu chinh dé dat dugc ham kich thich trong cac kiéu thdi tiét khac, cho dén khi
c6 cac kinh nghiém khac thi cac chi ra dudi day cé thé cb ich.

— Ham kich thich trong diéu kién mua nhe c6 thé lien quan dén ham kich thich trong diéu kién mua
rao bdi hé s& hiéu chinh dugc chi ra trén Hinh 8, lién quan dén day dan hinh ng c6 dudng kinh 40
cm. Véi cac dudng kinh khac, di véi cum day, hé sd hiéu chinh tang khi dudng kinh tang.

— Vi day dan hinh 6ng ¢d I6n ¢ gradien dién thdp nén ham kich thich c6 céc gia tri khong dang ké
trong diéu kién thdi tiét tét. Vi vay, gia tri 80 % trong moi thdi tiét cGa ham kich thich phu thudc rat
nhiéu vao diéu kién khi hau. & khi hau &n hoa, gia tri nay c6 thé thu dudc tir gia tri mua rao bing
céach ap dung hé s& hiéu chinh cao hon hé s6 dugc st dung cho cum day ¢8 16n. DGi véi cac viing
nay, dé xuét st dung hé s6 hiéu chinh bang 15 dB dén 20 dB cho dén khi c6 cac thong tin khac.

Lién quan dén diéu kién bé mat, c6 s&n cac théng tin b8 sung dudi day.

Day din hinh 6ng dé tich tu nhiéu chat nhi&m ban hon cum day, anh hudng clia nhiém bén c6 thé du

dé thay ddi ham kich thich. Céc thr nghiém da chi ra rang ham kich thich khong bi thay ddi bdi anh

hudng ctia nhiém ban khi day dan uét. Khi khd, cac hat & thé rin c6 trén bé mit c6 thé 1am tang tap
radié dén gia tri cao bang gia tri d6i véi cling day dan trong diéu kién mua vai gradien cao nhat, dac biét
1a d&i véi day dan cb dudng kinh nhd.

Céng thitc néu trong diéu nay ¢ thé dugc sif dung cho ¢ thanh céi va day dan cla dudng day.

Trong trudng hop thanh c4i, dong dién tap trén don vi chidu dai |, ¢ thé dat dugc tir ham kich tich T bang
ma tran dién dung clia hé théng thanh cai (theo cdng thitc thir nhat cia Phu luc B). Tir |, c6 dugc dong
dién t8ng |, dugc dua vao tif thanh cai. Dong dién tap dua vao ting dudng day trong n dudng day ndi véi
tram dién, |, dudc suy ra bang méi quan hé dudi day (xem 2.7.2 clia TCVN 7379-2 (CISPR 18-2):

I=1/n

sao cho su gp phén clia n6 vao tap day dan clia dudng day cb thé dugc danh gia véi cac tiéu chi chi
ra trong 2.7.3 clia TCVN 7379-2 (CISPR 18-2).
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Gradien dién ap Ién nhéat (kVrms/cm)
Hinh 1 - Cum day dan

Hé s& hiéu chinh can ap dung cho ham kich thich & diéu kién mua rao dé dat dugc ham kich thich déi
véi mua nhe va cho diéu kién thdi tiét & moi thdi diém 1a ham cha gradien I6n nhat va s6 lugng day dan
phu.
L nne = Imuarao + 80 + Ac
Ham kich thich & diéu kién thdi tiét tét co dudc bang cach 18y ham kich thich & diéu kién mua nhe trr di
17 dB.
rwwm= l‘mm_, -17

& khi hau 6n hoa, gia tri 80 % ham kich thich I trong diéu kién thai tiét & moi thai diém cb thé dat dugc
béng cach 18y gia tri mua rao trir di 10 dB dén 15 dB.
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40 -

T~

0 T T I 1 i I 1 T AL

0 20 40 60 80 100
Khoang cach D (m)

Hé s6 hiéu chinh trudng (dB)
8
1

Hinh 2 - Pudng day cé day dan bé tri theo cau hinh phing

Hé s6 hiéu chinh ap dung cho ham kich thich dudc tinh cho pha giita dé dat dugc trudng tap radié, tinh
bang déxiben (trén pV/m) 1a ham clia khodng cach D dén truc clia duding day cb cac dic tinh, ma tran
phuong thitc va hé s& suy gidm phuong thitc nhu sau:
H = 20 m (dd cao nhd nhat so vai mat dat)
S =15 m (khoang cach gilta cac pha)
d = 3 cm (dudng kinh day dan con)
n = 8 (s6 day dan con trong mét cum day)
s = 450 mm (khoang cach cum day)
p = 100 Q.m (dién trd suat clia dat)
f=0,5 MHz (tin sd)
0442 0707 0552

IN=|-0,781 00  0625| (ma tran phuong thic)
0442 -0,707 0552

a, = 10 (Np/m 10%)
a, =70 (Np/m 10%)  (hé s& suy gidm phuang thirc)
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as = 350 (Np/m 10)

80 -——-

Hé s& hiéu chinh trudng (dB)

10

0 20 40 60 80 100
Khoang céch D (m)
Hinh 3 - Pudng day c6 day dan bé tri theo cdu hinh tam giac can

Hé s& hiéu chinh &p dung cho ham kich thich dugc tinh cho pha giifa dé dat dugc trudng tap radié, tinh
bang déxiben (trén uV/m) 14 ham clia khodng cach D dén truc clia dudng day cb cac dac tinh, ma tran
phuong thirc va hé s6 suy gidm phuong thc nhu sau:

H =20 m (46 cao nhd nhét so v6i mat d4t cla pha bén)
H = 33 m (d6 cao nhd nhat so véi mat dat cla pha gilra)
S = 15 m (khoang cach gilfa cac pha)

d = 3 cm (dudng kinh day dan con)

n = 8 (s6 day dan con trong mét cum day)

s = 450 mm (khoang cach cum day)

p = 100 Q.m (dién tr& suét clia d4t)

f=0,5 MHz (tan sd)

0412 0707 0574
IN=|-0812 00 0583 (ma tran phuong thiic)
0412 -0,707 0574

o, = 10 (Np/m 10%)
a, =25 (Np/m 10%)  (hé s6 suy gidm phuong thirc)
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05 = 300 (Np/m 10°)

50
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Hé s& hiéu chinh trudng (dB)
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(=}
1

0 1 I T T ] 1 1 ] T

0 20 40 60 80 100
Khoéng cach D (m)
Hinh 4 - Pudng day cé6 day dan bd tri theo cdu hinh tam giac

Hé s& hiéu chinh ap dung cho ham kich thich dudc tinh cho pha gilta dé dat dugc truéng tap radid, tinh
bang déxiben (trén uV/m) 1a ham clia khoang cach D dén truc cla dudng day cb cac dac tinh, ma tran
phuong thifc va hé sd suy giam phuong thifc nhu sau:
H = 33 m (dd cao nhd nhét so vdi mat d4t cla pha bén)
H = 20 m (d cao nhd nhat so vdi mat dat cla pha gitra)
S = 15 m (khoang cach gilta cac pha)
d = 3 cm (duding kinh day dan con)
n = 8 (s6 day dan con trong mét cum day)
s = 450 mm (khoang cach cum day)
p = 100 Q.m (dién trd sudt clia dat)
f = 0,5 MHz (tan sd)

0476 0,707 0447
INj=|-0740 00 0,775 (ma tran phuang thifc)
0476 -0,707 0447

a, = 25 (Np/m 10%)
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a; =15 (Np/m 10®)  (hé s8 suy gidm phuong thirc)

a3 = 250 (Np/m 10%)
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Hé s hiéu chinh, tinh bing déxiben, dugc ap dung cho trudng dién tap radidé chudn thu dudc tit Hinh 2,

c6 tinh dén dién tré suét clia dt p, tn s6 f, s6 day dan con trong mét cum déy n, khoang cach gilra cac
pha S. dé cao nho nhat so véi mat dat H va dudna kinh dav dan con d.
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Hé s& hiéu chinh, tinh bing déxiben, dugc ap dung cho truding dién tap radié chuén thu dugc tir Hinh 3,
c6 tinh dén dién trd suat clia dat p, tan sé f, s6 day dan con trong mdt cum day n, khoang cach gilta cac
pha S da can nhd nhat so vdi mat A&t H va diina kinh dav dan con d

6 6
51 51 _ 1=0,1 MHz
= 41 =4
E € 3.
= 33 =3
> >
% 24 p=10 am %2
T 14 AR E
£ o p=100 QM £ o =05 M
3 21 a=1000 Qm @ 21
£ 4] £ 3 f=1 MHz
0 0
L L
D D
I .5 I 54
6 T L T L T T T L a T v T L T T T
0 40 -] 80 100 ] 20 40 60 80 100
Khoang céch D (m) Khoang céach D (m)
6 6
5 1 5 -
PR P
E 34 E 34
3 » 3 1)
o d=3cm ]
14 14 n=12
s 7 d=dcm 2
'E R ———— 'E 0 o
= - d=2 cm - b EE——
o o
5 24 = 21 n=4
- Ty
= 3 Z 3
g g 4!
£ s g s
£ r——— v v - v T £ T T T T T T
0 20 40 60 80 100 0 20 40 (] 80 100
Khoang céch D (m) Khoéng céach D (m)

i

6 6
5 51
= 4 =4
% 21 S=20m %2' H=15m
8 ] /’/_'__— 1
.E 0 — S=15m .E 0 H=20m
:tE.I 11 5 '1‘/\—///-
3 2 S=10m 221 He=25m
s 4 ©
L 0 -4 4
? 5 - ':E.-S-‘
T P Y T T T T ‘ = i o 5 . N il Lf M
*5 20 “© 60 @0 100 0 2 ' 0 50 100
Khodng cach D (m) Khoang cach D (m)

Hinh 7 - Budng day cé day dan b tri theo cdu hinh tam giac
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Hé s& hiéu chinh, tinh bang déxiben, dugc ap dung cho trudng dién tap radié chuan thu dugc tir Hinh 4,
¢6 tinh dén dién trd suét chia dat p, tin s6 f, s6 day dan con trong mot cum day n, khoang cach gilta cac
pha S, dd cao nhé nhéat so véi mat dat H va dudng kinh day dan con d.

- E = ._.g._ ;t
704 S| A . S
H
- .: Rt T E o ] b
60 -...,,.q:.,...d.’ 4°°m1; Ak
] i i "
~Gistri CISPR |+ T4
i )
R S
G
i .
z
. )t
K 71
£ S
520 -
5 e VA T |
'E-[o. ..w‘,,:'i__ mEon M.
= 174 Ay = Tonusanne = Dinusa rao
AT T T T T T
0 T i i i i i

5 6 7 8 9 10
Gradien dién 4p 16n nhat

[ R Y O P |

Hinh 8 - Day dan hinh 6ng c6 dudng kinh 40 cm

Hé s6 hiéu chinh ap dung cho ham kich thich trong diéu kién mua rao dé dat dugc ham kich thich trong
diéu kién mua nhe 1a ham clia gradien dién ap I6n nhat.
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Phu luc A
(qui dinh)

Cong thirc CIGRE diing dé dy doén cudng d trudng tap radié
tir day din cda dudng day trén khong

Céng thic don gian nay sé& cho cudng d trudng tap radid co nhidu kha nang xust hién nhat va tdng
clia cAc trudng dugc thyc hién biing ddng hd do CISPR & tan s6 500 kHz va & khoang cach thing 20 m
tinh tir day din gan nhat véi anten dat cao hon mat dat 2 m.

Céng thifc so bd a6i véi dudng day mét pha la:
E =3,5 Gy + 12r— 30 (A1)
trong dé
E = cudng dé trudng tap radio, tinh béing dB/1 uV/m
Oms = gradien dién ap I6n nhét & bé mat day dan, tinh bang KV,my/cm
r = ban kinh day dan, tinh bang centimét.

Phép tinh chinh xac gradien dién 4p 16n nhat & bé mat day dén dugc khuyén céo vi anh hudng quan
trong clia n6 1&n mc tap radié. Phuong phép tinh dudc dé xuét trong Phu luc A clia TCVN 7379-1
(CISPR 18-1).

Déi v8i dudng day ba pha mét 18, cdng thirc trén c6 thé dugc md réng thanh:

E,= 3,5 Qnact + 127, — 33 Iogwg_a_ 30
N [:)2
E;= 3,5 Onarz + 121233 logyg 2 — 30

Ey= 3,5 Guaxs + 121 =33 10gyq 52’-3--30

trong d6, D,, D, va D, 12 c4c khoang cach thang, tinh béing mét, tir day dan pha dén b tri anten do.

Cac cdng thifc nay ciing cb thé dudc sit dung d& xac dinh cudng dd trudng tap radié & cac vi tri do khac
v6i khoang cach chudn 20 m.

Téng clia ca ba trudng nay dugc tinh béing cach sau: néu mét trong cac trudng 16n hon it nhét 1a 3 dB
s0 véi hai trudng con lai thi hai trudng d6 dugdc bd qua, ngudce lai, ta cb:

Ea+Eb
2

E=

+15

trong dé Ea va Eb Ia hai gia tri cao nhat trong ba gia tri trén.
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Déi véi dudng day hai 18, trudng tap radié tao ra bdi tilng day dan trong s6 sau day dan dugc tinh nhu
trén @ vi tri do. Cac trudng dudc tao ra bdi cac pha tuong (ing ddng thdi dugc dua vé dang binh phuong
va ba trudng thu dugc dugc tinh nhur trén.

Céan lwu y réng phuong phap nay sé cho muc tap c6 nhiéu khd ning xuat hién nhat clia dudng day
trong diéu kién thdi tiét khé & 500 kHz. Dé dat dugc mitc & tin sé khac véi 500 kHz sif dung hé s6 hiéu
chinh dugc chi ra trén Hinh B12 clia Phu luc B ctia TCVN 7379-1 (CISPR 18-1). Néu cac phép tinh
dugc thuc hién & khoang cach khac véi 20 m thi nén st dung cong thirc & 2.3 clla TCVN 7379-2
(CISPR 18-2).

Mrc tap radio ddi véi diéu kién thai tiét khong phai thdi tiét khé trung binh, diéu kién thdi tiét t6t, cb thé
dugc udc tinh theo Hinh B13 clia Phu luc B cia TCVN 7379-1 (CISPR 18-1).

Anh hudng clia d6 cao so vdi muc nuéc bién cb thé dudc tinh bing cong thirc sau:

a-a,

E, =E, + 300

trong d6 E, 1a cudng do trudng tap radid, tinh bing dB/1 pV/m & dd cao a, so véi muc nuéc bién tinh
bang mét va E, 1a cudng do trudng tap radio, tinh bang dB/1 uV/m & do cao a so vdi muc nudc bién tinh
bang mét.
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Phu luc B
(tham khao)

Qui trinh phan tich dé xac dinh so bd trudng tap radid, & khoang céach cho truéc tir
dudng day trén khong c6 cum day dan ¢d I6n

B.1 Qui trinh phan tich
Qui trinh ndy tham kh&o dang hinh hoc clia dudng day dudc chi ra trén Hinh B.1.

1) Xéac dinh dong dién vang quang |i,] & khodng cach theo chiéu doc x tinh tif phan doan chuén, do ham
kich thich T, clia pha 1, dudc xem 1a hing s& doc theo toan bd dudng day (phan bd ddng déu cac
ngudn vang quang).

I

fo| = [Clir|/ 27z, Ir|=|0

0

trong d6
|C]| la ma tran cla dién dung dudng day;
€, 12 h&ng s8 dién méi trong khéng khi.

2) Xéac dinh dong dién phuong thirc |i,,| b&ng cach sit dung ma tran chuyén dich phuong thirc |N| thu
dugc 1a vécta dac trung ctia ma tran |B| = |Y] . |Z| hodc trong phén tich don gidn hon, & vécto d4c trung
ctia ma tran |C[" (|Z] va |Y| 1& ma trén trd khdng néi ti€p va ma tran téng dan song song tuong (ng). Gia
tri dién hinh ctia [N| dudc dua ra cho cac ciu hinh dudng day khac nhau trén Hinh 2, 3 va 4.

lioenl = INI™. i}
Xéac dinh dong dién phuong thirc |i,(x)] & cac phan doan chusn clia dudng day bang cach sif dung hé

s§ lan truyén phuong thitc (A, = o, + j.B,) va xem dong dién dugc chia thanh hai phan doan clia duting
day.

lim(X)] = 0,5 exp(-Am.X) . liow] (M =1 dén 3)

Hé s8 A, thu dugc 1a vécta d%c trung clia ma tran |B| hosic theo kinh nghiém. Gia tri dién hinh clia o,
dugc dua ra cho cac cdu hinh dudng day khac nhau trén Hinh 2, 3 va 4,

3) Xac dinh dong dién pha & phan doan chuén clia dudng day.
IO = INJ . im(x)|

32



TCVN 7379-3:2010

4) Xac dinh thanh phan nidm ngang clia trudng tir H,(x,y) va thanh phan thing dimg tuong (ng cla
trudng dién E,(x,y) & khodng cach bén cho truéc y tir vi tri chudn.

E,(x,y) = 120 7. Hy(x,y) = 60 ; i(x) . F(y)

trong d6

Fity) =2/ + (y -yl + (2 + 2p) [ [(z+ 2p)° + (y - ¥}

va

p = lo/mu,f)

p 1a dién trd suat cla dat (Q.m);

fl1a tan s8 (Hz);

Mo l& @6 tif thdm cla khéng gian tu do.

5) Tich ldy theo Iuét binh phuong clia cac trudng do tat ca cac ngudn vang quang d khoang cach theo
chiéu doc khac nhau so véi phan doan chudn clia dudng day.

E,(y)= ‘fi21'|E1(x,y]2dx|

Thay E,(x,y) bang thé hién & trén, 14y tich phan va gia thiét B, - B, = &, - o, ¢6 thé c6 dugc cong thirc
sau cho E;(y):

Ei(Y) = J{Zm [Amz .’(1,“ ]+ Z:m.nzlArnAn(c"m + c"'r\)“‘(r‘"rlf + anz )JJ
A, =30 igm - Zi [Nim-Fi(Y)] (m,n = phudng thifc; i = pha)

6) Lién quan dén cling mét khodng cach bén y, phuong phép tinh tuong tu ciing dugc ap dung, véi gia
thiét su phat vang quang trén pha 2 va 3.

0 0
|[‘|2 =2 |1"|3 =0
0 r,

7) Dt ba gia tri clia trudng dién, tinh bang déxiben, theo thir tu gidm dan [E,(y) 2 Ex(y) 2 EL(y)], trudng
t8ng E(y), theo luat CISPR, tinh bing déxiben thu dugc nhu sau:

E(y) = E4(y) néu E,(y) 2 Ey(y) + 3dB

E(y) = [E4(y) + Eux(Y))/2 + 1,5 dB trong cac trudng hdp khac.

CHU THICH: Béi véi duting day hai 16, 4p dung qui trinh tuong ty, tinh cac truang E,'(y), E,"(y); EZ'(y)., E"(y)
Es'(y), Es"(y)-
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Ey) = JE0+E()]
Ey) = VE.') +E." ()]
Ey) = JE:') +Ey" ()]

Vi du vé qui trinh minh hoa & trén dugc néu d Diéu B.2.

B.2 Vidu vé tinh trudng tap radidé

Cho duding day c6 cac dic tinh dudi day (tham khao sa d6 & Hinh 2).

pién ap V = 1050 kV
Sé day dan con n=8
Budng kinh day dan con d=3cm

Khoang cach gilfa cac day dan con s=45cm

D6 cao nhd nhét so véi mat dat H1=H2=H3=20m
Do vong 15m

Khoang céach gilta cac pha S=15m

Hai day dat

Dién trd suét cta dat p =100 Om

Khi d6 gradien dién ap 16n nhat 1a: (xem TCVN 7379-1 (CISPR 18-1), Phu luc A):
dai v6i pha bén 16,5 kV/icm
ddi véi pha gilra 18,2 kV/icm

Ham kich thich trong diéu kién mua rao (xem 4.2.2):
d@6i véiphabén 70 — 3545 + 16,7 — 9,03 = 42,2 dB trén 1 pA/Jm ({mg véi 128 pA/Jm)
d6i véipha giita 70 — 32,18 + 16,7 — 9,03 =455 dB trén 1 pA/Jm ({img véi 188 pA/m)
Ma tran dién dung:

02442 -00491 -00123
c|/2ne, =|-00491 02563 -0,0491
-00123 -0,0491 02442

Chi xem xét phat vang quang thif nhat trén pha 1. Khi dé:



i, =

128
0,0
0,0

02442128 | |3126
i = [Cl|rY, 72re, =|-0,0491-128| = |- 6,28
-00123-128| |-157

Gia thiét, ddi véi phan tich don gian:

0,442

IN| = [- 0,781

0,442

-0,707 0,552
00 0625
-0,707 0552

[N =]

Dong dién phuong thitc & phan phat clia dudng day tré thanh:

18,02

io () = N Jio | = [23.22

12,47

Gia thiét 1a db sau thdm thau p = 7,1 m thi hé s trudng la:

y
(m)
0
10
20
30
40
50

Fi(y)

0,055 25
0,033 78
0,021 69
0,014 79
0,010 63
0,007 96

F2(y)

0,10
0,08
0,05
0,030 76
0,02
0,01379

Fs (y)

0,055 25
0,096 15
0,099 01
0,058 14
0,045 25
0,028 09

TCVN 7379-3:2010

Hé s6 suy giam phuong thitc d6i véi dudng day can xét (véi p = 100 Qm va f = 0,5 MHz) dugc xem la

béng:
ay = 10. E* Np/m
a, = 70. E® Np/m

az = 350. E* Np/m

Trudng dién E, (y) thu dugc la:
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(m)

10
20
30
40
50

Chi xem xét phat vang quang trén pha 2

V6i cach ti€p can nhu trén, trudng dién E, (y) thu dudc la:

Chi xem xét phat vang quang trén pha 3:

V@i cach ti€p can nhu trén, trudng dién E, (y) thu duoc la:

36

00

|l'12 =|188

y
(m)
0
10
20
30
40
50

00

00

Irla =(00

y
(m)
0
10
20
30
40
50

28

E, (y)
(dB/pV/m)
71,0
70,2
69,2
66,3
62,7
59,4

Ez (y)
(dB/puV/im)
79,9
77.9
76,0
73,1
69,7
66,5

Es (y)
(dB/uV/im)
71,0
74,1
75.1
72,3
68,5
63,1

(pA/Vm)

(hA/Vm)
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Danh gia trudng dién téng

Theo qui tic CISPR, trudng dién tdng la:

y E(y)
(m) (dB/uV/m)
0 79,9
10 77,9
20 771
30 74,2
40 70,6
50 67,1

Bién dang bén ciia E,, E,, E, va clia trudng tdng E dugc vé trén Hinh B.2.
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|

e

Phan doan chudn S

-t

-

\\ “b/

>

/Yl
y X

Hinh B.1 - Ky hiéu cac dai lugng hinh hoc ddi vdi phuong phap phan tich don gian
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E(y) (dB/1 pVim)

Hinh B.2 - Bién dang bén cla trudng tap radié dudc tao ra tir cac pha riéng ré va trudng téng,
nhu dudc tinh theo vi du da cho
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PhulucC
(tham kh3o)

Thu muc tai lidu tham khao
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