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Phéan bon — Phwong phap xac dinhophétiphehiu hiéu.

Fertilizers — Method for determination of available phosphorus

1. Pham vi ap dung

Titu chudn nay quy dinh chrong phap xac dinh phét pho hiry kidu elia cac loai phan bon ot chira phét
pho dang khodng va dang hiru co (phén khoang don, khoang phive hop, khodng hén hep, phan hin
co, hivu co vi sinh. hi*u o sinh hoe, hivu o khoang, than bin._ ).

2. Tai ligu vién dan

Cdc t3i éu vién din sau day 13 cin thiét dé ap dung tigu chudn nay. Boi véi cac tai liéu vién dén ghi
ném céng bd thi ap dung ban duoc néu. DI véi cac tai liéu vién dn khdng ghi ndm céng bb thi
ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cdc sla ddi, bé sung (néu cd).

TCWM 4851-80 (IS0 3698- 1987), Nude ding cho phén tich trong phong thi nghidm- Yéu cau ky thust

& Thuat ngi¥ va dinh nghia

Trong néng nghigp, "Phbt pho hiku higu” la mat chi tiéw bidu thi mirc 96 hoa tan cla hop chét phdt pho
voi mét s6 dung moi quy wée duge nhidu nudc sdr dung nhw dung dich axit xitric 2% dung dich amon

xitat pH= 7, dung dich axit sunfuric 0,1 N.

4 Nguyén tac

Tiéu chudn nay sl dung dung md! & dung dich axit xitric 2 % hoa tan (chiét) cac hop chit phat phe
"hiru higu" trang tat ca cac loai phan bon o phdt pho. Ham lugng phdt pho trong dung dich chiét duoc
xac dinh bang phuong phap réc guang sau khi da phan huy géc xitrat. Bo mau vang cia phic chat
tao thanh gitra phét pho va vanadamolypdat, hodc do mau xanh molipden do phan (#ng cla phit pho
vul molypdat tac thanh phic da < vong o¢ mau xanh khi bj khir, te 80 suy ra ham legng phét pho “hiu
higu" trong mau, GO xitrat can tré qua trinh 1&n mau phét pho, nén bat budc phai oxy hoz géc xitrat



trong dung dich mau tredre khi do néng dé phot pho. Phueng phap do mau vang vanadomalypdat thich
nop cho cac dung dich méu o6 ndng do phit pho cao, con phuong phap do maw xanh molypden thich hop
sno cas dung dich méu co ndng dé phot pha thap.

5 Thubc thir

Hoa chét sir dung J& pha cac chat chuan dat loai tinh khiét hod hoc, hoa chét eb dirng d& phan tich dat
loai tinh kkidét phan tich,

5.1 Nwrére cét, TCWN 4851- 89

5.2 Dung dich axit xitrie, néng d6 2 % (dung dich chiét);

Can 20 g axit xitric tinh thé vac cbe dumg tich 1000 ml, them 400 ml nurds, khudy tan, chuyén vao cinh
dinh mire dung fich 1000 ml, thém nudc d&n vach dinh mire. Chudn bi dung dich fredes khi dung.

5.3 Dung djch tiéu chudn phét pho, ndéng dé 100 mg P/

Can 0,4390 g kal dihydrophotphat (KH.,PO.) da say khd 2 h & 105 °C dé ngudi trong binh ndt am vao
coc dung tich 1000 ml, thém 500 ml nwdéc, khudy tan thém 25 ml H2SO4 4 N, chuyen dung dich vao
binh dinh mue dung tich 1000 ml, thém nwéc dén vach dinh muc, lc déu, dung dich cd ndng dd phét
pho 100 mg P/, bda quédn kin & 20 °C.

5.4 Hén hep tao mau vang vanadomolypdat:

5,41 Can 25 g amoni molypdat [(NH,)=Mo-02, 4H0)] cho vao coc dung tich 500 ml, thém 300 mi nude
nang 80 “C. khudy tan, dé& ngudi, chuyén vao binh dinh mue dung tich 500 ml, thém rwéc dén vach

dinn mirc {dung aich 1).

5.4.2 Can 1,25 g amoni vanadat {NH.WOj) vao cée dung tich 500 ml, thém 300 ml HNG; 1 N, khudy
tan, chuyén vae binh djinh mde dung tich 500 ml, thém HNO3 1 N dén vach dinh mike (dung dich 2)

5.4.3 Trdn 2 dung dich trén véi thé tich bing nhau {1: 1) duoe hin hop tac mau vang vanado molyedat,
tron trwde khi s dung,

5.5 Hén hop khi tao mau xanh, s dung cho phueng phap do mau xanh molipden (xem phu i A).
5.6 Chi thi mau a dinitrophenol, néng dg 0,1 %.

5.7 Dung dich glucoza, ndng J6 10 %.

5.8 Dung dich kali peemanganat (KMnGC,) ndng d6 5 %.

5.9 Axit sunfuric (H;S0,) d=1,84,

5.10 Axit nitric (HNO;) d = 1,4,

5.11 Dung dich axit nitric (HNO3), ndng o 2 M:



Lay 135 ml HNO; d= |4 vao coc dung tich 1000 ml 8 o s&n 500 ml nwée. khuay déu chuyén vao binh
dinh mic dung tich 1000 ml, thém nuwdc dén vach dinh mue, bdo quan kin.

5.12 Axit clohydric (HCl}d =1,18.

5.13 Natri hydroxyt (NaOH).

6 Thiét bi, dung cu

St dyung cae thiet bi, dung ey thdng thudng treng phéng thi nghiém va cae thigk bj, dung cu nhu sau:
6.1 May trac quang, co budc séng tir 400 nm dén 800 nm.
6.2 May lic.

6.3 TO sdy, cd nhiét do 200° C £ 1°C.

6.4 C&n phén tich, 46 chinh x4c 0.000 2 g.

6.5 pH ké.

6.6 Ray, duong kinh 16 2 mm,

6.7 Bép cach thuy hodc cach cat, fidu khidn duoe nhigt 38,
6.8 Phéu loc, dudng kinh & mm.

6.9 Gidy loc min.

£.10 Binh tam giae, dung tich 500 ml.

6.11 Cée chiu nhiét, dung tich 250 ml.

6.12 Bép phén huy, diéu khién duec nhigt do.

6,13 Buret, dung tich 52 ml, dé chinh xac 0,1 ml.

B.14 Binh dinh mirc, dung tich 50, 100, 1000 mil.

7T Lay mau va chuan bi miu

7.1 Mau dem dén phéng thi nghiém dworc ddo trgn déu, trdi phang trén khay nhira hoac tam nilang, 14y
mau frung binh thee phurong phap dwing chéo gdc. tron d&u, 1&y hai phdn dbi dign va loai bd dan cho
dén khi ¢én khedng 500 g;

7.2 Chia mau trung binh thanh hai phin béng nhau. cho vao hai tui PE budc kin, ghi ma sé phan tich,

ngay, thang, t&n mau (va cac théng tin can thiét), mot phan lam mau luu, mat phan 1am miu phan tich

7.3. Nghign min mau réi gua ray co dudmg kinh 15 2 mm, tron déu lam mau phan tich,



7.4. Cac mdu co Am dé cao b thé can mat lugng mau xéc dink, s&y khd & nniét d§ 70 °C, xac dnh d&
Am, nghién min mau khd qua ray co duwéng kinh 18 2 mm 1am mau phan tich. Luu y khi tinh két qua
phai nhan véi hé s6 chuyén ddi tir khdi lvgng mau khd sang khdi lveng miu thue té ban dau

7.5 Cac mau khéng thé it 1§ theo (7.3} va (7.4) cd thé Ay mét lvong mdu khodng 20 g, nghign tnat min

lam mau phén tich.

8 Cach tién hanh

8.1 Chiét mau

8.1.1 Can 2 g + 0.001 g mau 63 dwoc chuln bitheo (7.3.3) hay (7.3.4}, (7.3 5) cho vac binh tam giac
dung tich 500 ml.

8.1.2 Thém 200 mi duhg dich chiét axit xitric 2 %.

8.1.3 Lac 60 min {y&u clu dung dich chiét va mAau phai thadm ddu; déi woi méu clrng khd tham dich, co

thé 1am nghién mau trong cbi stk véi dich chiét trwde khi lac loc).

8.1.4 Loc dung dich qua ph&u khé gidy iec min vag binh tam giac dung tich 250 ml, lac déu, thu duoc
dung dich A,

8.1.5 Chudn bi déng thei 2 miU tring khdng cé mau thiy, tién hanh dbng nhat diu kign nhiv mau thi,
8.2 Oxy hoa (phan huy) gbc xitrat trong dung dich A

Str dung mét trong hai céch dé oxy hod gée xitrat trong dung dich A:

8.2.1 Cach thiv nhat: Oxy hoa gbe xitrat trong dung dich A bang axit HNO; va Hz80,

8.2.1.1 Dung pipet 14y chinh xac 20 ml dung dich A cho vao cfc chiu nhiét dung tich 250 ml.

8.2.1.2 Thém 2 ml dung dich H,S0, trong nwée ty (& 1; 1 theo thé tich.

§.2.1.3 Bun s6i nhe trén bép cach cat khodng 30 min,

8.2.1.4 Thém 10 ml HNO, d3m dac.

8.2.1.5 Dun sdi nhe frén bép cach cat dén gan can (kndng dugc dé can khd), cé khéi S0, bay ra, dung

dich mat mau nau, dé rgudi.
8.2.1.6 Thém 10 m! nwdc cat dun sbi § min.

8.2.1.7 Chuyén sang binh dinh mérc dung tich 50 ml, thém nwée dén vach dinh mire, lac deu Goi day
la dupg dich B d& xac dinh phét pho,

CHU ¥ 1: Dung dich sau khi oxy hod phai khéng con mau vang méi ap dyng phuong phap trdc quang do mau vang
vanademalypdat, néu cdn mau wang phai chu}rén sang de mau xanh molipden,



8.2.2 Cach tht hai: Oxy had géc xitrat trong dung dich A bdng KMnO, du treng mai trudng axit, sau
d6 khiz mangan bang dung dich glucoza,

8.2.2.1 Dlng pipet &y chinh xac 20 mi dung dich A cho vao ¢dc chiu nhigt dung tich 250 mi.

8.2.2.2 Thém 1ml dén 2 ml dung dich H,S0O, trong nudrc ty 18 1. 1 thea thé tich va khoang 5 m! dung
dich KMnO, 5 %

8.2.2.3 Bun sdi nhe trén bép cach cat khoang 15 min cho dén khi dung dich chuyén sang co két tia
méau ndu bén (bidu thi & duw KMnO,). Néu dung dich chwa cb két tia mau ndu bén, phaitiép tuc cho

thém tlng gigt dung dich KMnO. t&i xuat hién két tha mau nau bén.
8.2.2.4 Thém khodng 5 ml dung dich glucoza 10 %, giam bert nhigt o bép,

£.2.2.5 Dun s&i nhe khodng 5 min t&i mat két tla mau ndu. Néu can két tha mau nau phai cho thém

glucoza 10 % t&i mat két tla mau ndu, dung dich trong sudt.

B.2.26 Chuyén sang binh dinh mdc dung tich 5 ml, thém nwée dén vach dinh muc, 13c déu. Goi day
ia dung dich B d& xac dinh phét pho.

8.3 Kiém tra thiét bj tric quang

Cac thidt bi trdc gquang co buwdc séng tor 400 nm dén 800 nm, dd phan gidi budc séng nhd hon 8 nm
treng khodng do €6 hap thy guang va ndng dd phét pho 6 tueng quan theo phuong trinh y= ax déu cb
thé g% dung G& phan tich phit pho. '

8.4 Phuong phap trac quang xac dinh “phdt pho hiru hiéu”- phweong phap de "mau vang

vanadomolypdat"
Ap dung cho cac mau co ham lugng phdt pho cao, dung dich A sau phan huy khong cd mau vana.
8.4.1 Lap thang chudn va v& do thi dudéng chudn phét pho, khedng ndng 46t 0 mg B/ dér 20 mg P/

B.4.1.1 Pha In3ng dung dich phot pho goc nong d& 100 mg P/l thanh dung dich lam vide ndng dd 50 mg
Pdl, 80 dung trong ngay.

8.4.1.2 S0 dung 8 binh dinh mirc dung tich 50 ml,
8.4.1.3 Cho vao mai binh theo thit ty sé ml dung dich tiéu chuén phét pho 50 mg P theo bang 1

8.4.1.4 Thém nudic va 2 gigt chi thi o dinitrophenal, trung hod axit du Bang fing giot MH,OH 10 % dén
khi dung dich chuyén mau vang, sau do axit hoa bang vai gigt HCI 10 % cho hét mau vang (hode e
dung chi thi giay congd da).

8.4.1.5 Thém 10 mf dung dich HNO, 2 N vao mé&i binh, thém nudc ct dén khodng 40 ml.

8.4.1.6 Thém 5 mi dung dich vanadomolypdat v thém nwée <at dén vach dinh mic 50 mi, l&c trén

d&u. Dé yén 20 min cho &n dinh mau,

8.4.1.7 Do dd hap thy quang tai bude séng 420 nm (hodc 430 nm).



Bang 1- Hwéng dan pha thang chuén

i Néng dd dung dich phét pho | 56 midu ng dich tiéu chudn 50 mg P/l cho
(TwOmg Pl dén20mg P} | wvao moi binh dinh mirc dung tich 50 mi
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8.4.1.8 Lap dudng chudn {hodc phwrong trinh) bidu didn twong guan gitka d& hap thu quang va nbng
a6 dung dich phot pho tidu chuin.

8.4.2 Do dung dich mau (trong dung dich B)

8.4.2.1 Ly chinh xac mét leong dung dich B ¢d khoang 0,2 mg P @&n 1 mg P ¢cho vao bink dinh mize
B0 ml (leong hit tuy theo ham lgng phét pho trong dung dich mau).

§.4.2.2 Cac budic tiép theo tign hanh nhw do thang chuan, xem tir (8.4.1.4) dén (8.4.1.7).

8.4.2.3 Can cl vao 46 hip thy quang va db thi dedng chudn xdc dinh duoc ndng dd phét gho trong
dung dick do, t d8 suy ra ham lveng phot pho trong mau.

GHU ¥ 2:

1) Wi miu ¢t hdm lweng phdt pho hing higu tiy 1 % P dén 5 % P. 14y 20 ml dung dich A dé oxy hod gdc xitrat, thi

néng 0§ ph-it pho trong dung dich B 58 trong khoang te 40 mg P dén 200 myg Pil, lwgrng hit dung djch B 14 5 mil dem
i&n mau s& phd hep v thang chudn,

Z) Miu cé ham luweng phét pho hivw hidéw cao phai pha lo@ng dé 1y lweng dung dich pho hop, pha lo3ng phai thin
trgng dé tranh sai sé, cén pha ledng trong binh dinh mirc, fugng dich [y d pha lodng khéng It hon Smil.

9 Tinh két qua
9.1. Ham legng phit pho hieu higu theo phin tram (%) dugc tinh theo cong thire:

ax W,y W w WV x 100
% P = et
1000 X Yax V- s mx 1000




Trong Go:

a Nong d6 phdt pho tim duoe trén dudng chuln tinh bing miligam Pit (mg P),
m Khéi lweng mau can dem chiét tinh béng gam (2 g):;

W Thé tich dung dich chiét tinh bang mililit (200 ml dung dich A);

W Thé tich dung dich 1Ay d& oxy hod tink bang mililit {20 miy

W Thé tich dung dich sau oxy hod tinh béng mililit (50 ml dung dich B):

Wy Thé tich dung dich B 14y 1én mau tinh bang mililit (mil);

Ve Thé tich bink [&n mau tinh bang mililit ml (50 mi):

100; 1000  Céac hé s6 quy doi.

9.2. Ham lugng phit pho hiru hiéu quy déi vé phan trdm P, 0. dugs tinh theo cing thive:

J B PO =% P x 2,281
Trong do:
2,261 Hé sd quy ddi ti» P sang P,0s

9.3 Két qua phép thiy 1a gid tri trung binh cac két qua cla it nhét hai 1an thir durpe tién hanh song song
Mau sai léch gidra cac lan thiy Iéen hon 5 % so voi gia tri trung binh cla phép thi thi phai tén banh lai

10 Bao cao thir nghiém

Bao cao thir nghiém cin bao gém nhirng thdng tin sau:
a) Vien dan tiéu chuan nay;

b} Bac diém nhan dang miu;

&b Kiét gua xac dinh 1an hivu higu:

d) Nhing chitiét khéng quy dinh trong tiés chudn nay heac nhirng digu dwoc coi la iy chon va cac
yeu to cb thé dnh hudng dén két qud thlr nghigm.



Phu luc A
{Tharm khao)
Phweng phap trac quang xac dinh phét phe

Phwong phap do "mau xanh molipden”

Phuong phap do “mau xanh molipden” ap dung cho mau co ham lugng phot pho hivu hiéu thap, hoac

dung dich sau phan huy cd mau vang.

A4 Thude thie

Hén hop khir va tac mau
A1 Dung dich 1, Amoni vanadat 1,25 % trong HaS50. 5 M

A1 Can 12,5 amoni vanadat [{NH:sMo;02:.4H:0] vao cée dung tich 1000 mi, thém 200 ml nuéc
ning 60 °C, khudy tan, dé ngudi (dung dich a), néu duc ohai lpc.

A1.1.2 LAy 140 rl axit sunfuric (H.SO, d = 184} vao cbe da ¢b san 500 mi nwdie, khudy déu (dung dich b,

A1.1.3 Rat tlr 0 durg dich b vaec dung dich a réi thém nwée cho dd 1000 ml, lc trén déu, duoc dung
dich 1.

A.1.2 Dung dich 2, Kali antimoantartrat 0,08 % (W trong nudc).
A.1.3 Dung dich 3, At ascerbic 2 9% (W trang nurée) pha ding trang ngay.

A1.4 Hén hgp ba dung dich 1, 2, 3 theo ty 1& 2:1:1 (VYY) duge hdn hgp khie va tao mau; st dyng

trang ngay.

A2 Tién hanh tho

A.2.1 Ghiét mau va oxy hoa gbc xitrat, xem (8 1) va (B.2).
A.2.2 Lap thang chudn va v& dé thj dirdng chuin phét pho, khodng ndng d6 tr 0 mg P/ dén 1 mg Pl
A.2.2.1 Pha loang dung dich phot pho géc néng d6 100 pom P thanh dung dich ¢é néng d& 10 ppm P

A.2.2.2 5% dung & binh dinh mic dung tich 50 ml, che vac méi binn theo the tw mi dung dish tigu
chudn 10 mg Pil theo bang A1,

A.2.2.3 Thém nuoe cht va 2 giot ohi thi ¢ dinittaphenal, trung hoa axit du bling timg giot NH.OH 10 %
cho dén khi dung dich chuy@n mau vang, sau dé axit hod bang vai giol HCI 10 % cho hét mau vang
{hoac sty dung chi thi gidy congé do).



A.2.2.4 Théem nudc ti khodng 30 ml cho mai binh, Thém 8 ml hdn hop khir tao mau va thém nudc cat

teyi vach mire, lac tron déu, dé yén 20 min.

Bang A.1- Hwéng dan pha thang chuin

Ndng d6 dung dich phét pho 55 ml dung dich tiéu chirdn 1D-;g Bl oha vt
(Tl 0 mg P/ d&n 1 mg P/} m&i binh djnh mdrc dung tich 50 mi-
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G:HU THICH:Tharg chudn dwgc 1ap trede khi tién hanh do mau
A.2.2.5B0 @ hap thy quang tai budre sang 720 nm hodc 820 nm (& 20 °C mau bén 24 h).
A.2.2.6 Lap @b thj dwong chudn (hoac phuong trinh} bidu dién teong quan gida dé hép thy quang va
néng do dung dich phét pho tiéu chuan.
A.2.3 Bo dung djch miu:

A.2.3.1 Lay chinh xac mét lugng dung dick mdu sau phan huy cd khodng 0,01 mg P dén 0,05 mg P
{tuy theo ham lugng phét pho trong méu) cho vao binh dinh mkc dung tich 50 ml.

A.2.3.2 Céc budc tiep theo tién hanh gidng l4p thang chudn tir (A.2.2.3) dén (A.2.2.5).

A.2.3.3 Can clr vao d6 hap thu quang va dd thi tigu chudn xac dinh dugc ndng dé phét pho trong dung
dich do, t&r d& suy ra ham lugng phét pho trang mau,

CHU ¥:

Veri mdu cd hdm lwgng phét pho hiey higu lén hon 0,25 % P, thi ndng 45 phdt pho trong dung dich & s& 1én hon
0,025 mg Piml va ndng d§ phét pho trong dung djch B s& |én hon 0,01 mg Piml, cdn phii pha lofing dung dich B rdi
iy lweng dung dich phin hgp thang chudn, khéng nén 3y trye tidp Iwrgrng duneg dich 8 nhé hon & ml,

A.3 Tinh két qua: Xem (9.1) va (9.2}



