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TCVN 8573:2010

L&i néi dau
TCVN 8573:2010 hoan toan twong dwong véi ISO 22156:2004.

TCVN 8573:2010 do Ban ky thuét tiéu chuén quéc gia TCVN/TC165
Gb két cdu bién soan, Tdng Cuc Tiéu chuan Do ludng Chét lwvgng
d& nghi, B Khoa hoc va Céng nghé céng bé.
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Tre — Thiét ké két cau

Bamboo - Structural design

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay ap dung cho viéc sir dung cac két clu tre, nghia I1a cac két chu lam tir tre (tre
nguyén, tre ché, tre ghép thanh bing keo) hoac cac tAm vén tre dwgc ghép lai véi nhau bang keo
dan hoac chét co hoc.

Tiéu chudn nay dya trén thiét ké& theo trang thai gi¢i han va tinh nang cua két cau; xem 7.1. Tiéu
chudn nay chi d& cap dén cac yéu cau vé do bén co, tinh tién ich va do bén lau cia céac két cau.

Cac yéu cau khac khdng dugc xem xeét, vi du lién quan dén sy cach nhiét hodc cach am. Tre
duoc st dung nhe mdt két cu hdn hop co thé can xem xét cac véan dé khac khong thuéc pham
vi clia tiu chuén nay. Cong tac thi cong (cdng viéc trén cong tredng, gia cong ché tao cac bd
phan, phu kién ngoai cong trwéng va l4p rap ching trén cong trwdong) chi dugc dé cap dén muc
@6 can thiét d& chi dinh v& chét luong cla cac vat ligu va san pham xay dyng dugc st dung
ciing tiéu chudin tay nghé trén cdng trudng cén phai dat dugc dé dam bao phu hop véi nhirvng
gia thiét ctia quy téc thiét ké.

2 Tailiéu vién dén
Cac tai lidu vién din sau day la cin thiét dé ap dung tiéu chudn nay. Déi véi céc tai ligu vien dan

ghi nam céng bd thi ap dung ban duoc néu. DGi véi cac tai liéu vién dan khong ghi nam cong bd
thi ap dung phién ban mai nhat, bao gém ca cac sira dbi, bd sung (néu cb).

TCVN 8186-1 (ISO 22157-1), Tre — Xéac dinh céc chi tiéu co ly - Phén 1: C4c yéu céu

ISO 6891, Timber structures - Joints made with mechanical fasteners — General principles for the
determination of strength and deformaton characteristics (Két cau g& — Méi n6i 1am bang chét co
hoc - Nguyén téc chung dé xéc dinh céc tinh chét vé do bén va bién dang)

ISO 16670, Timber structures — Joints made with mechanical fasteners — Quasi-static reversed-
cyclic test method (Két ciu g& — M6i nbi lam bang chdt co hoc - Phuong phép thir theo chu ky
nguwgc gia tinh)
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3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay ap dung céac thuat nglr va dinh nghia sau:
31

Méi néi (joint)

Su két néi gitra hai hoac nhiéu bd phan két céu tre.

3.2

P6t (node)
Vi tri trén than tre, chd c6 cac canh moc ra va c6 mang ngan & bén trong than.

4 Ky hidu va thuat ngir viét tat
ow  (ng suét cho phép, tinh bang MPa

Is mémen quan tinh ctia dién tich, tinh bAng mm®*

5 Yéu ciduco ban

5.1 Quy dinh chung
Két cAu phai dugc thiét ké va xay dwng dam bao:

— duy tri dwoc sy phi hgp cho muc dich sir dung duoc yéu ciu véi xac suét c6 thé chap nhan
dwgc, phai tinh dén tudi tho va chi phi dy kién clia két cdu, va

— chiu duwoc tAt cd cac tac dong va anh huwdng coé thé xuét hién trong qua trinh thi cdng va s
dung va&i dd tin cay phi hep va co tinh bén lau thich hgp twong (ng véi cac chi phi bao tri.

CHU THICH: Xem thém théng tin trong Phy luc B.

5.2 Trwong hop ngoai lé

Két chu ciing phai dwgc thiét ké dam bao rang trong céc trudng hop nhw nd, va dap hodc cac
hau qua do sai s6t clia con ngudi, thi khéng bi hw hdng dén merc vuot qua hau qua cod thé gay ra
bdi cac tac dong do.

5.3 Sw hw hong tiém an

CAn han ché hoac ngan ngira sy hw hong tiém &n bing cach chon mdt hoc nhiéu bién phap
sau:

—  ngan ngira, loai trir hodc gidm cac rdi ro ma két cau cé thé phai chiu;
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— chon dang két cau it nhay cam voi cac rii ro da dwoc xem xét:

- chon dang két c4u va thiét ké két ciu co thé dam bao tdn tai & mirc d6 thich hop khi c6 mot
bd phan vé tinh rdi ra;

— chon dang két cdu va thiét ké két cdu dam bao du tinh lién tyuc gitra cac cau kién riéng 1é.

5.4 Lwa chon vat liéu

Cac yéu cau & trén phai dwge dap (ng bang cach Iya chon vat liéu phu hop, bang viéc thiét ké
va clu tao hop Iy va bang viéc quy dinh cac quy trinh kiém soat qua trinh san xuét, xay dwng va
st dung c6 lién quan cho dy an cu thé.

5.5 Ngoailé

Tét ca cac két cAu tre phai hoan toan tuan theo tiéu chudn nay; chi c6 mot ngoai I8 1a cac két ciu
chi tuan theo 6.2.2 va/ho3c 6.2.3 dwoc coi la da tuan theo cac yéu cau cua tiéu chuén nay.

Muc dich clia ngoai 1& nay la vi cac qua trinh xay dgng trong khu vye khéng chinh théng_cén viéc
gidng day va dao tao trong mét thoi gian dai nhdm hd tro viéc ty xdy deng & mirc cao nhat va
ciing ddy manh sy ty lgc ctia nhém ngudi ¢o thu nhap thdp hon. Quy chuén quéc gia vé xay
dwng can quy dinh cac qua trinh nhén thirc tisng brrdc bat dau tir con sé khong, dén khi cac gia
dinh d& noi co thé dat dwgc trong twong lai.

6 Khai niém thiét ké

6.1 Khai niém dwa trén sw tinh toan

Khai niém thiét ké két ciu tre phai dya trén sy tinh toan, kiém tra xac nhan khong virot qua trang
thai gidi han hodc (rng suét cho phép (xem Piéu 7) ngoai trir trwdng hop da dugc lwu y trong
6.2.

6.2 Khai niém dwa trén cac yéu tb khac

6.2.1 Quy dinh chung

Khai niém thiét ké két ciu tre duoc coi 1 phu hop khi cac khai niém thiét ké duoc dya trén mot
trong s cac muc & 6.2.2 hodc 6.2.3.

6.2.2 Kinh nghiém tir nhirng thé hé treéc

Kinh nghiém tir nhitng thé hé tredc dwoc bdo ton tét theo truyén théng dia phuong va duoc
truyén lai cAn than cho thé hé ngay nay. Kinh nghiém nay co thé duoc coi nhu “tiéu chuan”
khéng chinh thirc, khdng chuén héa.
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Tiéu chi dbi voi do tin cay la:
— ndi dung phai dwoc biét rong rai va da dwoc chap nhan;

~ kinh nghiém phai dugc coi nhu mdt truyén théng lau doi va thuén tay, 1a sy tich 1oy kinh
nghiém chung;

— cong ddng phai duoc dac trung béi mot cau trac xa hoi &n dinh, véi mdt mé hinh xa hoi dwoc
cbng nhan rd rang.

Nhirng han ché la:
- ndi dung chi co thé ap dung dugc trong nhirng hoan canh twong ty;

— sau khi di tra, sy hién dién ctia phrong phap truyén thdng nay khéng con duec rd nét.

6.2.3 Bao cao danh gia

Cac bao céo nay dya trén nhirng danh gia dugc thye hién sau nhirng tham hoa nhw dong dat va
b&o. Néu cac bao cao nay gdm nhirng mo ta vé cac két ciu da ton tai qua mét tham hoa da duoc
mé ta& mdt cach dinh tinh thi nhirng két cAu twong ty s& duoc coi 1a thich hgp d6i véi nhirng tham
hoa twong ty trong twong lai.

Tiéu chi dbi véi do tin cay la:
- bao cao phai dugc viét bdi cac k§ sw da dwgc cong nhan va cé dd kinh nghiém trong linh vyc
nay;

— béao cao phai dwoc hdi ddng ky thuat québc té chap nhan va/hodc dwgc chirng minh béi trong
tai;

- bao céo phai cung cép céc chi tiét va thong tin day dd, nhé d6 con ngudi co thé xay dwng
cac két ciu trong ty.

Han ché la:

— béo céo chi c6 thé ap dung trong cac hoan canh twong tuw.

6.3 Phwong phap thiét ké khac

Cho phép str dung cac quy tac thiét ké thay thé khac véi tiéu chudn nay, néu cé thé chi ra réing cac
quy tic thay thé d6 tuan theo cac nguyén tic lién quan véi tiéu chudn nay va it nhat vé cac mat dd
bén, kha nang st dung binh thudng va dd bén lau ma két ciu dat dwoc xem nhuw twong dwong véi
tiéu chudn nay.

7 Thiét ké két cau

7.1 Trang thai gi&i han
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CHU THICH: Déi véi thiét ké tng suét cho phép, xem 7.4.

Trang thai giéi han I3 trang thai ma khi vwrot qué né thi két céu khoéng con théa man cac yéu cau
tinh néng theo thiét ké. Trang thai gi¢i han dwoc phan thanh trang thai gidi han cuc han va trang
thai giéi han str dung.

Trang thai gi¢i han cuc han la nhirng trang thai lién quan dén sy sap db hoac dén cac dang pha
hlly két cdu khac co thé gay nguy hiém dén an toan cho con ngudi. D& cho don gian, trang thai
trwére khi sap dd két cau, duorc coi I tai chinh vj tri sap db, ciing dwgc phan loai va duoc coi nhw
trang thai gi¢i han cyc han. Cac trang thai gi¢i han cuc han c6 thé can xem xét, bao gém:

— mét can bang két cdu hoac bt ky bd phan nao cla két céu, va

- phéa hay do vugt qua gi¢i han vé bién dang hoac vé luc, gay nén nirt v& hoac mét én dinh
ciia két ciu hodc bat ky bd phan ndo cuia két ciu, bao gbm ca cac gbi d& va nén maong.

Trang thai gi&i han st dung twong rng v&i cac trang thai ma vuet qua né thi cac tiéu chi vé kha
ndng st dung da dat ra khéng con dap ng dwoc nira. Cac trang thai gidi han st dung co thé
cén xem xét, bao gém:

— bién dang ho&c vdng anh huwdng dén hinh thirc bén ngoai hoac hiéu qua st dung clia két cau
(bao gdm ca sy cb clia may moc hodc hé théng dich vy) hoac nguy hai gay ra hu hong déi vai
cac I¢p hoan thién hoac cac bd phan khéng chiu e, va

— dao dong gay ra sy khong thoai mai cho con ngudi, gay hee hong ddi véi cong trinh hodc cac
tai san trong do, hodc nhi¥rng tac dong han ché tinh hiéu qua chirc ning cua céng trinh.

7.2 Tinh chét vat liéu

7.2.1 Gia tri dac treeng

Tinh chét clia vat lieu duwoc thé hién bang tinh chat phan vi chudn 5, dwc xac dinh tir cac két
qua thir nghiém, nhan dwgc nhwe trong TCVN 8168-1 (ISO 22157-1), ¢6 d¢ tin cdy dai dién cho
tdng thé la 75 %. Gia tri nay dwgc goi la gia tri dac treng va dwoc tinh theo cong thirc sau:

27 s
Ry = Ru.os -2

Jn
trong do:
Ry« la gia tri dac trung;
Roos la phan vi chudn 5 t&r d liéu thir nghiém;

m la gia tri trung binh tir d¥ liéu thir nghiém;
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s la do léch chuén tir div liéu thir nghiém;

n 1a s6 thir nghiém (it nhat bang 10).

7.2.2 ng suét thiét ké
Dé xac dinh dwoc (ng suét thiét ké tir cac gia tri dac treng, phai 4p dung cac quy tic sau:

Céac thong sé do bén va do cirng virng phai dwgc xac dinh dya trén co s& cac thir nghiém dbi voi
céac loai hé qua cla nhing tac dong ma vat liéu trong két cu sé phai chiu hoic dya trén co s&
s0 sanh véi cac loai tre twong ty hoac cac vat liéu lam tir tre hodc dua trén méi quan hé gitra cac
dac tinh khac nhau da dwoc thiét 14p ré rang.

Phai chi ra r&ng dd &n dinh kich thuwéc va (ng x v&i méi trwdng thda man cho cac muc dich du
dinh.

Phai dac biét cha y dén sy khac nhau gitra vat ligu c6 ngudn géc tir cac dia phuong khac nhau.

Vi céc gia tri déc trung dugc xac dinh dya trén sy gid thiét vé méi quan hé tuyén tinh gitva (rng
suat va bién dang cho dén khi pha hay, néu viéc kiém tra cuwong do cla cac ciu kién riéng Ié
cng phai dwa trén méi quan hé tuyén tinh nay.

Ung xtr clia két cau phai dwoc danh gia mot cach tdng thé bing tinh toan cac hé qua cua tac
dong voi mé hinh vat ligu tuyén tinh (ng x&r dan hdi).
Cac nhém vé diéu kién lam viéc phai dwoc xac dinh theo nhigt d6 va d§ dm twong ddi xuat hién

trong cac khu vye,

Ung suét thiét ké phai duoc xac dinh twong ty nhw déi véi két chu gé.

7.3 Yéu ciu thiét ké

Phai kiém tra xac nhan ring khong c6 trang thai gi¢i han lién quan nao bj virot qua. Phai xem xét
tit ca cac tinh huéng thiét ké va trudng hop tai trong c6 lién quan. Phai xét dén d6 Ich c6 thé cé
so v&i hudng hoac vi tri gid dinh cla cac tac déng.

Phai thire hién cac tinh toan bang cach sir dung cac mé hinh thiét ké thich hop (néu can co thé
bd sung bang cac thir nghiém) bao gom tét ca cac bién sé lién quan. Cac mé hinh dwoc st dung
phai dd chinh xac dé dy doan dugc cac ng xir cla két cAu, twong xirng véi tiéu chuan tay nghé
c6 thé dat dvoc (ctia ngudi lao dong) va twong xirng v&i d§ tin cdy cua théng tin lam co s& dé
thiét ké.

Viéc kiém tra cac trang thai giéi han va cac hé sb an toan riéng phai phi hop véi tiéu chun quéc
gia lién quan.

Téi trong va tac déng dwoc s dung cho tinh toan phai phu hop véi tiéu chuin québc gia lién
quan.

10
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7.4 ng sult cho phép

Thay vi thiét ké theo trang thai gi¢i han, c6 thé ap dung phuong phap thiét ké theo (rng suét.
Ung suét cho phép co thé duoc rat ra tir cac két qua thir nghiém theo céng thirc sau:

0',;(=ka6>¢%

trong doé:
oai 13 (’ng suét cho phép, tinh bang MPa;
Ry la gia tri dac trung;

G 1a diéu chinh tinh dén sy khac nhau giira chat lugng trong phong thi nghiém véi thuc té,
gia tri mac dinh 13 0,5;

D 4 gia trj diéu chinh tinh dén khodang thoi gian tac dung tai trong:
— 1,0 d6i véi tai trong dai han;
- 1,25 dbi véi tai trong dai han cdng thém tai trong tam théi;
— 1,5 @bi voi ca hai tai trong trén cdng thém tai trong gid;
S l1a hé sb an toan, gia tri mac dinh la 2,25.
CHU THICH: Véi @6 léch chudn bing 15 % va ddi voi tai trong dai han, ng suét cho phép bang khoang
1/7 créng d6 cye han trung binh.
7.5 Thwe hanh xdy dwng thanh thao

Ngudi thiét ké phai dam bao ring thyc hanh xay dyng thanh thao duoc Iy dé tinh toan theo
diéu nay.

Viéc st dung tre kho trong khang khi va cac cdu tao dé dam bao rang tre dung trong cdng trinh
sé gir dwoc trang thai khd trong khdng khi va con dé& dam bao khi bi &m tre c6 thé kho lai trwdc
khi vat liéu bi suy giam cuong do do dé 4m. (Ddi véi dd bén lau va bao quén, xem Diéu 15).

Tinh xuyén qua cla twdng, san nha va mai lam bang tre, ¢6 thé gay ra ap lyc bén trong, lam thay
ddi tac déng cua tai trong gio thie 18n mai, twdng va san.

CAn chu y dac biét déi voi viéc kiém tra tinh phu hop dbi voi tay nghé ctia ngudi lao dgng trong
nha may va trén céng trinh xay dwng, véi cac gia thiét da ap dung.

Nhirng van dé khac thi twong tw nhw cac muyc lién quan.

11
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8 Thé hién so dd két cau

Pay Ia qué trinh “chuyén dbi" hién thyc v& mat vat chat cia mot két cu nha thanh mét hé thong
duoc so dd héa bing cac ky hiéu duoc sk dung trong qua trinh tinh toan. Thé hién s& do ket
cu duoc dua trén ly thuyét co hoc (rng dung. Riéng thé hién so' d két cu tre lién quan dén
nhirng gia thiét sau:

Ung xir dan hdi cla tre dén khi bi pha hiy; do (ng xir phi tuyén tinh (déo) dwoc coi nhw khéng
dang ké.

Than tre dugc phan tich nhu cac két cdu 6ng réng c6 d6 day cé thé khac nhau.
Than tre dwgc phan tich nhu cdu kién thang khéng hoan toan.
Thén tre dwgc phan tich c¢é dang vudt thon.

Cac dét tre khdng cach déu nhau, d6 1a mdt van dé trong thue té vi cac mdi ndi hodc gdi o tét
nhét nén dugc dat dwoc dat gan cac dét tre.

Cac phuong phap phan tich két cdu dwoc sir dung béng cach xac dinh do cong ban dau, dwong
kinh va d§ day thanh vach léng tre.

B4t ky méi ndi hoadc gbi d& bang tre déu dwoc coi la 1am viéc nhw mot khép, trir khi cé d@ lidu
chirng minh réng d6 1a géi 16 so hodc ngam cé dinh.

Gia thiét Bernoulli (mat c&t ngang phéng van la mat phang) dwoc ap dung déi véi tre.

9 DAam (chu yéu chiu tai khi uén)

Thiét ké dam phai dua trén co s& tinh toan. Sy tinh toan phai dya vao cac hang muc du6i day,
néu tai trong tac dung dbi xirng. DSi voi cac tai khong ddi xieng, phai tinh cac rng suét phat sinh
tai cac diém téi han.

Mémen quan tinh ctia dién tich /g phai dugc xac dinh nhw sau:

— DPudng kinh ngoai va chiéu day vach 16ng tre phai dwoc do tai ¢ hai diu theo TCVN 8168-1
(ISO 22157-1).

— Véi cac gia tri nay, phai tinh dwong kinh trung binh va chiéu day vach l6ng tre cho doan gitra
ctia dam.

— Mbémen quan tinh cla dién tich /s phai duoc tinh bing céac gia tri trung binh ctia dwéng kinh
va chiéu day vach léng tre.

CHU THICH: Phuwong phap nay thién vé an toan. Mdt phwong phap khéc 14 tinh 7 & ca hai dAu va l4y gia
tri trung binh clia hai /g nay; cach nay cho mét gia tri Ién hon. Vi vay, sy tinh toan khéng dugc 4p dyung
trong tiéu chuan nay.

12
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Phai tinh toan (ng suat udn téi da va so sanh véi trang thai gi6i han hodc (ng suét cho phép,
vigc st dung tai trong dugc quy dinh trong Quy chuén quéc gia vé xay dung.

Phai tinh toan dé vong va so sanh véi dé vong cho phép theo tiéu chudn quéc gia. Phai xem xét
do cong ban dau phai dwgc xem xét khi tinh toan dé vang.

Phai kiém tra (ng suét tregt & 10p gitra tai dau nhd, néu chidu dai cia ddm nhé hon 25 1an
duédng kinh tai dau dé.

Cac lyc tac dong 1én dam, 1a tai trong hodc phan Iwc tai cac gbi twa, phai tac dong vao cac dbt
tre hodc bang moi cach c6 thé dwa vé gan cac dbt tre.

Dbi voi cac dam khi xuét hién té hop gitra cac tai trong doc truc véi cac tai trong khi udn, phai
tinh dén sy két hop clia cac thanh phan (ng suat phat sinh.

10 Cot (chu yéu chiu tai doc truc)
Pé l1am cac cot tre, phai chon cac than tre thang nhét cé dwoec.
Thiét ké cac cot phai dya trén mét trong hai myc sau:

— Cac thir nghiém vé mét &n dinh trén mau kich thuéc thye ¢d cung mét loai, cung kich c& va
cac bién sé lién quan khac,

— Cac tinh toan phai dwa trén cac doan duwéi day.
Mdmen quan tinh ciia tiét dién phai dwoc xac dinh theo Diéu 9.

Céac (rng suét khi udn do d6 cong ban dau, do léch tam va dé vong ngang gay ra phai dwoc dwa
vao tinh toan, cling v&i (rng suét gay béi bat ky tai trong ngang nao.

Tinh toan &n dinh tdng thé phai theo Euler, véi mémen quan tinh cla dién tich /g dwoc lay giam
di 90 %. Su giam di 90 % nay nhdm xét dén anh hwdng cia dé thon. B§ thon duwgc xac dinh
bang ty sé gitra sw chénh léch ctia dwdng kinh ngoai I6n nhét va nhéd nhat so voi chiéu dai. Do
thon phai nhd hon 1 trén 170; cac treong hop khac khéng ap dung doan nay.

Phai d&c biét quan tam dén s t& hop gitra ubn va nén trong cac cdt chi yéu chiu tai doc truc.

11 Mdi ndi
11.1 Quy dinh chung
11.1.1 Dwa vao tinh toan

Cac mdi ndi phai duoc thiét ké d& dam bao tinh lién tuc vé mat két cau gitra cac bo phén, bao
gdm:

— sy truyén lyc theo cach da dugc mo ta, va
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— dg vong cd thé duwoc dy doan va phai gitr dwgce trong gidi han co thé chap nhan.

Céac khai niém thiét k& méi ndi bing tre phai dya trén sy tinh toan, diéu nay phai dya trén mét
trong cac phuong an néu & cac Diéu 11.1.3, 11.1.4 va 11.1.5.

11.1.2 Dwa vao cac quy dinh khac

Cac khai niém thiét ké méi ndi biing tre dugc coi la phi hgp néu ching dya trén mét trong sé cac
muc néu ¢ trong 6.2.2 hodc 6.2.3.

11.1.3 Phwong an lién két déng bd

Theo phuong &n nay, lién két ddng bd cho moi tai trong va dang hinh hoc biét truéc duoc quy
dinh ddy du cho cac clu kién c6 kich ¢& cu thé. Phuong an ndy bao gbm sy md ta tat ca cac
kich c& va vi tri clia tit ca cac bd phan chét lién két. D liéu cho phwong 4an nay phai dya trén
cac thir nghiém mau kich thwéc thye.

11.1.4 Phwong an sirc chju thanh phén riéng

Phwong &n nay cho phép thiét ké mdt méi ndi sao cho mét tai trong nhét dinh béng cach sir dung
stre chju lyc ciia mdi thanh phan riéng ctia méi ndi. Stre chju clia mdi thanh phan phai twong (ng
véi dang hinh hoc cy thé va huéng tai trong. Dir liéu v& stec chiu ndy phai dwa trén cac thir
nghiém méu kich thwéc thyec.

CHU THICH: Strc chju la cudng dd tinh bing sb cia mét thanh phan, vi dy: cAu kién chju nén sé ¢é strc
chju tinh bang kN; méi néi dwgc déng dinh trong két ciu gb thuwdng duoc thiét ké theo cach nay: dinh c6
tai trong cho phép nhét djnh, do vy bang cach td hop sé lugng dinh thich hgp trong mét dang hinh hoc
nhét dinh c6 thé d& dang thiét ké dwoc mét méi néi hidu qua.

11.1.5 Phwong an thiét ké theo nguyén tic

Theo cach nay, cac dac treng co hoc clia mbi ndi va vat liéu clia chung phai dwoc quy dinh ré
cho phép ngudi thiét ké co thé thiét ké cac mbi ndi an toan va hiéu qua véi nhidu dang hinh hoc
va hwdng gia tai khac nhau.

CHU THICH: Cac nguyén tic dua ra cac yéu cdu vé sirc chiu tai cAn thiét tai vi tri xac dinh. Thudng
khéng c6 cac chi tiét bing sb, vi dy: cac méi ndi diu thanh trong cAu kién chju nén phai dwa ra chidu dai
lam viéc phu hop d& ap dung dwgc sirc chju cia mdi néi. Cac vi dy théng thuwong khac bao gdm khoang
céch va cac két ndi gira cac bd phan trong mot két cAu cot td hop hodc d cirng yéu chu dé chéng lai mét
n dinh téng thé.

11.2 Thir nghiém

Cac thir nghiém trén méi ndi cé kich thuéc thuc hosic trén cac thanh phan phai duoc thyc hién
theo ISO 6891 hoac ISO 16670, néu 4p dung.
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11.3 Két qua thi nghiém

Khi str dung cac biéu dé quan hé tai trong-bién dang, nhan dugc tir cac thir nghiém vé méi néi,
cac doan duéi day phai dugc ap dung dé tinh toan.

Strc chju clia mdi ndi c6 nhidu chét sé thuong xuyén nhéd hon téng sirc chiu ciia chét riéng 18.

Néu trong mét méi ndi st dung nhiéu kiéu chét, phai tinh dén anh hwdng do cac dac tinh khac
nhau cta chét.

Strc chiu cia mdt mdi néi sé& bj gidm néu méi ndi phai chiu tai trong dao chiéu.

11.4 Thwec hanh thiét ké tét
Thiec hanh thiét ké tét trong khu vire thién tai phai bao gdm viéc xem xét sau day.

Phai c&n than dbi voi cac mbi ndi gitra cac thanh phan két cdu bai vi sw hw hong cia cac két cau
tre do b&o to va ddng dat, dwoce phat hién bat ddu bang sy pha hly vé két cadu cta mdi ndi.

Két cdu phai duoc thiét ké sao cho cac cau kién va méi néi chiu lyc c6 du cwdng dd dé chiu lyc
phan (rng tuyén tinh theo phuong ngang gay ra bdi cac dich chuyén do dong dat Ion. Phai tinh
dén tac dong can dao dong clia cac mdi ndi dua trén cac két qua thyc nghiém.

Khong dwoc dya vao tinh ubn clia cac mdi ndi trir khi co két qua chirng minh bang thir nghiém
tre tiép.

Phai tinh dén cac twong dac, hodc gidng trong twong dé chiu liye trugt trong mat phéang.

12 B phan ldp rap (két cdu gian)
12.1 Quy dinh chung

Trir khi 4p dung mét kidu mau chung, khi tinh toan phan tich két ciu gian phai duoc thay thé bai
cac cAu kién dam doc theo so dd truc thanh va dwoc néi véi nhau.

Cac so db truc thanh cia tat ca cac cdu kién phai ndm bén trong bién dang cta cau kién, con doi

véi cac ciu kién bén ngoai phai tring véi dwong truc cla céu kién.

Cac bd phan dam gia tao c6 thé dwoc sir dung d& md hinh héa cho lién két hoc gbi d& Iéch tam.
Huwéng cla cac bd phan ddm gia tao cang trang véi hudng cla lyc cang tét.

Khi phan tich, c6 thé bd qua nhirng (*ng x( phi tuyén hinh hoc clia mdt cAu kién chiu nén (tinh
mét n dinh tdng th&) ndu da duoc ké dén khi kiém tra xac nhan cudng dé clia cau kién don I€.
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12.2 Phan tich téng thé

Khi xac dinh bién dang ctia cac cau kién va mdi néi ctia két cu gian phai phan tich theo cac
nguyén tic da biét v& co hoc. Anh hudng cla do léch tam cla cac goi d& va dé cing virng cla
két cau do duoc tinh dén khi xac dinh ndi lyc va mémen cta clu kién.

Néu so db truc thanh clia cac c&u kién bén trong khang tring véi dwéng truc thi phai xét dén anh
hudng cia dd 1éch tam khi kidém tra xac nhan cudng do cia cac céu kién nay.

Viéc phan tich phai dwgc thuc hién bang cach sir dung cac gia tri d6 cieng vibng thich hop caa
cAu kién, (phai tinh dén d6 Am, khodng thoi gian tac dung cla tai trong, cap bén, sy khac nhau
gitra dét va 16ng, d6 thon) va sy trwot khop (dwa trén cac thir nghiém). Cac bd phan dam gia tao
phai duoc gia thiét 1a c6 do cirng bang voi do cirng clia cac bd phan lién ké.

Véi quan niém bidu dd (rng suat-bién dang ap dung cho tre 1a tuyén tinh dén khi sat véi diém pha
hdy, nén chi can tién hanh phan tich tuyén tinh.

Cac mbi ndi co thé duwgc gia thiét chung 1a khép xoay.

Khi kiém tra xac nhan phai tinh dén sy trrot clia cac khop, trir khi anh hwdng 1én sy phan bd ndi
lwc va mémen dwoc gia thiét Ia khong dang ké.

Cac mdi ndi co thé dwoc gia thiét la c6 dd cirng chéng xoay, néu bién dang clia ching khdng anh
hudng dang ké dén sy phan bd Iwc va mémen clia cu kién.
12.3 Phan tich don gian héa

Thay thé cho phwong phap phan tich tdng thé, cho phép ap dung phwong phap phan tich don
gidn hoa ddi voi két cAu gian hoan toan tam giac phu hop véi cac diéu kién sau:

— bién dang bén ngoai la mét hinh tam giac hodc mt hinh chir nhat.
- Mét sé phan cta ban d& ndm vudng géc phia dwéi clia dét tai vi tri géi d&

— Gian cao hon 0,15 1an nhip trong treéng hop gian hinh tam giac hodc 0,10 1an nhip trong
tredrng hop gian hinh chiz nhat (song song).

Lwe doc truc trong cac cdu kién duoc xac dinh bing cach gia thiét ring moi mdi ndi déu 1a lién
két khop.

Mémen khi uén trong b6 phan ma tiép tuc ubn qua méi ndi thi phai dwoc xac dinh nhuw khi bd
phan la mdt ddm lién tuc qua médi ndi d6. Anh hwdng clia d6 véng tai cac méi ndi va cb dinh mot
phén tai cac méi néi phai dwoc 14y @ tinh toan.

12.4 Kiém tra xac nhan cwéng dd cua cac bd phan

D6i voi cac bd phan chiu nén, nhin chung chidu dai tinh toan khi kiém tra cuong dé trong mat
phéng phai Idy bang khoang cach gitra hai diém triét tiéu caa bidu dd mémen.

16



TCVN 8573:2010

Déi voi cac gian hoan toan tam giac, chiéu dai tinh toan ddi véi cac cau kién mét nhip khéng cé
cac dau ndi cing dac biét va cac clu kién lién tuc khéng co tai trong hoac géi d& ndm ngang
phai duoc lay bang chiéu dai nhip.

Khi ap dung phwong phéap phéan tich don gian hoéa, cé thé gia dinh chiéu dai tinh toan nhu sau:
a) Dbi voi cac cau kién lién tuc ¢ tai trong ngang nhwng mémen & dau khang dang ké:

— trong mét nhip bién: 0,8 I&n chiéu dai nhip;

— trong mét nhip & bén trong: 0,6 14n chiéu dai nhip;

— tai mdi ndi: 0,6 1an chidu dai nhip lién ké Ion nhét.

b) Ddi vai cac cu kién lién tuc co tai trong ngang va mémen & dau dang ké:
— tai dau dadm c6 mémen: 0 (tirc la khong c¢6 anh hwéng cua ct);

~ trong nhip cudi cing: 1,0 I&n chiéu dai nhip;

— cac nhip va mdi ndi con lai: nhw md ta & trén.

D& kiém tra xac nhan cac cAu kién chiu nén va cac lién két, phai ting thém lyc doc truc tinh
duwoc 10 %.

Ciing can thuc hién viéc kidm tra d& kiém dinh tinh dn dinh ngang (ngoai mét phang) clia cac céu
kién.

13 Panen
13.1 Quy dinh chung

Pén khi co tiéu chuan dbi voi panen tre, co thé ap dung nhu sau:

13.2 Van tre dan

VAn tre dan bao gém cac tdm tre dan dwoc dan lai véi nhau hodc cac Iop gom thanh tre ché ra
dwoc dan qua mdt thanh tre khac va duoc dan lai véi nhau. Thanh tre phai dwoc ché tao sao cho
duy tri duoc tinh nguyén ven va ceong do cda ching theo yéu ciu vé phan nhém l1am viéc da
duoc thiét ké trong subt tudi tho mong doi cia két cu. Viéc thir nghiém dé xac dinh céc tinh
chét két chu phai duoc thuc hién theo tiéu chudn qudc gia co thé ap dung doi voi thir nghiém

van gb dan.

13.3 Van dam va van soi

Van dam va van soi bang tre phai duoc ché tao sao cho duy tri dugc tinh nguyén ven va cwdng
@6 clia chung theo yéu ciu v& phan nhom lam viéc da dwoc thiét ké trong sudt tudi tho mong dei
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clia két chu. Viéc thir nghiem dé xac dinh cac tinh chat két cau phai dugc thyc hién theo tiéu
chuén quédc gia c6 thé ap dung ddi véi thir nghiém van dam va van sgi.
13.4 Chat két dinh

Chét két dinh phai duy tri duoc tinh nguyén ven cua chang.

14 Gia cwng trong bé téng va dat
14.1 Trong bé téng

Chi st dung tre 1am cbt gia cwdng trong bé téng, vira, thach cao... khi cac phép thir thich hop
cho théy tre s& dap (rng dwoc cac yéu cAu sau: tre thyc hién dugc chirc nang lam cbt gia cuong
trong sudt tudi tho mong doi cla két clu, phai d4c biét chu y dén si gidin n& va co rit cia tre, sv
bam dinh va anh hudng cia dd 4m va méi treong kiém 1én tre. Sy bién dang phai dap (ng céc
yéu clu dbi voi két cu.

14.2 Trong dit

Chi st dung tre lam cét gia cudng trong dét khi cac phép thir thich hep cho théy tre sé dap ng
duwoc cac yéu cAu sau: tre thyc hién dwgc chirc nang lam cdt gia crrdng trong sudt khoang thoi
gian tén tai 1am viéc mong doi clia két chu, phai dic biét chd y dén tudi tho cia tre trong mdi
trwdng hiru co.

15 Tinh bén lau va bao quan

Dé& dam bao két chu bén lau twong xirng, phai xem xét cac yéu té cé quan hé véi nhau sau day:
~  tudi tho mong dgi cla tre;

— muc dich str dung cta két cau;

— tiéu chi tinh nang yéu cau;

— céac didu kién moi tredng cb thé xuét hién;

— thanh phan céu tao, cac tinh chét va tinh nang cua vét liéu;

- hinh dang cta cac bé phan va trinh bay chi tiét ciu tao két chu;

— chét lvgng tay nghé va mirc kiém soat;

— bién phap bao vé cy thé;

— ¢bng tac bao tri cin c6 trong subt tudi tho dy dinh.
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Céc diéu kién mdi trudng phai duwgc dwa vao tinh toan tir giai doan thiét ké nham danh gia tAm
quan trong cta chung trong méi quan hé véi tinh bén 1au dé dua ra cac quy dinh vé bao vé cla
vat liéu.

Tre va cac vat liéu tir tre phai dwoc x( ly bdo quan, trir khi ching cé da tinh bén lau tu nhién cho
viéc str dung dy kién cla chang. Trong tredng hop xuét khdu, viéc xt ly nay phai di cho ca hai
moi trudng tai noi xuat xi¢ va méi tredng tai noi sir dung.

Théng thwong chi sir dung tre sy kho hodc tre da hong khé. Mat khac, phai dac biét cha y vé
céc thay ddi kich thuéc trong mét mdi néi xay ra trong qua trinh sy khd. Cac thay déi nay sé lam
tang (ng suét bén trong & méi néi, c6 thé gay cong vénh va cudi cung dan dén pha hoai két cu.

Khi can thiét, cac chét kim loai va céc lién két chiu lyc khac phai chju dwoc sy an mon hoac
dwoc bao vé chdng an mon.

Trong moi qua trinh bdo quan, phai dac biét chu y dén cac khia canh méi tredng va cac khia
canh strc khde cho ca ngudi thi cong lap dat va nguoi siv dung.

Phai dwa ra chi y dac biét nhdm ng&n nglra s pha hiy cac méi ndi do tre bi hw hdng, do sy tich
IGy 4m, thiéu sy thong khi xung quanh cac médi ndi va sy pha hoai b&di méi va mot.

16 Choéng chay

Kha nang chiu Itra phai dwgc xac dinh theo céc tiéu chudn quéc gia thich hop.

17 Phéan cép

Tre phai dwgc phan cip theo cac nguyén tic da da phé chudn dé dam bao ring cac tinh chéat
clia tre thda man cho str dung va dac biét 1a cac tinh chat vé do bén va do cirng virng da do tin
cay.

Cac nguyén téc phan clp phai dwa vao viéc danh gia tre bAng méat thwong, vao cac phép do
khéng pha hiy cia mt hodc nhiéu tinh chat hoac dwa vao su két hop clia hai phwong phép.

Phai duwa ra chi y dac biét ddi voi cac chi tidu nhu tudi, do thon clha than, dd théng. chiéu dai
I6ng tre va sy phan bd cac dét tre.

18 Kiém soat chéat lwong
18.1 Gi&i thiéu

Tuy thudc vao sy phé chudn cla co quan cé du nang lwc, phai viét va duy tri s6 tay dam bao
chét luong cho mdi san phdm va mdi co s& san xuat. Co quan ¢ du nang lic dwoc dinh nghia
la mét co' quan ¢6 quyén sir dung cac co s& san xuét va nhan vién ky thuat da duoc dao tao dé
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kidm tra viéc phan cap, do luong, lodi, viéc xay dung, viéc dan dinh, tay nghé va cac tinh chéat
khac clia san phadm khi duoc xac dinh béng sy kiém tra, &y méu va thir nghiém phu hop véi cac
yéu cdu thich hop quy dinh trong sb tay ddm bao chét luong. Co quan cé du nang luc khdng
dugc c6 mbi quan hé vé tai chinh hodc khdng duoc sé hiru, van hanh hodc bj kiém soat boi bat
ky cbng ty don 1é nao san xuat san phdm da dwoc kiém tra va thir nghiém.

18.2 S6é tay dam bao chét lwong

S& tay dam bao chét lvong phai bao gém cac van dé cén thiét déi véi ké hoach dam bao chét
lwgng, bao gém nhu sau:

Quy dinh k¥ thuat cta vat liéu, bao gbm vat liéu gtri dén, cac yéu cau kiém tra va chap nhan.

Cé4c quy trinh thir nghiém va chdp nhan sy kiém tra ddm bao chét lvong.

Tan sb l4y mau va kiém tra.

Céac quy trinh tiép sau sy pha hly dé& dap (ng cac quy dinh ky thuat hoac tiép theo cac diéu kién
nam ngoai sv kiém soat.

Cac yéu cau ghi nhan thanh phdm, déng géi, bao quan va van chuyén khi ching cb lién quan
dén chét lrgng tinh nang cltia san pham.

18.3 H6 so dam bao chét lwong

Phai duy tri tdt cd hd so @am bédo chét lwgng trén co s& hién tai va phai co sén dé nhan vién co
quan c6 di nang lyc xem xét. Cac hd so nhw vay téi thiéu phai bao gdm:

~ tat ca ho so kiém tra va cac bao cao sy hiéu chuan thiét bj thi, bao gdm ca sy nhan dang
nhén vién thyc hién cac phép thir;

— tét ca dir liéu thir nghiém, bao gdm cac thir nghiém lai va dir liéu lién quan dén san pham bi

loai bd hodc cac chi tiét cia bat ky hanh dong khic phuc nao trong viéc bé tri bat ky san
pham bi loai bd nao tir két qua ctia cac thir nghiém va kiém tra.

18.4 Ké hoach thir nghiém

S0 tay kiém soat chét lugng phai bao gdm ké hoach thir nghiém téi thiéu dé duy tri chat lwong
clia san pham.

Phai danh gia di liéu tir cac thir nghiém dam bio chét lwgng truwéc khi van chuyén vat liéu cho
méu. Cac quy trinh phan tich phai dugc xac dinh khi cac tinh chét cia vat lieu deoc kiém soat
théng ké. Mirc kidm soat dwoc Iwa chon phai phit hop véi cac gia tri thiét ké hién thoi va muc
dich st dung cua vat liéu.

Khi si phan tich d@ liéu chi ra rdng cac tinh chét cla vét ligu thdp hon mirc kiém soat, phan két
hop cia san phdm phai chiu dwoc s kidm tra lai.
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Phu luc A
(Tham khao)

Co s& va lich st

Tiéu chudn nay do Té chirc qudc té vé may tre (INBAR), co tru s& chinh dat tai Bac Kinh, xay
dung va dé nghi ban hanh. Muyc dich chinh ctia tiéu chuén Ia dua tre 1&n thanh vat liéu xay dung
duwgc chap nhan va thira nhan & cdp quéc té. INBAR huwdng téi st dung tre phi hop cho nhém
ngudi thu nhap thap & cac nudc dang phat trién va hwéng téi mdt méi tredng than thién cho cac
nwéc phat trién tréng tre.

Nam 1988, trong mdt hdi thdo québc té vé tre & chirc tai Cochin An D9, viéc can thiét xay dung
Tiéu chuén quéc té cho tre da dwgc thdo luan. Do thiéu kinh phi nén mai dén cudi nam 1997 xay
ding tiéu chudn méi duoc thyc sy bat ddu, khi d6 INBAR khai treong van phong quéc té dudi
s\ tai trg cia chinh pha Ha Lan.

Nam 1998, dy thdo tiéu chudn da hoan thanh va gi di Iy y kién trong nhém cac chuyén gia
thudc INBAR, té chirc gébm nhirng nguwdi hoat ddng tw nguyén vé théi gian va tai chinh cho viéc
xay dyng tiéu chudn. Cac thanh vién clia nhém 1an dau tién gdp nhau trong phién hop ngay 30-
31 thang 10 nam 1998 tai San José, Costa Rica.

Nam 1999, két qua cla phién hop da thé hién trong ban ndi dung dy thdo. Thang 9 dy théo tiéu
chuin da dugc thao luan tai Ban ky thuat ISO/TC 165 & Harbin, Trung Quéc. Tiép dé Ia hdi nghi
td chirc vao thang 10 nam 1999 véi dai dién cta cac co quan tiéu chuan qudc gia Bangladesh,
Trung Quéc, Colombia, Equador, Ethiopia, An D8, Indonéxia, Népan, Philippin, Tanzania, Thai
Lan va Viét Nam. Hoi nghi duoc td chirc tai FPRDI & Los Banos, Philippin. Két qua cta hdi nghi
la ndi dung tiéu chuin da dwoc hoan thién va dong thuan gl du thdo dén Td chirc tiéu chuén
héa québc té (ISO) @& 1am cac thi tuc chinh thirc.

Tham gia viéc xay dwng tiéu chudn, cing véi INBAR con ¢é CIB (ban k¥ thuat dac biét W 18 B).
Cac phién hop cia W 18 B (vi du nhwr ndm 1987 tai Singapore va nam 1992 tai Kuala Lumpur)
cling da théo luan rat nhidu vé ndi dung nay.

Tiéu chudn nay 1a tiéu chudn dau tién vé tre, do d6 tiéu chuin khong hily bd hoac thay thé cac
tai liéu khac ciing da dwgc soan thdo va glri di l4y y kién ndi bd INBAR ddng thoi trong thai gian
1998 va 1999. Véi ly do tuong tu, cac thay doi ky thuat chinh chi ap dung véi cac dv thao trudc
kia.
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Phu luc B
(Tham khao)

S gia dinh

Tiéu chudn nay 4p dung cac gia dinh sau day:

— Cac két cu dwoc thiét ké bdi cac nhan vién cé di nang lwc va kinh nghiém thich hop. Viéc
kiém tra xac nhan nédng luc chuyén mon vé thiét ké két cau tre 1a trach nhiém cla co quan
quan ly & vang dwoc xay dyng.

- Cung cAp day du sy giam sat va kiém soat chéat lwgng trong nha may, xi nghiép va trén cdng
trérng.

— Cobng tac xay dwng dwoc thire hién béi cac ca nhan c¢é ky nang va kinh nghiém thich hop.

— Vat lidu va san pham xay dyng duwoc sir dung theo dang quy dinh trong tiéu chuén nay hoac
trong cac quy dinh k¥ thuat vé vat lidu va san pham lién quan.

— Két cu dwoc bao tri thich hop.

-~ Két cdu duoc str dung theo ding mé ta cla thiét ké.
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