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L&i néi dau
TCVN 5879 : 2009 thay thé cho TCVN 5879 : 1995.
TCVN 5879: 2009 hoan toan twong dwong véi ISO 3058 : 1998.

TCVN 5879 : 2009 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCYN/TC 135 Thir
khéng phé huy bién soan, Téng cyc Tiéu chudn Do lueng Chét lvgng a&
nghj, B4 Khoa hoc va Céng nghé cong bé.
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L&i gidi thigu

Kinh nghiém chi ra réng st thiéu hiéu biét v& cac nguyén ly duwdi sie thire hién, lwa chon
va st dung kinh phéng dai ¢6 d§ phéng dai thdp la nguyén nhan clia sy mét mat dang
ké v& mat thoi gian va sy ¢ glng va gay phwong hai rd rét dén hiéu qua cla kiém tra
bang mét.

Tiéu chudn nay hwéng téi cung cap huréng ddn chung cho viéc chen kinh phéng dai co
d6 phong dai thAp duoc st dung trong kidm tra bé mat kim loai va b& mét khac d& phat
hién su cb mat clia cac khong hoan thién hozc dé danh gia didu kién va két ciu.

Nhw mét ste cn thiét, cac thuat nglr quan trong dic biét trong tigu chulin nay dugc dinh
nghia trong Phuy lyc A.
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Thir khdng pha huy — Phwong tién kiém tra bing mét -
Chon kinh phéng dai cé d6 phéng dai nho

Non-destructive testing — Aids to visual inspection —
Selection of low-power magnifiers

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chudn nay quy dinh cc dic tinh cla céc loai kinh phéng dai cb d6 phéng dai nhd va duwa ra
khuyén nghj lwa chon cho viéc kiém tra bé mat.

- Kinh phéng dai don phan tlr c6 d6 phéng dai dién hinh t&i x 4 (loai A);
- Kinh phéng dai da phan tlr c6 a6 phong dai dién hinh toi x 10 (loai B);
- Kinh phong dai hé théng kép ¢c6 dd phéng dai dién hinh t6i x 15 (loai C) duec phan loai nhw sau:

a) Kinh hai mat, thuéng c6 khodng lam viéc dai (loai C.1);

b) Kinh hai thj kinh " ké ¢ nhiing loai dugc tinh luyén véi cac clra chén sang hodc céc két ndi
khac, dé nhin cac anh gan Iap thé (loai C.2).

- Céc kinh phéng dai gwong clu 18i véi phdn phan xa trede phing c6 dd phéng dai dién hinh t&i x 6
(loai D).

1.2 Tiéu chudn nay khéng d& cap dén:
- Kinh Ip ctia thg ddng hd va kinh deo mét.

Kinh phéng dai c6 thau kinh try hodc cAu don phén tl, trong d6 thdu kinh hodc gia d& thau kinh & trén
b& mét clia vét kiém tra (k& ca kinh phong dai véi dang c6 thang chia dd ding cho muc dich do dac);

Y 87 khac bigt gitra nhin hai thj kinh va nhin dnh ndi dugc x4c dinh theo Phy luc A.
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— Tui thdu kinh bing chit déo chira dy chét Idng;

- Kinh phéng dai danh cho viéc kiém tra cac bé mat bén trong.

2 Mé ta cac loai

2.1 Véi moi loai kinh phong dai, c6 thé co kém theo dén chiéu séng dwoc Iap trén gia d& kinh hay
chan dé.
Chan @é c6 thé c6 dang chi tiét cach quang, gia ba chan, try, hay gia d& khac.

2.2 Kinh phéng dai d& doc, logi A, thuéng 1a cAm tay. Loai A va loai B c6 thé cé dang kinh phéng dai
c& bo tui cAm tay.

2.3 Kinh phéng dai hé théng kép, loai C.1, thuwdng dugc l3p trén chan dé, ciing cé thé thao ra khéi
chan @é khi kho tiép can véi bé mét cin kidm tra. Loai C.2, néu can thiét, ciing c6 thé 1p gia do.

2.4 Cécloai C.1 va D dung cho cac diéu kién nhin, ddi héi nhin hai mét kém theo trwedng nhin mé
rong va do sau tiéu diém. Dung loai D cho cac vat nhd.

3 D6 khuyéch dai
3.1 D6 khuyéch dai néu & day la dd khuyéch dai tuyén tinh (xem Phuy luc A). Khi thich hep, cac kinh
phéng dai loai A va B phai c6 dd phéng dai danh dinh dugc danh ddu bén |3u trén gia 1&p théu kinh.

3.2 Trong trwéng hop, khi nha ché tao thudng danh gia do phéng dai cla thau tinh theo didp, thi phai
ghi @8 khuyéch dai tuyén tinh twong dwong. Néu didu nay khdng thye hién duge, thi d9 khuyéch dai
phai dugc chirng nhan bing van ban.

4 Vitliéu
Cac thiu kinh nay, phai dwoc ché tao tir thuy tinh quang hoc, hay vat liéu déo twong dwong vé quang
hoc co kich thwéc dn djnh va khdng thay ddi mau theo thoi gian.

5 Cac dic tinh quang hoc va céc déc tinh khac

5. Cac thiu kinh khdng duoc co gan, van va cac vét hdng ché tao khac, khong dugc méo, va khong
cO cac van mau & toan b viing nhin.

5.2 Cac gia d& cho th4u kinh phéng dai loai A, loai B va loai C phai thoa man chat lwgng quang hoc
va viéc ISp gia khdng ngan can viéc di chuyén @& kiém tra toan bd bé mat.

5.3 Tiéu cy hay db phong dai teong trng, khong vuot qua 10 % gid tri danh dinh.
6
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6 Didu kién chinh d& chon kinh phéng dai

Cac kinh phong dai don phan t&r hay da phan tr cAm tay, c6 d8 khuyéch dai x 2 dén x 4, 14 thich hop
cho pham vi rgng cac (rng dung trong céng nghiép. Cac ich loi vé d& s& dung va sy nhin hai mét
twong déi khéng ciing thing c6 thé bu lai cho cac wu didm v& @6 phong dai cao, cé thé Ia khong ding
v&i nhirng ly do sau:

- D¢ phéng dai cao sé lam cho khoang céch tir m&t dén thAu kinh ngén hon va khoang cach lam viéc
ngén hon;

- Céc khodng céch 1am viéc ngén, khi chi diing dugc mét mét, 1a cac nguyén nhan 1am ngudi van
hanh mét thém,

- Trwong nhin gidm di kha nhidu va do d6 thei gian kiém tra ting lén;
- D% séu cla tiéu diém kha nhé va méi lién hé khéng gian gitra cac phdn khac nhau cla bé mat cin
kiém tra tr& nén kho danh gia.

CHU THICH: D& y dén Phy lyc B, trong 86 dua ra kich thudc tdi wu cla thdu kinh trong ving 9 phong dai
thwong ding nhéat trong kiém tra bng mét. Phy lyc C cho mot sé luu ¥ vé viée st dyung cac kinh phéng dai.

7 Swchiéusang

7.1  Quy dinh chung

Mirc dd chiéu sang téi wu d& phong dai kiém tra phu thudc chli yéu vao cac yéu té sau day:
Vi tri twong ddi cla chi tiét kidm tra, mét va ngudn séng, thi dy dé hay khéng dé tiép can bé mat
duoc kiém tra;

- Ban chét va d6 phan xa clia b& mit:

- Hudng chiéu séng: thi du thdng hay nghiéng;

- Sy thu gom anh sang hay tén hao anh séng clia hé quang hoc.

7.2 Vitri twong déi cua chi tiét kiém tra

Trong diéu kién ly twdng, 1a didu kién trong d6 bé& mat cin kiém tra, hodic vat, co thé nghiéng di dudi
anh sang, d& co thé dwec kim tra tir nhidu goc va nhidu gia tri hon v& cudng do chiéu sang. Nguoc
lai, néu chi tiét kiém tra khdng di chuyén dwec thi mét va ngudn sang phai thay ddi vi tri cho nhau.

7.3 Ban chit va do phan xa cta bé mat

7.3.1 Khikiém tra vét nit clia thép rén, hay trén bé mat map mé clia méi han hd quang, can c6 cwéng
do chiéu sang khodng 5000 Ix, con vét niet trén bé mat kim loai da dwoc danh bong, co thé dugc phat
hién & murc cwdng dd anh sang chi cao hon mét chit so véi dnh sang ctia mbi truedng.
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7.3.2 Sy khong bi loa I4 rAt quan trong va c4c kinh phéng dai loai A va ca mét sb & loai B cé thé duoc
trang bj nhitng man tan xa a& gidm sy thay dbi dot ngét cuong dé chidu sang. ai khi cling cin st
dung cac ngudn chiéu sang riéng biét v&i cac b khuyéch tan.

7.3.3  Khi c6 thé, nén tranh ding c4c ngudn sang cé @8 teong phan khdc nhau nhidu dé gidm thidu
mét moi cho mét, d4c biét trong tredng hop céc vat nhS c4n déi héi cwang dd chiéu sang cao. Vung
chin mét quanh thAu kinh phéi dugc Iam me di ca vat 1An bé mit cé ait vat, 1am cho ching cb dd
phén xa gén giéng nhau.

7.4 Hwéng chiéu sang

Ciing nhur di véi cuérng dd, huéng chiéu sang dugc chi phdi bdi @6 phan xa va yéu cu kiém tra. Sy
chiéu sang c6 thé md rdng ra quanh trwéng nhin va sy thay ddi vé cwrdng dd sang tir vung gilra ra cac
viing ngoai khéng vugtqua 3 : 1.

7.5 S thu gom va tén hao &nh sang

7.5.1 Kinh phéng dai loai C.1 dwoc trang bj thdu kinh vat kinh Ién @& thu gom &nh séng véi hiéu suét
dang k&, va do d6 dic biét hiru dung trong tinh trang chiéu sang kém, thi dy chd 1am viéc khé tiép can

cac vi tri.

7.5.2 S tdn hao anh sang trong hé da phin tir c6 thé gidm di nhé dung cac thdu kinh cé cac Iép phi.
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Phu luc A
(Quy dinh)

Giai thich céc thuat ngi¥

A1

Nhin hai thj kinh (bi-ocular viewing)

Tén goi d6i voi mdt bd tri cho trwdc, sao cho cing mt dnh tr vat kinh don sé dugc thé hién 1a cac vat
& hai mét nho dung cy quang hoc.

CHU THICH: Khéng nén nham thuat nglr ndy v&i nhin hai mét,

A2

Nhin hai mét (binocular viewing)

Quan sat v&i trwdrng nhin ddng thei bdng hai mét, khi ding mét thu kinh ¢o dwéng kinh Ion hon, hodc
mét kinh hién vi hai thi kinh, m&i m&t nhan dwoc mét dnh duy nhét thich hep véi vi tri twong déi cla nd
trong trwérng nhin.

A3

D) sau tiéu diém; do sau cla trwdng (depth of focus; depth of field)

Khodng céch Iy thuyét, theo d6 ho¥c dién tich dwoc kidm tra hodc kinh phéng dai c6 thé dich chuyén
theo hwéng nhin ma khong lam thay déi tiéu diém anh thu dugc.

A4

Dibp (dioptre)

Don vi dung @& bidu thj dd khac xa cliia mét théu kinh, dya trén phurong trinh co bén vé sy khuc xa tai
mat cau;

CHU THICH: D¢ phéng dai cia thAu kinh tinh theo diép, khong dugc I&n véi d6 phéng dai tuyén tinh.

A5

Tiéu cy (focal length)

Khodng céch tr quang tam ctia mét thdu kinh dén didm &nh (tiéu didém) cla vét & xa vo cung;
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A6

Tiéu diém (focus)

Diém, tai 86 cac tia song song, cb ngha |a cac tia tir mét vat & xa v6 cung, sé héi ty lai tai diém d6 sau
khi khdc xa qua thau kinh.

AT

D6 phéng dai tuyén tinh hodc dd phéng dai (linear magnification or magnifying power)

St tang 1&n vé kich thudre biéu kién clia kich thuéc dai clia vat quan sat, dugc tinh theo cong thirc:

v D
.u' =—-=1+_
u

f

trong do:

v 13 khodng cach tir nh dén thau kinh, tinh bang milimét;

u  lakhodng cach tir vat dén thau kinh, tinh bang milimét;

D? 14 khoang cach nhin binh thuéng, hodc khodng cach nhin phan biét da higu chinh, tinh bang
milimét;

£ tiéu cy thAu kinh, tinh bang milimét.

A8
Nhin anh néi (stereoscopic viewing)

Su két hop clia hai anh don thj kinh thanh mét anh don sao cho tao cédm giac vé nhin c6 d6 sauy;

CHU THICH: Chét lwgng nhin dnh ndi, phy thudc vao mét trong cc yéu td 12 do phing cla bé mat hoac vat
dwoc quan sat.

A9
Khoang cach 1am viéc (working distance)

Khodng cach gitra b& mat cia thu kinh gan vat nhét va bé mét cla vat can kiém tra,

2 Pei khi duoc tisu chudn hod 13 250 mm, nhng trong thyre té, gia tri chon 13 350 mm.
10



TCVN 5879 : 2009

Phy lyc B

(Tham khao)

Kich thwéce ti wu ciia cac thiu kinh

Bing B.1 dva ra kich thwéc téi wu clia cac thiu kinh trong pham vi cac 46 phéng dai thudng dung nhét
trong kiém tra bing mét.

Bang B.1 - Kich thwéc ti wu clia cac thiu kinh

[ - Dudng kinh thiu kinh Khoang cich lam vige |
B¢ phéng dai tuyen tinh (trdmg nhin) (gin diing)
| [ mm mm
x2 125 140
x4 65 62
X8 18 31
x 10 14 25
x 15 10 . 13

’ CHU THICH: Céc kich thudrc & trén 1a twong quan vé& vat Iy, vi thé khang thé c6 mét kinh phéng dai dung cho i
|
 khoang lam vigc 16n hon déng ké so v&i cac gia tri ghi trén bang.

11
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Phulyc C
(Tham khao)

Lwu y vé str dung kinh phéng dai

C.1  Vé&i bt ky pham vi 8 phéng dai da chon cho muyc dich cy thé thi van dé quan trong 1a dam béo
d6 phéng dai dung trong toan bd qua trinh kidm tra phai phu hep voi quy dinh.

C.2 Khiyéu chu téc do kidm tra va khi cin thiét dé didu khién vat, nén 18p hdp phéng dai trén mét try
¢b phan hiéu chinh cho vira mét va dé& ding thi dy: dé ga c6 bi va dng ndi hodc "kim xép”. N6i mét cach
khac, cac vat nhd thudng dé nhin nhat trén moét ban thi nghiém bing mét thdu kinh duworc 14p trén mét
chi tiét & cach mat ban, hodc gia d& ba diém.co I3p dén chiéu sang.

C.3 Trong trwdng hop khi sw tiép can vat hay bé mat bj han ché (thf du & cong xwdng) dac biét khi s
chidu sang khang tét, cé thé diing kinh phéng dai loai C.1.

C.4 Khitdc 6 kiém tra va dd sau hdi tu chi Ia thir yéu, dd phong dai cao nhw x 15 1a can thiét. Dé
nhin thodi mai trong trwéng hep ndy, nén ding kinh phéng dai loai C.2.

C.5 Cé thé cai bién hé quang hoc clia kinh phéng dai nhin hai thj kinh sao cho tao nén mét anh gan
ndi. V&i kinh phéng dai ndi, ngwei diing phai ty hai ldng v& myc dich chinh cta kiém tra hop phép cho
viéc chon loai thiét bj nay.
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