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L&i néi diu
TCVN 7921-2-2 : 2009 thay thé phan tuong (ng ctia TCVN 4306 : 1986;
TCVN 7921-2-2 : 2009 hoan toan tuong duong vdi IEC 60721-2-2 : 1988;

TCVN 7921-2-2 : 2009 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC/E3
Thiét bi dién tr dan dung bién soan, Tdng cuc Tiéu chudn Do ludng Chat
lugng dé nghi, B& Khoa hoc va Céng nghé cdng bd.
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L&i gidi thiéu

TCVN 7921-2-2 : 2009 Ia mét phan cGa bd Tiéu chudn Quéc gia TCVN 7921.

Bo tiéu chudn TCVN 7921 (IEC 60721), Phan loai diéu kién méi trudng, gém cac phan sau:

1) TCVN 7921-1: 2008 (IEC 60721-1: 2002), Phan 1: Tham s& méi trudng va dd khic nghiét

2) TCVN 7921-2-1: 2008 (IEC 60721-2-1: 2002), Phan 2-1: Diéu kién moi trudng xuat hién trong tu
nhién — Nhiét dé va dé dm

3) TCVN 7921-2-2: 2009 (IEC 60721-2-2: 1988), Phan 2-2: Diéu kién mdi trudng xuat hién trong tu
nhién - Giang thuy va gié

4) TCVN 7921-2-3: 2009 (IEC 60721-2-3: 1987), Phén 2-1: Diéu kién mbi trudng xuét hién trong tu
nhién - Ap suat khdng khi

5) TCVN 7921-2-4: 2009 (IEC 60721-2-4: 2002), Phdn 2-1: Diéu kién mdi trudng xudt hién trong tu
nhién - Buc xa mét tréi va nhiét do

6) TCVN 7921-2-5: 2009 (IEC 60721-2-5: 1991), Phan 2-1: Diéu kién mai trudng xuét hién trong tu
nhién - Bui, cat va suang mudi

7) TCVN 7921-3-0; 2008 (IEC 60721-3-0: 2002), Phan 3-0: Phan loai theo nhém cac tham s& mbi
trudng va d6 khdc nghiét — Gidi thigu

8) TCVN 7921-3-1; 2008 (IEC 60721-3-1: 1997), Phan 3-1: Phan loai theo nhém cac tham sd mdi
trudng va dd khéc nghiét — Bao quan

9) TCVN 7921-3-2: 2008 (IEC 60721-3-2: 1997), Phdn 3-2: Phan loai theo nhém cac tham s6 moéi
trudng va dé khac nghiét — Van chuyén
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Phan loai diéu kién mdi truéng —

Phan 2-2: Diéu kién mdi trudng xuat hién trong tu nhién -
Giang thuay va gié

Classification of environmental conditions —

Part 2-2: Environmental conditions appearing in nature — Precipitation and wind

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay dua ra cac dc tinh co ban, cac dai lugng dic trung va phan loai cac didu kién moi
trudng phu thudc vao giang thlly va gié lién quan dén cac san pham k¥ thuat dién.

Tiéu chudn nay dugc st dung nhu mét tai liéu co sd khi chon mic khéc nghiét thich hdp cla cac tham
s6 lién quan dén giang thly va gié déi vdi cac (ing dung clia san pham.

Khi chon mc khic nghiét clia cac tham sé lién quan dén giang thiy va gié ddi véi cac (mg dung cla
san pham, can ap dung cac gia tri cho trong TCVN 7921-1 (IEC 60721-1).

2 Muc dich

Tiéu chudn nay nhim xac dinh cac d¥c trung ciia giang thly va gi6 14 mét phén trong mic khic nghiét
ma san phdm c6 nhiéu kha nang phai chiu trong qua trinh van chuyén, bao quan va sl dung.

3 Qui dinh chung

Khi quyén clia trai dat chuyén dong khéng ngimg. Khi quyén dugc gia nhiét, lam mat va lam dm cuc bd.
Su chénh l&ch v& mat d6 gay ra cac viing ap sudt cao va ving ap sut thap. Gi6 khéng thdi truc tiép tur
vling ¢6 ap suat cao dén viing c¢6 ap suat thap nhung bi léch huéng bdi luc Coriolis do chuyén ddng
quay clia trai dat.

Chuyén déng lién tuc theo phuong ngang con cé thé gay ra chuyén dong hudng 1én trén cham & moét
viing réng 16n hoac bé mat néng 1én cb thé sinh ra cac ludng hut 1én cuc bd hon vé nhiét. Khang khi
khéng thé duy tri ham lugng nudc & dang hai néu ap suét va nhiét dd gidm xudng gia tri thich hap, va cb
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thé hinh thanh giang thly. Vi du, khéi lugng khéng khi & nhiét dé 20 °C ¢6 kha nang chifa lugng nudc 1a
17,3 g/m® & thé hai. Néu nhiét dé gidm xudng 0 °C thi lugng nuéc chi con 4,8 g/m?.

3.1 Giang thay

Loai giang thlly cu thé, mua, mua da ho3c tuyét, 1a két qua cla qua trinh phitc tap trong cac dam may.
Nhiét d6 clia may thay déi theo chiéu thdng dimg. D5 cao ma & d6 xuét hién nhiét do béng 0 °C dudc
I&y lam mic déng bang. DY cao trén mitc déng bang, nhiét dd thap hon 0 °C con thdp hon mitc déng
bang nhiét d6 cao han 0 °C.

Trong dam may & dd cao cao han mic déng bang, cac giot nudc siéu lanh thudng ton tai trong pham vi
nhiét do tir 0 °C dén -13 °C, nhung trong mét s6 trudng hdp ngoai l&, nhiét dd c6 thé dat dén -50 °C.

Su hinh thanh cac giot nhd ho#c tinh thé bang phu thudc vao nhiéu diéu kién, vi du ludng khdng khi
chuyén dong thdng dimg, phan bé nhiét d va qua trinh di&n bién clia cac giot nhd hoac tinh thé bang
trong may.

Trén duong roi xudng, néu cac giot nhd hoic tinh thé bang di qua cac I6p ma & d6 nhiét dé chuyén
sang gia tri duong va duy tri gia tri duong dé thi cac giot nhd hoac tinh thé bang sé trd thanh giot va roi
xuéng dat d dang mua. Tuy theo diéu kién, mua cé thé tiép tuc tang Ién trén dudng roi xuéng. Van téc
rdi tang Ién theo dudng kinh cda giot (xem Hinh 1). M6t giot ¢b kich thudce tir 5 mm dén 6 mm va cé van
t6c tuong Ung 1a 9 m/s, cac giot I6n nay sé va ra thanh cac giot nhd hon va cac giot nay co thé to Ién
trén dudng rdi xudng. K&t qua I1a phan b kich cd cla giot c6 gidi han trén 1a 5 mm dén 6 mm.

Cac giot mua nay cb thé di qua cac I6p c6 nhiét dd dao ngugc trong khong khi & d6 nhiét d6 lai giam
xubng dudi khdng. Diéu nay lam cho cac giot ddng bang thanh cuc mua da va rai xuéng dét & dang
nay. Mot cach khac, cac giot nay cb thé van duy tri & dang giot nhd siéu lanh cho dén khi chiing cham
vao vé mat va déng bang bdi vi cac giot naly dong bang ngay 14p tirc khi cham vao bé mat d6. Qua trinh
cb thé xay ra khac nifa |2 cac dong khéng khi di Ién c6 thé nang cac giot nay 1&n dén cac viing cao hon
€6 nhiét d6 dudi khdng, do d6 gay ra dong bang. Cac cuc nudc da nay cé thé 16n Ién nira do su hinh
thanh suong mudi trén bé mat clia chung. Qué trinh déng bing va tan bing lién tiép ¢ thé xay ra va
céc cuc nudc da cb thé c6 mot kich cd dang ké. Kich cd 16n nhat ghi lai dudc I3 140 mm (lang Convey,
Kansas, 3/9/1970). Tuy nhién, dudng kinh cuc nudc da c6 dd 18n nay rat hiém gip.

Né&u nhiét d6 van duy tri dudi khdng trong suét qua trinh rai xudng, cac tinh thé bing van giit & trang
thai rén va roi xudng dét & dang tuyét. Tly thudc vao cac didu kién, cac tinh thé nay cé thé hinh thanh
mét s6 lugng 16n cac hinh dang khac nhau nhung déu dzn, va tao thanh céac bong tuyét. Ching c6 thé
¢6 dudng kinh 1 cm nhung rat nhe.

3.2 Gid

Hé thdng gi6 toan cau clia khi quyén 12 ham clia cac gia tri nhiét d6 cao trong viing xich dao va nhiét do
thdp trong cac viing cuc, két hgp véi &nh hudng quay clia trai dat. Gié gan mit a4t lién quan dén cac
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s&n phdm trong qua trinh van chuyén, bdo quan va sif dung, trong khi d6 d8i véi mét s (mg dung nhat
dinh cao han mét dat thi phai xem xét dén cac diéu kién gi6 & cac do cao nay. Gib trong cac phan thap
hon clia khi quyén phu thuéc vao su gia nhiét do bifc xa mat trdi va vao hinh dang clia bé mat mat dat
ké ¢a cac cong trinh xay dung va cac chudng ngai vat ¢6 thé cb.

Anh huéng cla cac diéu kién cuc bd nay Ia sy xuét hién clia cac xody nhiét va xody co do ma sat va su
chuyén dong clia gié. Vao ban ngay, ludng khéng khi gan bé mat cia trai dat 1a su két hop cla ca hai
X0dy nay, con vao ban dém chi yéu chi tén tai cac xoay cd.

Anh huéng clia cac xoay nay Ién gi6 bé mat lam xust hién gi6 manh. T4n xuat cla gié manh la ngéu
nhién, nhung nhin chung tuong ing véi khoang théi gian ¢d vai giay.

Téc db gi6 ¢ thé rat cao trong cac tran bao khi quyén, vi du gié xoay hoac I6¢ xoay. Téc dd gié manh &
mifc mat dat I6n hon 80 m/s da dugc ghi lai trong viing gié xody clia viing nhiét d6i va can nhiét déi, va
téc d6 125 m/s cb thé xuét hién trong cic 16¢ xody mac du kha nang xudt hién cac téc do nay la rat
nhd.

4 Pic trung

41 Mua
Mua dugc dac trung bdi cac tham sé vat ly sau:

- cudng d6 mua do dudc, tinh bdng mm/h (la chiéu cao cot nudc trén mét bé mat ndm ngang ma
khéng bi that thoat),

- phan bé ¢3 giot,
— phan bé van tac rai,
- nhiét 6 giot mua.

Cac tham s6 khac nhu dd khéng tinh khiét do & nhiém khdng khi, mudi bién, v.v... sé khéng dudc xem
xét & day, mic du chdng cb thé cb cac anh hudng quan trong 1én san phdm.

Khéo sat cac tham sé d4c trung clia cac kiéu mua khac nhau duge cho trong Bang 1 dudi day.
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Bang 1 — Dic trung clia mua (ldy trung binh trong thai gian dai) '

Kiéu mua Gidi han trén clia cudng dd mua | Budng kinh giot dién hinh Vian téc rai
mm/h mm m/s
Mua rit nhd Vét? 0,01-0,1 <0,25
Mua nhe 1,0 0.1-0,5 0,25 1
Mua vifa 4,0 05-1,0 1-2
Mua to 15 1,0-20 2-4
Mua rit to 40 20-50 A-7
Mua giéng >100 >3,0 >6

' Cudng b mua cho trong IEC 60721-3 c6 cac gia tri cudng dd dinh trong thdi gian ngén.

2 “vat" 1a thuat ngit do ludng ddi véi cudng dd mua nhd hon 1 mm/h.

Nhiét d6 giot mua thudng gidng véi nhiét 6 bau w6t clia may do dd 8m, nhung c6 thé ¢ sai léch, vi du
mua dudc tao ra tif cac hat tinh thé bang ho#c khi bit ddu mua.
4.2 Muada
Mua d4 dugc dac trung bdi cac tham sé vét ly clia hat mua da nhu sau:
- duong kinh,
- matds,
- van téc rdi,
- nang lugng va dap.
3 day chi xét cac hat mua da c6 dudng kinh 16n do anh hudng cb hai clia chiing nhung cac hat mua da
¢6 dudng kinh nhé lai ¢ tan xuét phd bién hon. Mat d clia hat mua da x&p xi 900 kg/m®. Van tdc roi
dugc xac dinh béng cdng thifc :
v=516Jd

trong @6

v la van téc roi, tinh badng mét trén giay;

d 12 dudng kinh hat mua da, tinh bang milimét.

Tir d6, nang lugng va dap dudc tinh tir khdi lugng (dudng kinh, mat dd) va vén téc roi. Bang 2 dua ra
cac dic trung clia hat mua da c6 dudng kinh tir 20 mm trd én.

10
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Pudng kinh Khai lugng Vén téc roi Ning lugng va dap

mm g m/s J

20 4 23 1

50 59 36 39

60 102 40 81

70 162 43 151

80 241 46 257

90 344 49 411

100 471 52 627

CHU THICH: Cac gia tri nay déu da dudc lam tron.

4.3 Tuyét

Tuyét dugce sinh ra dui dang cac béng tuyét ¢ dudng kinh vai milimet va mat dé th&p. Tuy nhién, néu

bi thdi trong ludng gié manh thi cac tinh thé tuy8t bi v8 ra thanh cac hat nhd c6 dudng kinh chi con
20 pm va trung binh 12 80 pum. Mat d6 tuyét khi rai trén mat dat khac nhau rat nhiéu. Tuyét vira roi
xudng c6 méat dd trong pham vi tir 70 kg/m* d&n 150 kg/m? trong khi d6 mat d6 tuyét da roi tif lau Ia
200 kg/m® dén 400 kg/m®,

44 Gid

Téc dd gié bi &nh hudng dang k& bdi cac d4c diém clia phong canh dia phuong va dd cao so vdi mat
dat. M3t dat cang go ghé thi tdc dd gié gan mat dat cang giam; do d6 ¢ thé ¢b su khac nhau dang ké
gilra téc d6 gi6 gan mat dat va téc do gid & cac dd cao trén mat dat. Bang 3 dudi day 1a minh hoa clia

anh hudng nay.

Bang 3 - Anh hudng clia dé cao va bé mat dén téc db gié

D cao so véi T&c dd gié tuong ddi trén cac bé mit khac nhau tinh biing phén trim
mat dat cua téc gi6 ¢ do cao 500 m, %
m Trung tdm thanh phé, Céc quan ngoai thanh, Viing dét bing phing, bién
cac tda nha cao tang khu vuc rimg

500 100 100 100

300 82 92 100

100 53 68 86

30 32 48 71

10 21 36 60

3 13 25 49

11
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5 Phan loai

Mua, mua da, tuyét va gi6 ¢6 cac anh hudng khac nhau dén san phdm, c6 &nh hudng riéng cia timg
loai, c6 &nh hudng két hop Ian nhau ho#c anh hudng do két hap véi cac tham s& méi trudng khac.

Mét s vi du vé cac tham s& don 1é va tham s6 két hgp dugc cho dudi day.

5.1 Mua binh thudng

Mua cé cudng dd rat khac nhau va bién ddi dang ké theo vi do, khi hau va mua. Nhin chung, cudng do
dugc xem xét 1a cao nhét xuat hién trong nhitng con bao nhiét déi va voi réng.

Cudng d6 mua dudc ghi lai trén thé gidi vao khoang 30 mm trong 1 min. CAc trAn mua nay thudng
ngdn, vi du mua trong con bao nhiét déi hiém khi kéo dai qua 30 min.

Mua binh thudng gém cac giot cé kich ¢d va van t8c khac nhau. Cac dac trung clia cac giot nay phu
thudc chil yéu vao nhiét dd va ham lugng @m trong khi quyén. Céc tinh chat nay cla khi quyén sé tao
ra su bay hdi timg phan ho3c hoan toan cac giot nudc roi xudng. Nhin chung, nhiét d6 mat dat cang cao
va d dm trung binh cang cao thi kich ¢d hat trung binh cang I6n. Do d6, mua & viing nhiét déi thudng
gdm cac giot I16n hon cac giot mua, vi du, d viing Béc Au (xem Hinh 2).

5.2 Mua tat

Mua tat 1a su két hgp clia mua va gié. Gi6 b8 sung thanh phan van téc theo phuong ndm ngang vao
van tac rdi, va c6 thé tao thém ap suét dudi mitc trong tng thé. Ban than mua ciing c6 thé tao ra ap
sudt dudi mic nhu vay vi bi 1am lanh do nhiét dd mua thap. Trong vung nhiét déi, cudng dé6 mua
130 mm/h két hop vdi téc d6 gié 30 m/s la gia tri I8n nhat 18y trung binh trong mét gié. Cac gia tri dinh
trong mét phut clia cudng d mua cb thé cao hon dang ké so véi gia tri 16n nhét trong 1 h dé cap & trén,
dat dén 20 mm & viing nhiét d6i va dén 10 mm ddi véi cac viing con lai trén trai dat.

5.3 Hinh thanh bang

Viéc hinh thanh bang xuét hién khi c6 su két hgp clia mua roi trén mat phéng lanh dudi 0 °C (vi du do
bitc xa d8i véi bau trai dém), hoic do cac hat mua siéu lanh déng bang ngay khi va dap. Chiéu day cla
16p bang d&n 75 mm c6 thé xut hién trén thap anten va nhimg két c&u cao tuong tu.

5.3.1 Haisuong

Hai suong dugc hinh thanh khi khéng khi 4m ti€p xGc véi bé mat lanh duéi 0 °C va bay Ién. Hai suong
thudng duge hinh thanh khi cb gié nhe. N6 Ia cac tinh thé hinh kim va tinh bam dinh vao cac bé mat
kém.

12



TCVN 7921-2-2 : 2009

5.3.2 Suong mudi

Suong mudi dugc hinh thanh do su va cham nhiéu Ian réi déng bang clia cac giot nuéc siéu lanh dugc
mang theo gié dap vao déi tugng. N6 ¢ hinh dang dic trung 1a “dudi tdm” bdi vi cac diém ma sudng
mudi cham vao vat la nhd va 16n I1én theo chiéu gid. Suong mudi cé mau tréng va cb két cau dang hat.
& viing ¢6 nhiéu ndi, suong mudi c6 thé xuat hién trén mot ddi tuong & téc dd 30 mm/h hodc 30 cm
trong mét dém. Suong mudi cling ¢ thé xudt hién cling véi tuyét tao ra mét vd boc tuyét 16n 1én ddi
tugng. C6 thé ¢b céac I6p 16n nhat bang 150 mm gan mat dat va tang tuyén tinh dén 500 mm & do cao
100 m so v&i mat dat. Mat dd cac 16p nay xap xi 200 kg/m®,

5.3.3 Béngtrong

Bang trong dugc hinh thanh khi cac giot nudc siéu lanh dong bang trén mét bé mat. Bang ciing va trong
sudt hoac mé duc. Bang trong c6 thé hinh thanh két cau dang 16p clia cac 16p trong sudt hodc md duc
véi cac bot khong khi nhd bén trong két cdu dé. Bang trong khdng cb két ciu dic biét. N6 rén chic,
khéi lugng riéng 16n va luc bam dinh 18n. Bang trong dugc hinh thanh khi nhiét dé thdp va van téc gié
cao.

5.3.4 Ldp bang

Lép bang dugc hinh thanh khi cac hat siéu lanh rgi trén mét bé mat va hinh thanh mang nudc trudc khi
d6éng bang. Khai lugng riéng va dé bam dinh clia I6p bang cao va khéng cé bot khéng khi bén trong.
5.3.5 Qua trinh hinh thanh bang

Kiéu hinh thanh bing phu thudc vao:

nhiét 6 khéng khi,

— van téc gib,

dudng kinh giot nudc siéu lanh,

I

ham lugng nudc & thé 16ng.

Hinh 3 va Hinh 4 thé hién m&i quan hé giia cac kidu hinh thanh bng, va dudng kinh giot nudc, van téc
gi6 va nhiét d6 khéng khi.

Dang b#ng trén bé mit hinh tru phu thudc vao:
—  ban kinh hinh try,
—  van téc gi6,

— kich c@ giot nuéc.

13
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C6 thé tim dugc ban kinh gi6i han (mg véi mdi van téc gié va kich ¢d giot nudc ma Ién hon gia tri @6 thi
khéng cb hoac ¢6 rat it bang dugc hinh thanh (xem Hinh 5).

54 Muada

& hau hét cac phan trén trai dat, cac cuc mua da cé dudng kinh dén 20 mm déu cb thé xay ra, nhung
dudng kinh 16n hon 50 mm ¢é xac sudt xuat hién thap.

5.5 Trong tai cia tuyét

Trong tai 16n nhéat cla tuyét thudng thdy & nhiing phdn phia nam cla viing ¢6 mua déng lanh gia (déi
v8i ban cau bic, va ngudc lai ddi vdi ban cau nam), va dac biét & cac phan cla viing nay bi chi phéi bdi
khi hau bién. & cac viing nay, trong i clia tuyét vao khoang 2 kPa tuong (mg véi d6 sau 2 m déi véi
tuy&t méi va 0,7 m di vai tuyét ca. & cac viing c6 nhiéu ndi, trong tai nay c6 thé 16n hon dén mudi Ian.

5.6 Tuyét roi tat

Tuyét roi tat 13 su két hgp clia tuyét va gi6. Trong cac diéu kién nay, tuyét c6 thé chifa cac hat rat nhd
c6 thé lba qua cac khe nhd va khép ndi trong san pham. Khéi Iugng Ia theo chiéu ngang gidm nhanh
theo khoang cach so véi mat dat. Cac gia tri 16n nhat du kién 1a cac gia tri cho trong Bang 4 du6i day.

Bang 4 - Khdi lugng lua 16n nhat theo chiéu ngang cla tuyét

Do cao so vai mit dat Kh#i lugng lua theo chiéu ngang
m gl/(m?s)
10 310
1 560
0,5 800
0,1 3 000

5.7 Luc cua gié

Gi6 gay ra trén cac két cdu mét luc la ham ciia tc d6 gié trung binh va kich ¢3 va hinh dang cla vat
thé. DGi véi mot tdm phing dat vudng goc vi hudng gié, Iuc dudc cho bdi cong thirc:

F=0,65v’A
trong d6
F 1a luc tinh bang niuton
v 14 van téc trung binh clia gié tinh bang mét trén giay

A |a dién tich tdm phéng tinh bang mét vudng.
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Cac con gi6 manh cé thé gay ra nhiing xung Iuc ngén ma trong mét s§ trudng hop cb thé theo chu ky
va tao ra bién d6 rung Idn néu cdng hudng vdi tan sé dap (ng tu nhién clia két ciu. Tan sb cla cac con
gié manh nay thuéng duéi 1 Hz.

Mét hién tugng ddc biét Ia sy thoat ra clia hai ludng xody xudng tir mot hinh try ndm vudng géc vdi
huéng gié. Su thoat ra nay tac dong trd lai nhu mét luc theo chu ky Ién hinh tru vuéng géc véi huéng
gié. Tan s6 clia luc nay dugc cho bdi cdng thirc

v
f=0,195—
d

f 1a tan s6 tinh bang héc
v 1a van téc trung binh clia gié tinh bang mét trén giay

d 1a dudng kinh cla tru tinh bang mét

i6i h
Van t6c gi6i han D6 cao so véi

. | muc nuéc bién ,
D6 am tuong dsi
9.0 e ] “50%

km|Mua phin Giotmua === D6 4m tuong d6i

2.6 . e 2 90 %
[ /T ,
80
|

-

|
45 4 | |
o | ﬂ
30 - 2—4 [ '
f Vi
.14 E/ i
1.6 | =
[ 1 2
o T - 3 y S J T Dudng kinh giot mua

Budng kinh giot mua

Hinh 1 - Van toc gidi han cla céc giot nudc Hinh 2 - Sy bién dai kich ¢d giot nudc theo do
mua trong khong khi khdng c6 gi6 & diu kién  cao so véi myc nudc bién do bay hai & cac gia
khi quyén: 101,3 kPa, +20 °C tri dd 4m tuong ddi khac nhau (R.H.)
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Budng kinh giot nhd
3

Ldp bang

Bm
404

Bang trong
30+

201

Nhiét do, °C

Hinh 3 — Ba kiéu hinh thanh bing la ham cla
nhiét dé va duéng kinh giot nhd

Budng kinh giot nhd

Van téc gié
™|
251  Lép bang

Nhiét 6 °C

Hinh 4 - Ba kiéu hinh thanh bing la ham cta
nhiét do va van toc gié

wp\"\

20 0 10
"Van tdc gié m/s

Hinh 5 — Ban kinh giéi han (R,) cta hinh tru ma 16n hon gi4 tri d6 khéng hinh thanh hodc rat
hi&m khi hinh thanh bing
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