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TIEU CHUAN QUGC GIA TCVN 6748-1 : 2009

Pién tré khéng déi dung trong thiét bij dién tir —
Phan 1: Yéu cau ky thuat chung

Fixed resistors for use in electronic equipment —

Part 1: Generic specification

1 Qui dinh chung

1.1 Pham vidp dung

Tiéu chudn nay la mét yéu cau k¥ thuat chung va ap dung cho céc dién trd khéng ddi dung trong thiét bi
dién tdr.

Tiéu chusn nay qui dinh cac thuat ngif tiéu chudn, cac qui trinh kiém tra va cac phuang phap thir
nghiém ding trong cac yéu cdu k¥ thuét cu thé va yéu cdu ky thuat timg phan cla cac linh kién dién i
dé danh gia chat lugng hoZic muc dich khac.

1.2 Tai liéu vién dan

Céc tai lidu vién dan sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn. D&i véi cac tai liéu ghi ndm cong
b thi ap dung cac ban dudc néu. Déi vai cac tai liéu khdng ghi nam cdng bé thi ap dung ban méi nhat,
bao gém ca cac sira ddi.

IEC 60027 (tit ca cac phan), Letter symbols to be used in electrical technology (Ky hiéu bing chi ding
trong ky thuat dién)

TCVN 8095 (IEC 60050) (tat ca cac phan), Tir vung k¥ thuat dién quéc té (IEV)

TCVN 6099-1: 2007 (IEC 60060-1:1989), Thir nghiém dién ap cao — Phan 1: Binh nghfa va cac yéu ciu
th{r nghiém chung

TCVN 6747; 2009 (IEC 60062: 2004), Hé théng ma ding cho dién trd va tu dién

IEC 60063: 1963, Amendment 1 (1967), Amendment 2 (1977), Preferred number series for resistors
and capacitors (Day s6 uu tién di vdi dién trd va tu dién)
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TCVN 7699-1: 2007 (IEC 60068-1:1988), Thir nghiém méi trudng — Phan 1: Qui dinh chung va huéng
dan

TCVN 7699-2-1: 2007 (IEC 60068-2-1: 2007), Thir nghiém mdi trudng — Phan 2-1: Cac thif nghiém —
Thif nghiém A: Lanh

IEC 60068-2-2: 1974, Amendment 1 (1993), Amendment 2 (1994), Environmental testing — Part 2:
Tests — Tests B: Dry heat (Thif nghiém médi trudng — Phan 2-2: Cac thlr nghiém — Thir nghiém B: Néng
khd)

TCVN 7699-2-6: 2008 (IEC 60068-2-6:1995), Thir nghiém méi trudng — Phan 2-6: Cac thif nghiém —
Thit nghiém Fc: Rung (hinh sin))

TCVN 7699-2-11: 2007 (IEC 60068-2-11: 1981), Thit nghiém méi trudng — Phan 2-11: Cac thlr nghiém
— Thif nghiém Ka: Suong muéi

TCVN 7699-2-13: 2007 ( IEC 60068-2-13:1983), Thif nghiém méi trudng — Phan 2-13, Cac thlr nghiém
— Thif nghiém M: ap suét khdng khi thdp

TCVN 7699-2-14: 2007 (IEC 60068-2-14:1984, Amendment 1 (1986)), Thir nghiém méi trudng — Phan
2-14, C4c thir nghiém — Thif nghiém N: Thay d8i nhiét do

IEC 60068-2-20: 1979, Amendment 2 (1987), Environmental testing - Part 2-20: Tests — Test T:
Soldering (Thif nghiém méi trudng — Phén 2-20, Cac thir nghiém — Thif nghiém T: Han thiéc)

IEC 60068-2-21: 2008, Environmental testing -. Part 2: Tests . Test U: Robustness of terminations and
integral mounting devices (Thir nghiém méi trudng — Phan 2-21, Cac thif nghiém — Th{r nghiém U: D6
viing chdc clia cac chan va co cdu l3p dat khong thao roi dugc)

TCVN 7699-2-27: 2007 (IEC 60068-2-27:1987), Thif nghiém mai trudng — Phén 2-27, Céc thir nghiém —
Thir nghiém Ea va huéng dan: Xéc

TCVN 7699-2-29: 2007 (IEC 60068-2-29:1987), Thif nghiém méi trudng — Phan 2-29: Cac thir nghiém —
Thit nghiém Eb va hudng dan: Va dap

TCVN 7699 -2-30: 2007 (IEC 60068-2-30:2005), Thir nghiém mdi trudng — Phan 2-30: Cac thif nghiém
— Thit nghiém Db: Néng dm, chu ky (12 h + chu ky 12 h)

TCVN 7699-2-45: 2007 (IEC 60068-2-45:1980), Thir nghiém mdi trudng — Phan 2-45: Cac thif nghiém —
Thir nghiém XA va huéng dan: Ngam trong dung méi lam sach

IEC 60068-2-54: 2006, Environmental testing — Part 2-54: Tests — Test Ta: Solderability testing of
electronic components by the wetting balance method (Thlr nghiém méi trudng — Phan 2-54: Cac thir
nghiém — Thir nghiém Ta: Thir nghiém kha nZing han cda linh kién dién tit bing phudng phap can bing
uét)
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IEC 60068-2-58: 2005, Environmental testing — Part 2-58: Tests . Test Td: Solderability, resistance to
dissolution of metallization and to soldering heat of Surface Mounting Devices (SMD) (Thif nghiém méi
trudng — Phan 2-58: Cac thif nghiém — Thir nghiém Td: Kha nang han, kha nang chiu hoan tan cla kim
loai va kha nang chiu nhiét khi han clia co ciu dung dé I3p dat bé mat (SMD))

IEC 60068-2-67: 1995, Environmental testing — Part 2-67: Tests — Test Cy: Damp heat, steady state
accelerated test primarily intended for components (Thif nghiém méi truéng — Phén 2-67: Cac thir
nghiém — Thir nghiém Cy: Thif nghiém néng am, &n dinh, gia t6c cht y&u cho c4c linh kién)

TCVN 7699-2-78: 2007 (IEC 60068-2-78:2001), Thif nghiém mdi trudng — Phan 2-78: Cac thif nghiém —
Thit nghiém Cab: Thif nghiém néng &m, khéng ddi

IEC 60195: 1965, Method of measurement of current noise generated in fixed resistors (Phuong phap
do dong dién tap sinh ra tir dién trd ¢ dinh)

IEC 60286, Packaging of components for automatic handling (Déng géi c4c linh kién dé van chuyén tu
dong)

IEC 60294: 1969, Measurement of the dimensions of a cylindrical component having two axial
terminations (Phudng phap do kich thudc cla linh kién hinh tru ¢6 hai chan theo truc)

IEC 60410: 1973, Sampling plans and procedures for inspection by attributes (K& hoach ldy mau va qui
trinh 18y mau dé kiém tra dinh tinh)

IEC 60440: 1973, Method of measurement of non-linearity in resistors (Phuong phap do tinh phi tuyén
cla dién trd

TCVN 7922: 2008 (IEC 60617: 2002), Ky hiéu bang hinh v& trén so d6

IEC 60695-11-5: 2004, Fire hazard testing — Part 11-5: Test flames — Needle-flame test method —
Apparatus, confirmatory test arrangement and guidance (Th{f nghiém nguy ¢o chay — Phan 11-5: Ngon
Iéra thir nghiém — Phuong phap thir nghiém ngon Ira hinh kim — Trang bi, bé tri thif nghiém xac nhén va
huéng dén)

IEC 61193-2: 2007, Quality assessment systems — Part 2: Selection and use of sampling plans for
inspection of electronic components and packages (Hé théng danh gia chat lugng — Phan 2: Chon va
st dung ké hoach Idy mau dé kiém tra cac linh kién dién tif va bao gbi)

IEC 61249-2-7: 2002, Materials for printed boards and other interconnecting structures — Part 2-7:
Reinforced base materials clad and unclad — Epoxide woven E-glass laminated sheet of defined
flammability (vertical burning test), copper-clad (Vat ligu diing lam tdm mach in va cac két cdu lién két
khac — Phan 2-7: V4t liéu nén tang cuéng cb phii va khéng phi — Tdm mdng bang len kinh E epoxy c6
tinh d& chay xac dinh (thlr nghiém chay thing ding), phii déng)

IEC 61249-2-22: 2005, Materials for printed boards and other interconnecting structures — Part 2-7:
Reinforced base materials clad and unclad — Modified non-halogenated epoxide woven E-glass
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laminated sheet of defined flammability (vertical burning test), copper-clad (Vat liéu ding lam tdm mach
in va cac két cau lién két khac — Phan 2-22: V4t liéu nén tang cuding c6 phl va khéng phli — Tam mdng
bang len kinh E epoxy khéng phai halogen c6 sifta d8i, c6 tinh d& chay xac dinh (thir nghiém chay thing
dimg), phl déng)

IEC 61249-2-35, Materials for printed boards and other interconnecting structures — Part 2-7:
Reinforced base materials clad and unclad — Modified epoxide woven E-glass laminated sheet of
defined flammability (vertical burning test), copper-clad for lead-free assembly' (Vat liéu ding lam tam
mach in va cac két cau lién két khac — Phan 2-35: Vat liéu nén taing cudng cb phii va khéng phil — TAm
méng béng len kinh E epoxy cb thay d8i, cé tinh dé& chay xac dinh (th(r nghiém chay thdng dimg), phd
dong ddi véi cum I1&p rap khong day)

IEC 61340-3-1: 2006, Electrostatics — Part 3-1: Methods for simulation of electrostatic effects — Human
body model (HBM) electrostatic discharge test waveform (Tinh dién — Phan 3-1: Phuong phap md
phong hidu (g tinh dién — Dang s6ng thir nghiém phéng tinh dién mé hinh co thé ngudi (HBM))

IEC 61760-1: 2006, Surface mounting technology — Part 1: Standard method for the specification of
surface mounting components (SMDs) (Ky thuat Ip dat bé mat — Phan 1: Phuong phap tiéu chudn dsi
véi yéu cdu ky thuat clia cac linh kién I3p dt bé mat (SMD))

IEC QC 001002-3: 1998, IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ) — Rules
of procedure — Part 3: Approval procedures (Hé thdng danh gia chét lugng IEC dling cho cac linh kién
dién tlt (IECQ) — Nguyén téc clia qui trinh — Phan 3: Qui trinh phé chudn)

ISO 1000: 1992, Sl units and recommendations for the use of their multiples and of certain other units
(Hé don vi Sl va cac khuyén céo dung cho cac bi s6 clia ching va cac hé don vi khac)

2 Dirlidu ky thuat

21 Bonvivaky hiéu

Céc don vi, ky hiéu bang hinh v& va ky hiéu bang chit, néu ap dung, phai dudc I8y theo cac tiéu chuin
sau:

IEC 60027,

TCVN 8095 (IEC 60050);

TCVN 7922 (IEC 60617);

ISO 1000

Khi c6 yéu cau cac thuat ngir khac, thi cac thuat ngir d6 phai phi hop véi cac nguyén tic cla cac tai
liéu ligt ké trén day.

' S&p xuét ban.

10
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2.2 Thuét ngir va dinh nghia
Tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngir va dinh nghia dudi day.
2.21
Tiéu tan mirc (category dissipation)

M&t phan cla tiéu tan danh dinh dugc xac dinh chinh xac theo yéu cau ky thuat cu thé, ap dung & nhiét
dd mic trén, cé tinh dén duding cong suy giam cho trong yéu cau kj thuat cu thé.

CHU THICH 1: Déi véi dién trd tiéu tan mifc biing 0, trong d6 nhiét @ mifc trén Ia nhiét @6 16n nhat clia phan t.
CHU THICH 2: Thuét ngtt lién quan: tiéu tan danh dinh, nhiét @& mitc trén, dudng cong giam tai.

2.2.2
Dai nhiét dé murc (category temperature range)
Dai nhiét d6 méi trudng ma dién trd dugc thiét ké dé lam viéc lién tuc; dugc cho bdi nhiét dd mitc dudi

va muc trén.
CHU THICH: Thuat ngir lién quan: nhiét dé mitc dudi, nhiét d6 mic trén.

223
Dién trd tdi han (critical resistance)
Gia tri dién tré ma & d6 gia tri dién ap danh dinh baéng gidi han dién ap phén tlr (xem 2.2.18 va 2.2.11).

CHU THICH 1: & nhiét 6 méi trudng 1a 70 °C, dién 4p 18n nhét c6 thé dat 1én cac chan dién trd 1a dién ap danh
dinh tinh toan néu dién tré nhé hon dién trd téi han, hodc gidi han dién ap phén tir néu dién trd 1Gn han ho#c bang
dién trd t6i han. & nhiét d6 khac 70 °C, phai tinh dén dudng cong suy giam va gidi han dién &p phén tlr theo tinh
toan dién ap dit vao bat ky.

CHU THICH 2: Thuét ngit lién quan: dién &p danh dinh, gidi han dién &p phén .

224

Pudng cong giam tai (derating curve)

Dudng cong chi ra tiéu tan cho phép 16n nhat & nhiét @ xung quanh tir nhiét do mirc trén dén nhiét dé
mifc dudi.

CHU THICH 1: Dai ti nhiét @ miic dudi d&n nhiét dé danh dinh thé hién tiéu tan danh dinh va tif nhiét a6 danh
dinh d&n nhiét do 16n nhat cha phén tr thé hién dudng déc xudng tuyén tinh dén tiéu tan bang 0 & nhiét do I6n
nhét clia phan tr. Dudng déc nay phu thudc vao cac dic tinh nhiét cia dién trd, tirc 1a kha nang dua tiéu tan vao
moi trudng.

CHU THICH 2: Thuat ngitlién quan: tiéu tan danh dinh, nhiét @ danh dinh, nhiét d6 16n nhat ctia phan tdr.

11
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225
Ho (cta linh kién dién tin) (family (of electronic components)
Nhém cac linh kién c6 thudc tinh vat ly trdi hon han va/hoic thda man mét chitc nang xac dinh.

CHU THICH: Thuat ngif lién quan: nhanh.

2.26
Hang (grade)
Thuét ngit chi cac d&c tinh chung bd sung lién quan dén (ng dung du kién, vi du cac (g dung tudi tho.

CHU THICH 1: Thuat nglr "hang" chi c6 thé diing két hgp véi mét hodc nhiéu tir khac (vi du hang tudi tho) ma
khéng la médt chir hosic mot sé.

CHU THICH 2: Thuat ngir lién quan: ¢ap 8n dinh.

227
Dién trd c6 dé tan nhiét (heat-sink resistor)
Loai dién tré dugc thiét k& dé I8p vao dé tan nhiét riéng.

CHU THICH: Thuat ngit lién quan: dién tr& ¢6 cach dién.

228

Pién tré c6 cach dién (insulated resistor)

Dién trd thod man cac yéu cau vé thir nghiém chiu dién ap, thlr nghiém dién trd cach dién va thir
nghiém néng dm khéng ddi vai dién ap phan cuc dxt vao khi I3p dat trén mot tam kim loai.

CHU THICH: Thuat ngi lién quan: dién trd c6 d& tan nhiét.

229

Gia trj dién trd cach dién (insulation resistance)

Gia tri dién trd cla toan bd dién trd cach dién dugc do gilta cac chan cla dién trd ndi véi nhau va bé
mét dan bat ky dung dé 1ap dat.

CHU THICH: Thuat ngitlién quan: dién trd ¢ cach dién.

2.2.10

Dién ap cach dién (insulation voltage)

Bién ap dinh 16n nhat c6 thé dat vao trong diéu kién 1am viéc lién tuc giita cac chan dién trd va bé mat
dan bat ky dung dé 13p dat.

CHU THICH: Thuat ngir lién quan: dién trd cé cach dién.

12
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2.2.11

Gidi han dién ap phén ti (limiting element voltage)

Bién ap mét chiéu hoac dién ap hiéu dung xoay chiéu I6n nhat ¢ thé @it lién tuc 1én cac chan cia dién
tré (thudng phu thudc vao kich cd va céng nghé ché tao dién trd).

CHU THICH 1: Trong tiéu chudn nay, néu diing thuat ngi "dién ap hiéu dung xoay chiéu" thi dién 4p dinh khang
dugc 16n hon 1,42 13n gia tri hiéu dung.

CHU THICH 2: Bién ap nay chi ap dung cho cac dién trd co gia tri I6n hon hoc bing gia tri dién trd t6i han.

CHU THICH 3: Thuét ngit lién quan: dién ap danh dinh, dién trd t&i han.

2.2.12

Nhiét dé murc dudi (lower category temperature)

LCT

Nhiét 6 méi trudng xung quanh thap nhat tai dé dién trd dugc thiét ké dé lam viéc lién tuc.

CHU THICH: Thuét ngif lién quan: nhiét @ mic trén, dai nhiét dé mitc.

2213
Nhiét do 16n nhat clia phén tir (maximum element temperature)
Nhiét dd qui dinh I6n nhat & diém bat ky trén hoic trong dién trd & moi diéu kién lam viéc cho phép.

CHU THICH 1: Nhiét do 16n nhat ca phan tif 13 t8ng clia nhiét d6 danh dinh va do tang nhiét tao ra do tiéu tan
danh dinh. i vdi nhiét 6 mai trudng xung quanh 18n hon nhiét d6 danh dinh thi nhiét d5 I6n nh&t clia phan t 14
t6ng clia nhigt dd méi trudng xung quanh va tiéu tan cho phép lién quan nhu qui dinh bdi dudng cong gidm tai.

CHU THICH 2: Thuat ngi¥ lién quan: nhiét @ 1én nhat trén bé mat.

2.2.14

Nhiét dd I16n nhat trén bé mat (maximum surface temperature)

Nhiét d 18n nhat cho phép trén bé mét bat ky clia dién trd thudc kiu d6 khi lam viéc lién tuc tai tidu tan
danh dinh d nhiét d6 méi trudng xung quanh 1a 70 °C.

CHU THICH: Thuéat ngir lién quan: nhiét d 16n nhéat cla phan ti.

2.215
Gia tri dién tr danh nghia (nominal resistance)
Gia tri dién trd dugc &n dinh thuding thé hién trén dién trd.
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2.2.16

Tiéu tan danh dinh (rated dissipation)

Tiéu tan 18n nhat cho phép & nhiét dd méi trudng l1a 70 °C trong cac diéu kién thir nghiém do bén tai
70 °C, va & diéu kién do, su thay ddi cho phép clia dién tr ddi véi thir nghiém dé bén nay khong bi vuat
qua.

CHU THICH 1: Néu tiéu tan danh dinh phu thudc vao phuang tién d&c biét hd trg tan nhiét vao mai trudng, vi du,
vt lidu mach in dc biét, kich thudc day dan d3c biét, bd tan nhiét thi cac phuong tién nay can dugc nhan biét khi
dé cap dén tiéu tan danh dinh.

CHU THICH 2: Thuat ngir dung cho dién tré c6 d& tn nhiét dugc xac dinh 12 tiéu tan cho phép 16n nhét d nhiét dd
mbi trudng & 25 °C khi Ip trén bd tan nhiét chudn, trong cac diéu kign vé thif nghiém dd bén & nhiét dd phdng déi
vGi dién trd c6 dé tan nhiét, va |am su thay d8i vé gia tri dién trd khdng I16n hon gia tri dugc qui dinh cho thir
nghiém dé bén.

CHU THICH 3: Thuat nglt lién quan: nhiét dé danh dinh, dién ap danh dinh.

2.217

Nhiét do danh dinh (rated temperature)

Nhiét dd méi trudng xung quanh tai d6 cb thé cé tiéu tan danh dinh lién tuc trong céc diéu kién cla thir
nghiém do bén qui dinh d&i véi nhiét @6 nay. Nhiét dé danh dinh cb gia tri bdng 70 °C trir khi cé qui dinh
khac trong yéu cu ky thuat timg phan lién quan.

CHU THICH: Thuét ngi lién quan: tiéu tan danh dinh,

2.2.18

Pién ap danh dinh (rated voltage)

U,

Dién ap mét chiéu hoc dién ap hiéu dung xoay chiéu tinh bang can bac hai cla tich dién trd danh
nghia va tiéu tan danh dinh.

CHU THICH 1: Tai cac gia tri dién trd 16n, dién ap danh dinh c6 thé khéng ap dung do kich thudc va két cdu clia
dién trd (xem 2.2.11).

CHU THICH 2: Thuét ngi lién quan: tiéu tan danh dinh, gi6i han dién ap phén tu.
2.2.19
Cap on dinh (stability class)

Thuat ngir thé hién tap hap cac yéu ciu vé 8n dinh dudc xac dinh trudce, tirc la cac gi6i han thay ddi cu
thé vé gia tri dién tr& cho phép dugc &n dinh cho cac thif nghiém riéng ré.
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CHU THICH 1: Thuat ngir "cap 8n dinh" chi ¢6 thé diing két hap véi 6 rd rang thé hién yéu cau én dinh dién hinh
dGi véi thir nghiém dai han, vi du, dd bén & nhiét dd mdc trén hoac do bén 1 000 h & 70 °C. Yéu cau db bén ddi
véi cac thir nghiém ngan han thudng thap hon so véi cac yéu ciu dudc chi ra bdi s6 ctia cap 6n dinh.

CHU THICH 2: Thuat ngir lién quan: hang.

2.2.20

Kiéu (style)

Su chia nhd cla loai, chli yéu dua theo kich thudc, c6 thé cé mdt vai bién thé khac nhau, thudng la vé
co.

CHU THICH: Thuat ngit lién quan: loai.

2.2.21
Nhanh (cta linh kién dién t) (subfamily (of electronic components))
Nhém céc linh kién trong ho dudc ché tao béng cling phuong phap ¢éng nghé.

CHU THICH: Thuat ngit lién quan: ho.

2.2.22

Dién trd chip (surface mount resistor)

Dién trd khéng ddi cb kich thudc nhd va ban chat ciing nhu hinh dang cac chan thich hgp cho viéc diing
trong mach lai va tdm mach in.

CHU THICH: Thuét ngitlién quan: loai, kidu.

2.2.23

Hé s& nhiét dién tré (temperature coefficient of resistance)

a

Su thay ddi tuong déi clia dién trd trong khoang hai nhiét d6 cho trudc chia cho suf chénh léch nhiét do
tao ra thay ddi dién trd dé.

CHU THICH 1: Chu y ring viéc sif dung thuét ngir nay khéng cé ham y chi ra dé tuyén tinh clia ham sé nay, ciing
khéng dugc coi ham s& nay la tuyén tinh,

CHU THICH 2: Thuét ngi’ lién quan: sy thay d8i dién trd theo nhiét do.

2.2.24

Do ting nhiét (temperature rise)

T

Su tang cla nhiét dd trén hoic trong dién trd tao ra theo cach (g dung tan nhiét va phu thudc vao cac
thudc tinh nhiét cta dién trd, tdc 14 kha nZing tan nhiét vao moi trudng.
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2.2.25

Loai (type)

Nhém linh kign ¢b cling dac diém thiét k& va cong nghé ché tao, cho phép nhém lai G& kiém tra phé
chudn chit Iuong hozic kiém tra phi hgp chat Iugng. Chung duge dé cap chung bang mét yéu cau ky
thuat cu thé.

CHU THICH 1: Céc linh kién dugc mb ta trong mét s6 yéu céu k¥ thuat cu thé, c6 thé trong mét vai trudng hop,
dugc xem nhu cling loai, vi thé c6 thé nhém véi nhau dé danh gia chat luong.

CHU THICH 2: Cac phu kién dung dé 18p @3t duoc bd qua, vdi diéu kién 1a ching khdng c6 anh hudng dang ké
dén cac két qua thir nghiém.

CHU THICH 3: Thuat ngit lién quan: kidu.

2.2.26

Nhiét dé murc trén (upper category temperature)

UucTt

Nhiét @ mai trudng 16n nhat ma dién trd dugc thiét k& dé lam viéc lién tuc, tai d6 tiéu tan danh dinh
dugc thé hién theo tiéu tan miec.

CHU THICH 1: D3i véi dién trd cé dudng thang gidm théng s& dic trung gidm vé tiéu tan mic bang 0, nhiét do
mifc trén bing vdi nhiét dé 16n nhat cla phén tdr.

CHU THICH 2: Thuét ngit lién quan: nhiét dd mitc dudi, dai nhiét d5 mic.

2.2.27
Su thay ddi dién trd theo nhigt do (variation of resistance with temperature)
Su thay ddi dién trd theo nhiét 6 dugc biéu dién bang hé s& nhiét dién trd.

CHU THICH: Thuat ngir lién quan: hé s& nhiét dién trd.

2.2.28
Hu hai nhin thay dudc (visible damage)
Hu hai nhin thdy dugc lam gidm kha naéng st dung cla dién trd theo muc dich du kién cla né.

2.2.29

Hé s& dién ap cua dién trd (voltage coefficient of resistance)

Su thay d8i thuan nghich gia tri dién tré do dat dién ap va Gugc thé hién bang phan tram cta su thay ddi
dién trd theo dién ap dat.
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2.3 Gia tri vu tién
2.3.1 Quidinh chung
M&i yéu cau ky thuat tiing phan phai néu cac gia tri uu tién tuong (ing véi tiing nhanh; déi véi cac gia tri
dién trd danh dinh, xem thém 2.3.2,

2.3.2 Gia tri wu tién cla dién tré danh nghia

Céc gia tri wu tién cla dién trd danh nghia dugc I3y tir day qui dinh trong IEC 60063.
2.4 Ghinhan

Céc thdng tin ghi nhan thudng dugc chon tir liét ké dudi day, xép theo thit tu mirc dd quan trong:
a) dién trd danh nghia;
b) dung sai theo dién trd danh nghia;
¢) nam va thang (hoic tudn) ché tao;
d) sé hiéu cla yéu cu ky thuat cu thé va dang chudn;
e) tén nha ché tao hoic thuong hiéu.

Dién trd phai dudc ghi nhan rd rang vi cac diém a) va b) trén day va cac muc con lai néu ¢ thé. Tranh
14p lai théng tin ghi nhan trén dién trd.

Bao bi chifa (cac) dién trd phai ghi rd tat ca cac thong tin liét ké trén day.
Moi ghi nhan b8 sung khéng dugc gay hi€u nham.

Kiéu dién trd nhé thudng khdng ghi dugc nhén trén than. Tuy nhién, néu ap dung cach ghi nhan nao dé
Ién than thi dién tré phai dudc ghi nhan t8i thiu véi dién trd danh nghia theo TCVN 6747 (IEC 60062),
Diéu 3. Cac yéu cau cu thé phai dugc mé ta trong yéu ciu ky thut lién quan.

2,5 Ghima

Khi ghi ma cho gia tri dién trd, dung sai hoic ngay thang ché tao, phuong phap ghi ma phai dugc chon
theo qui dinh trong TCVN 6747 (IEC 60062).

2.6 Bao g6i

Trong trudng hop thudc ddi tuong ap dung, yéu cau ky thuat timg phan phai cung cdp théng tin vé ghi
nhin, t&t nhat 1a dugc chon tir IEC 60286.

2.7 Bao quan

Néu khéng cé qui dinh khac thi cac diéu kién bao quan khdng dudc vugt qua cac gidi han sau:
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~ nhiét dd 16n nhat: 40 °C

- @6 m tuong ddi 16n nhét: 75 %

Pién trd phai dugc bao quan trong bao géi ban dau.

Cac yéu cau khac phai dugc mo ta trong yéu cau ky thuat lién quan.

2.8 Van chuyén

Diéu kién méi trudng khi van chuyén cb thé vuot qua cac yéu cdu ky thuat & trén trong thdi gian han
ché. Yéu ciu ky thuat lién quan ¢6 thé qui dinh cac diéu kién thich hap.

3 Qui trinh danh gia chat lugng

Khi tiéu chudn nay va cac yéu cdu ky thuat timg phan va yéu cdu ky thuat cu thé lién quan dugc sir
dung cho muc dich clia hé théng danh gia chat lugng day di nhu hé théng danh gia chét lugng IEC déi
véi linh kién dién t& (IECQ) thi &p dung céc diéu lién quan cda Phu luc Q.

4 Qui trinh thir nghiém va do

4.1 Quidinh chung

Yéu cau k¥ thuat timg phan va/hoic yéu cdu ki thuat cu thé con dé tréng phai chi rd cac thir nghiém
can thuc hién, cac phép do trudc va sau mdi thir nghiém hosic mot nhém nhd cac thif nghiém ciing nhu
trinh ty thuc hién thir nghiém. Cac buéc clia mdi thir nghiém dudc thuc hién theo dung trinh tu da ghi.
Cac diéu kién do phai giéng nhau tir phép do ban dau dén phép do két thuc.

Néu cac yéu cau kj thuat qudc gia trong hé thdng danh gia chat lugng nao dé cb cac phuong phap
khac vdi cac phuong phap qui dinh trong cac ti liéu trén thi phai duge md ta day du.

Cac gidi han cho trong tat ca cac yéu cdu ky thuat 1a cac gidi han tuyét d6i. Phai ap dung cac qui tic
thuc hién phép do cé tinh dén su khéng dam bao do (xem IEC QC 001002-3, Phu luc C, Diéu 2).

4.2 Diéu kién khi quyén tiéu chuin

4.21 Diéu kién khi quyén tiéu chudn dai véi thir nghiém

Néu khéng cb qui dinh nao khéac, tat c cac thir nghiém va phép do déu dudc thuc hién & diéu kién khi
quyén tiéu chudn nhu cho trong 5.3 clia TCVN 7699-1 (IEC 60068-1):

~  Nhiét do: tir 15 °C dén 35 °C
- D06 4m tuong doi: tir 25 % dén 75 %
- Ap suat khéng khi: tir 86 kPa dén 106 kPa.
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Trudce khi thyc hién phép do, dién trd can dugc dé & nhiét d6 do trong thai gian di & toan bd dién trd
dat dugc nhiét d6 nay. Thai gian phuc hdi qui dinh & cudi méi thir nghiém Ia di cho muc dich nay.

Khi cac phép do dugc thuc hién & nhiét do khac véi nhiét d qui dinh thi cac két qua do dudc hiéu chinh
theo nhiét d qui dinh, néu cén thiét. Nhiét @ méi trudng trong qua trinh do dugc ghi trong bao c4o thir
nghiém. Trudng hgp ¢6 nghi ngd, cac phép do dudc thuc hién lai tai mét nhiét dd trong dai nhiét do
chudn (nhu trong 4.2.3) va cac diéu kién khac nhu dugc néu trong yéu ciu ky thuat nay.

Néu cac thir nghiém dugc thuc hién tudin tu thi cac phép do két thic cla thif nghiém nay c6 thé ding
lam cac phép do ban ddu cla thlr nghiém tiép theo.

Trong qua trinh do, dién trd khéng dugc dat trudc ludng gié hoac dudi anh ning mat trdi hay cac anh
hudng khac c6 thé gay ra sai s6.
4.2.2 Piéu kién phuc hoi

Né&u khdng ¢b qui dinh nao khac, phuc hdi dugc thuc hign & cac diéu kién khi quyén tiéu chuin cho thir
nghiém (4.2.1).

N&u phuc hdi can thuc hién dusi cac diéu kién khdng ché chit ché, thi sir dung cac diéu kién phuc hdi
c6 khéng ché nhu 8 5.4.1 clia TCVN 7699-1 (IEC 60068-1).

42,3 Piéu kién trong tai

V@i muc dich trong tai, mét trong cac diéu kién khi quyén tiéu chudn dsi véi thir nghiém trong tai néu

trong 5.2 clia TCVN 7699-1 (IEC 60068-1), dugc chon tif cac diéu kién cho sau day:

Bang 1 - Diéu kién trong tai

Nhiét do D% am tuong ddi | Ap suat khong khi
“c % kPA
20 +1 tir 63 dén 67 tir 86 dén 106
23 +1 tir 48 dén 52 tur 86 dén 106
25 + 1 tir 48 dén 52 tlr 86 dén 106
27 +1 tir 63 dén 67 tlr 86 dén 106

4.2.4 Diéu kién chuin

Céc diéu kién khi quyén tiéu chudn cho trong 5.1 clia TCVN 7699-1 (IEC 60068-1) dudc dung lam

chuén, nhu sau:
— Nhiétdog: 20°C;

- Ap suét khéng khi: 101,3 kPa.
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4.3 Lam kho

Khi yéu cau phai lam khé thi dién trd dugc 8n dinh trude khi do, st dung qui trinh | hoac qui trinh Il nhu
cho trong yéu cdu ky thuat cu thé.

Qui trinh |: D& 24 h + 4 h trong tl sdy & nhiét d 55 °C + 2 °C va dé 4m tuong d6i khong qua 20 %.
Qui trinh 11: D 96 h + 4 h trong t sdy & nhiét dd 100 °C + 5°C.

Pién tré sau d6 dugc lam ngudi trong binh hat m cé chét hat 4m thich hgp, nhu nhém hoat tinh hoic
silica gel, va dudc gilf trong khoang thdi gian tir khi 14y ra khoi td sdy dén khi bt dau cac thir nghiém
qui dinh.

4.4 Kiém tra biing cach xem xét va kiém tra kich thudc

4.41 Kiém tra bling cach xem xét

Diéu kién, chat lugng tay nghé va chat lugng bé mat phai dugc dap (mg, khi dugc kiém tra biing cach
xem xét.

Nhan phai rd rang va dugc kiém tra béing cach xem xét. Nhan phai phii hdp véi cac yéu cdu ky thuét cu
thé.
4.4.2 Kich thudc (kié’m tra biing dudng)

Céc kich thudc dudc chi ra trong yéu cdu ky thuat cu thé phai kiém tra bang dudng va phai pht hop véi
céc gia tri dugc mé ta trong yéu cdu k¥ thuat cu thé.

Khi ap dung, cac phép do phai dugc thuc hién phu hop véi IEC 60294.

Bién dang clia cac linh kién-phai dugc kiém tra bing thiét bi quang, va phai phil hap véi cac kich thudc
qui dinh trong yéu cdu k¥ thuat cu thé.

Thiét bi quang phai c6 du d6 phdng dai va dé phan gidi hinh hoc & dam bao dd chinh xac bing 10 %
dung sai kich thudc cho phép.

4.4.3 Kich thudc (kiém tra cu thé)

T4t ca cac kich thudc duge md ta trong yéu cau ky thuat cu thé phai duge kiém tra va phai phi hdp véi
cac gia tri qui dinh.

4.5 Diéntré

4.5.1 Phuong phép thir nghiém

Céc phép do dién trd dugc thuc hién bang cach sif dung dién &p mdt chiéu tri s6 thap trong mét thdi
gian cang ngén cang 15t dé nhiét dé clia dién trd tang khong dang ké khi do.
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Trudng hop cac két qua mau thudn nhau do dién ap thir nghiém nay thi cac dién 4p cho trong Bang 2

dudc sir dung dé lam trong tai.

Bang 2 - Dién ap do

Dién tré danh dinh Pién ap do

R U:?Ooo
Vv
R<10Q 0,1
10Q<R<100Q 0,3

100Q<R<1kQ

1kQ<R<10kQ 3
10 kQ <R < 100 k2 10
100kQ<R<1MQ 25
1MQ <R 50

CHU THICH 1: Khi dién trd danh nghia nhé hon 10 Q thi
dién ap do dudc chon sao cho dién trd c6 mic tiéu tan
nhd hon 10% mdec tiéu tan danh dinh clia nd, nhung
khong vuot qua 0,1 V.

CHU THICH 2: Khéng dugc vugt qua gi6i han dién ap

D6 chinh xac cla phuong phap do phai sao cho sai s6 tdng khong vuot qua 10% dung sai. Khi phép do
la mét phén cla trinh ty thir nghiém thi phai c6 thé do su thay d6i clia dién trd v6i sai s6 khdng vuot qua

10 % cla sy thay d8i l6n nhat cho phép ddi vai trinh tu thif nghiém nay.

Ngoai cac qui dinh ddi véi muc dich chudn, cac diém do dién tr phai dugc qui dinh trong yéu céu ky

thuat timg phan tuong (ng.

D3i véi cac dién trd cb chifa chi, viéc xac dinh thich hop can dua vao khoang cach xac dinh tif than dién

trd.

P3i véi dién trd SMD, viéc xac dinh thich hgp cén dua vao viéc tham chiéu dén phia linh kién trén d6

dién trd duge do.

Tinh tai 1ap cla phép do 1a rat quan trong, do db, viéc xac dinh c6 thé khéng bao gém anh hudng clia
1&p a4t mau, vi du, anh hudng clia chat han dé gan.

4,52 Yéucédu

Gi tri dién trd & 20 °C phai tuong (ng véi dién trd danh nghia c6 tinh dén dung sai qui dinh.

4.6 Dién trd cach dién

CHU THICH: Thirnghiém nay chi 4p dung cho dién tré dugc cach dién.
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4.6.1 Phuong phap thir nghiém

Thir nghiém phai dugc thuc hién theo mot trong bdn phuong phap dubi day, nhu mé ta trong yéu céu ky
thuat cu thé lién quan. Phuong phap khéi V 1a phuong phap uu tién cho céac dién trd khong ¢b co cau
1&p aat.

4.6.1.1 Phuodng phap khdi - V

Dién tré duoc kep vao mang kim loai khdi V 90° cé kich thuéc sao cho than dién trd khong nhd ra ngoai
khoi.

Luc kep phai dam bao su tiép xuc tét gita dién trd va khéi. Chon luc kep phl hop d€ khéng lam phé
huy ho#c Iam hu hai dién trd.

Pién trd dudc dinh vi nhu sau:

a) véi dién trd hinh tru: Dién trd dugc dinh vi trong khéi sao cho chan xa nhét, tinh tir truc clia dién
trd, 1a gan nhat véi mot trong cac mat clia khdi;

b) véi dién trd hinh chif nhat: Bién trd phai dudc dinh vi trong khdi sao cho chan gén nhét, so véi go
clia dién trd, 12 gan nh&t v6i mot trong cac mat ciia khéi.

V6i cac dién trd hinh tru va hinh chif nhat c6 cac chan doc truc: diém nhd ra clia cac chan dién trd tinh
tir than cé vi tri ngoai tam bt ky thi dugc bd qua.

4.6.1.2 Phuong phap la kim loai

Day 12 phuong phap thay thé dling cho céc dién trd khdng c6 co cdu 1ap dat.

La kim loai dugc quan sat xung quanh than dién trd.

Vi céc dién trd khong cb cac chan doc truc, can dé khoang tréng tif 1 mm dén 1,5 mm gitta mép cla l1a
kim loai va m&i chan dién trd.

Véi cac dién trd cé cac chan doc truc, 14 kim loai dudc quan quanh toan bd than dién trd sao cho thira
ra & méi dau it nhat 12 5 mm, véi didu kién 1a duy tri khodng cach t&i thiéu gilra 14 kim loai va chan dién
trd 12 1 mm. Cac d4u cda la kim loai khéng dugc gap 1én cac ddu cla dién trd.

4.6.1.3 Phuong phép ding cho cic dién trd c6 co cau lap dat

Cac dién trs dugc 13p 4t theo cach théng thudng trén mét t8m kim loai (ho#c gilfa hai tdm kim loai) nho
ra ngoai it nh&t 12 12,7 mm (0,5 inch) vé tat ca cac hudng so véi bé mét Iap dat cha dién trd.

4.6.1.4 Phuong phap dung cho céc dién trd chip hinh chir nhat

Thit nghiém dugc thuc hién véi dién trd dugc dst nhu Hinh 1.

Luc kep ctia 16 xo 1a 1,0 N + 0,2 N, néu khdng ¢ qui dinh nao khac cho trong yéu cdu ky thuét cu thé.
Diém tiép xtc clia khdi kim loai dugc ¢6 dinh & chinh giita 48 dam bao céc két qua dugc I3p lai tét.
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s
Cha giai

1 Kh&i kim loai, diém thir nghiém A 5 T&m kim loai, diém thif nghiém B
2 Cécchan dién trd 6 Vat liéu cach dién

3 Phia cé phl 7 Loxo

4 Ban kinh tir 0,25 mm dén 0,5 mm

Hinh 1 - Ga thir nghiém dién tré cach dién va chju dién ap dai véi
cac dién trd chip hinh chir nhat
4.6.1.5 Phuong phép ding cho céac dién tré hinh tru
Thir nghiém dudc thuc hién véi dién trd 13p dat nhu Hinh 2.
Luc kep clia 16 xo0 12 1,0 N + 0,2 N, néu khong c6 qui dinh nao khac trong yéu cau ky thuat cu thé.

Kich thudc L, clia khdi thir nghiém dudc chon sao cho khodng cach nhd nhét cla chd tiép xuc la
0,5 mm.
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Chi tiét ctia ga:

Cha giai
1 T&m kim loai, diém thir nghiém B 4 T&m kim loai hinh V, diém th{r nghiém A
2 Cac chan cla dién trd 5 Vat liéu cach dién

3 Caéc ranh trong t&m kim loai
Hinh 2 - G4 thif nghiém dién trd cach dién va chiu dién ap déi véi dién tré chip hinh try

4.6.2 Piéu kién do

Vi tit ca cac dién trd, trir dién trd chip, dién trd cach dién phai duge do gilfa mét cuc la hai chan dién
trd ndi véi nhau va cuc kia 1 khéi V, ho#c 14 kim loai hay 12 co cdu I3p d4t dién trd. Dién ap do |a 100 V
+ 15 V mdt chiéu déi véi cac dién trd cb dién ap cach dién nhé hon 500 V, hoic 500 V + 50 V mot
chidu vai cac dién trd c6 dién ap cach dién 16n han hosic bang 500 V.

Vi cac dién trd chip, dién trd cach dién dugc do bang dién ap mét chiéu 100 V + 15 V hoac dién ap
bing véi dién ap cach dién gilfa hai diém thif nghiém A va B nhu chi ra & Hinh 2 (diém A 1a cyc duong).

Pién ap dugc duy tri trong 1 min ho#c ngén hon, i & dat su 8n dinh; dién trd cach dién dugc doc &
cudi giai doan nay.
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4.6.3 Yéu ciu

Pién trd cach dién khong dude nhod hon gia tri cho trong yéu cau ky thuat lién quan.
4.7 Chju dién ap

4.7.1 Phuong phap tha nghiém

Thit nghiém dugc thuc hién theo mot trong s cac phuong phap qui dinh & 4.6.1 nhu cho trong yéu ciu
ky thuat lién quan.

Phuong phap khdi V 1a phuong phap wu tién cho cac dién trd khdng cb co ciu lap dat.

4.7.2 Diéu kién thd nghiém

V6i tét ca cac dién trd, trir dién trd chip, dién ap thr nghiém dugc dat gitta mét cuc la cac chan dién tré
ndi v6i nhau va cuc kia la khéi V béng kim loai, hoZc 1a kim loai hay (cac) tam lap dat. Dién ap thir
nghiém la dién ap xoay chiéu (tir 40 Hz dén 60 Hz) va dudc tang véi téc d6 100 Vs, tir 0 cho tdi gia tri
dinh bing 1,42 14n dién ap cach dién qui dinh trong yéu cdu ky thuat cu thé.

Sau khi dat dugc dién ap qui dinh thi dién ap dudc duy tri trong thdigian60s + 5s.

Véi dién trd chip, dién ap xoay chiéu (tif 40 Hz dén 60 Hz) véi gia tri dinh bang 1,42 Ian dién ap cach dién
duoc duy tr trong thdi gian 60 s + 5 s gilfa hai diém th{r nghiém A va B nhu Hinh 1 va Hinh 2. Dién ap phai
dugc tang tir tir véi toc dd 100 Vis.

4.7.3 Yéu cdu

Khéng dudc xay ra phong dién danh thiing (nghia 1a dong rd > 10 pA) hosic phéng dién bé mat.
4.8 Sy thay dai dién trd theo nhiét do

481 On dinh truéc

Pién tré dugc lam khd theo qui trinh | hodc qui trinh 1l ca 4.3, nhu qui dinh trong yéu cau ky thuét lién
quan.

4.8.2 Nhiét do do

Dién trd dugc duy tri 1an lugt 3 mét trong cac nhiét 6 sau ho#c & cac nhiét dd khac dugce qui dinh trong
yéu cau k¥ thuat lién quan.

a) 20%°
b) nhiét d mitc dudi £ 3 °C

c) 203°C

25



TCVN 6748-1 : 2009
d) nhiét dd mictrén + 2°C

e) 20:3°C

4.8.3 Quitrinh do

Cac phép do dién trd dugc thuc hién I4n lugt & cac nhiét d6 xéac dinh trong 4.8.2 sau khi dién trd dat én
dinh nhiét.

Piéu kién 8n dinh nhiét dudc coi 1a dat dugc khi hai gia tri doc clia dién trd dugc I8y cach nhau it nhat
5 min khong sai khac nhau mdt lugng 16n hon kha nang phéan biét dugc clia thiét bi do.

Nhiét dé ctia dién trd tai thdi diém do dugc ghi lai. Sai s6 clia nhiét dd khi do khdng I6n han 1°C.

4.8.4 Tinh hé s& nhiét cGa dién tré a

Hé s& nhiét clia dién trd o tif nhiét d6 20 °C dén mbi nhiét dé khac cho trong 4.8.2 dugc tinh theo cong
thirc sau:

AR

= x10°
RxAT

a

trong @6

AT 12 chénh Iéch dai s6, tinh béng kenvin, giifa nhiét d méi trudng xung quanh qui dinh va
nhiét dé chudn;

AR lathay d8i dién trd gilfa hai nhiét d6 méi trudng xung quanh qui dinh;
R 12 gia tri dién trd & nhiét 6 chuén.
Hé s& nhiét dién trd («) dudc tinh theo phén triéu trén °C (10°°C)
N&u c4c gia tri dién trd & 4.8.3 dugc ky hidu 1a R,, R, R,, R va R, thi R va AR dugc cho nhu & Bang 3.

Bang 3 - Tinh gia tri dién trd va sy thay ddi dién trd (AR)

Nhiét do mic dusi | Nhidtdd muc trén

R R, +R, R, +R,
2 2
AR R, -R Rs-R

N&u cac nhiét d ghi lai & 4.8.3 dugc ky hidu 1a T,, T,, T., T4 va T, thi chénh léch vé nhiét do (aT) gilta
c4c nhiét @6 ghi lai dugc tinh theo Bang 4.
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Bang 4 - Tinh chénh léch nhiét dé (AT)

T Nhiét do mifc du6i Nhiét dé murc trén
T,+T T +T,
AT T - 2" ¢ y AL - i
b 2 d 2

4.8.5 Yéucdu
Hé s6 nhiét dién trd (), nhu md t& & trén, ndm trong cac gidi han cho trong yéu cau ky thuat cu thé véi
mfc nhiét dé tuong (ng.

Khi gia tri clia dién trd I6n hon 5 Q nhung nhd hon 10 Q thi hé s6 nhiét khéng vugt qua hai lan cac gidi han
cho trong yéu cdu ky thuat cu thé, ing véi cac dién trd cb gia tri I6n hon hodc béng 10 Q.

CHU THICH: Hé s& nhiét dién trd 1a khéng qui dinh cho cac dién tré c6 gia tri nhd hon 5 Q do khé dat dudc cac
phép do chinh xac.

4.9 Dién khang

4.9.1 Qui trinh thir nghiém

Thir nghiém dién khang chi ap dung véi cac dién trd can cb gia tri dién khang thap va dugc qui dinh
trong yéu cdu ky thuat cu thé. Day la thir nghiém thich hop cho céac dién cam trong dai tuong (g clia
cac dién trd day quan. Thiét bi do, nhu cho & Hinh 3, c6 thé sif dung védi cac dién trd cé hang sd thdi
gian L/R I6n hon 20 ns. DAi gia tri dién trd cb thé thd nghiém Ia tir 100 Q dén 1 MQ.

C6 thé slr dung may phan tich trd khang thich hgp dé thay cho mach thir nghiém dugc chi ra trén Hinh
3, xem 4.9.5.

——

Fx 7

—ﬁ:—::l::T" AL

©
I

]

S .

1 may phat xung

2 may hién séng

R,: dién trd can thit nghiém

R,: dién trd thudn cb gia trj gan bang 0,1. R,

CHU THICH: D6 dai clia day ndi gilta may phéat xung va dién tré R, khong vugt qua 50 mm.

Hinh 3 - Mach th{r nghiém
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4.9.2 Yéu cdu ky thuat ddi véi may phat xung
May phat xung phai cb cac dic tinh sau:
a) Do rong xung: Bl @€ phl hét 3 1&n chu ky L/R
b) Thdi gian tang trén tai (tir 10 % dén 90 %): nhd hon 3 ns

c) Téc d6 1ap lai: 16n hon 10 kHz, hodc d& doc rd két qua trén may hién séng.

4.9.3 Yéu ciu ki thuat cia may hién séng
a) Thdi gian tang (tir 10 % dén 90 %): nhd hon 37 ns (dap tuyén tan s6, 100 MHz hoac tét hon)
b) Thang thdi gian: 2 ns/1 mm hodc nhanh hon
¢) Dién dung vao tai R, 1a 25 pF ho3c nhd hon
d) D khuéch dai dd 16n dé cb thé doc két qua tét khi sir dung dién ap xung.

4.9.4 Phépdo

Héng s6 thai gian LR dudc tinh bing khoang thdi gian tir khi bat ddu c6 xung dén khi dién ap dat dugc
63,2% gia tri 16n nhat (xem Hinh 4). Néu ¢ nhiéu hoZc méo khi bat dau téng I1én thi diém dién ap zero
¢6 thé dudc xac dinh bing cach kéo dai dudng cong. Néu khdng c6 diém nhé 1én clia xung hoc dao
d6ng va hing s& thdi gian L/R 16n hon 20 ns thi c6 thé sit dung cdng thirc sau véi dd chinh xac du theo
yéu cau;

Dién cam hiéu dung (H) = LIR (s) x R (Q).

CHU THICH: Gidi han trong yéu cdu ky thuat cé thé dugc &n dinh dudi dang thdi gian L/R 16n nhat ho#c rat ra tur
tinh toan dudi dang dién cam 14n nhét.

_ A
Pién ap
L&n nhét
63,2 %
0 [y
LiR Thdi gian
-

Hinh 4 - Vét trén may hién séng
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4.9.5 May phan tich tré khang
Phai s dung may phan tich trd khang cao tan hoac thiét bi thit nghiém tuong duaong.
Tan s6 do phai dugc I8y tir yéu cdu ky thuat lién quan.

4.10 Tinh phi tuyén

Po tinh phi tuyén cla dién trd theo IEC 60440, Dién ap dat vao phai la dién ap danh dinh ho&c dién ap
gi6i han cda linh kién, chon gia tri nao khac nghiét hon. Khi ¢6 yéu cdu dac biét vé tinh phi tuyén thi
phai dugc cho trong yéu cau ky thuat cu thé.

4.11 Hé so dién ap

4111 On dinh trudc

Dién trd phai duoc lam khd, theo qui trinh | hozc qui trinh 11 & 4.3, nhu qui dinh trong yéu cau ky thuat
lién quan.

4.11.2 Phuong phap do

Sau dé, dién trd dudc do & 10 % va 100 % dién 4p danh dinh hoac gi6i han dién ap phén t, chon gia tri
nao nhd hon. Trong mdi chu ky 5 s thi 100 % dién ap dudc dat khong lau hon 0,5 s; con lai 4,5 s dat 10
% dién 4p. Can chu y & dién trd khong bi tang nhiét do dang ké.

4.11.3 Tinh hé s& dién ap

Hé s& dién ap thudng dugc tinh béng phan tréim trén vén va phai tinh theo cong thitc sau:

R, -R,)

Hé sé dién ap = 09-0xR)
fl 1

x100[%]

trong d6:
U la dién ap dat cao hon;
R, la dién trd do tai 0,1xU;
R, la dién trd do dugc tai U,
4.11.4 Yéucau
Gia tri clia hé s dién ap khdng dugc vuot qua gia tri cho trong yéu cau ky thuét lién quan.
4.12 Tap am

Céc dién trd phai chiu cac qui trinh cho trong IEC 60195.
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4.13 Qua tai ngdn han

4.13.1 Phép do ban ddu

Po dién tré nhu qui dinh & 4.5.

4.13.2 Qui trinh thir nghiém

Pién trd dugc dat ndm ngang. Véi cac dién trd day quan, truc quén phai ndm ngang. Dién trd dugc dat
trong khéng khi luu thdng tu do @ nhiét d& mai trudng xung quanh trong khoang 15 °C dén 35 °C. Sau
d6 dat dién ap vao hai dau dién tré. Gia tri dién ap va théi gian dat dién ap dugc qui dinh trong yéu cau
k¢ thuat lién quan. Viéc dau ndi dudc thuc hién theo cach thong thudng. Véi dién trd c6 cac dau dé han
thi néi biing day déng c6 dudng kinh x&p xi 1,0 mm. Yéu céu ky thuat lién quan phai qui dinh cach bg tri
I&p dat dic biét.

4.13.3 Kiém tra két thic, phép do va cac yéu ciu

Sau khoang thdi gian phuc hdi khéng it hon 1 h va khéng nhiéu hon 2 h, dién trd phai dugc kiém tra
bing cach xem xét. Khdng dugc cb hu hai nhin thay dugc va nhan phai rd rang.

Sau d6 dién tré dudc do nhu qui dinh & 4.5. Su thay ddi clia dién trd, tuong (mg véi gia tri do & 4.13.1,
khéong dudc vuot qua gia tri cho trong yéu cau ky thuét lién quan.

4.14 Db tang nhiét

4.14.1 Poitugng

Cac dién trd co gia tri dién trd danh nghia nhd hon gia tri dién trd téi han phai chiu cac thir nghiém dubi
day.

4142 Lip dat

Dién trd dugc dst nam ngang. V6i cac dién trd day quan, truc quan phai ndm ngang. Viéc ddu ndi dudc
thuc hién theo cach théng thudng. Véi dién trd co cac dau dé han thi ndi bing day déng cb duding kinh
x4p xi 1,0 mm,

Pién trd chip (SMD) phai dugc l&p @4t binh thudng Ién tdm mach in dang tdm mdng len kinh epoxy phi
déng day 1,6 mm nhu qui dinh, vi du, trong IEC 61249-2-7, IEC 61249-2-22 hoc IEC 61249-2-35. Nén
nhém day 0,635 mm ¢6 thé dugc sif dung néu dugc qui dinh rd rang trong yéu cdu ky thuat lién quan
cho dién trd dugc 13p rap va hoat ddng dién hinh trén nén dé.

4.14.3 Qui trinh thir nghiém

Nhiét d6 mdi trudng xung quanh d6i véi thir nghiém phai tir 15 °C dén 35 °C. Khong dugc cb Iuu thong
khdng khi nao khac ngoai ddi luu ty nhién do dién trd ndng Ién.
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Dién ap slr dung la dién ap danh dinh.
Sau khi dién trd dat dugc can bang nhiét thi do nhiét do tai diém néng nhét trén bé mat cla dién trd.
Thiét bi do nhiét d6 phai cé kich thudc sao cho khéng anh hudng dén két qua do.
4.14.4 Yéucdu
D6 tang nhiét khdng dugc vugt qua gia tri qui dinh trong yéu cau ky thuat cu thé.
Néu thudc déi tugng ap dung, nhiét k& héng ngoai, dudc hiéu chudn dung, phai dudc sif dung cho phép
do nhiét db.

4.15 D vimg chic cla than dién tré

4.151 Péitugng

Dién trd cb chiéu dai than khéng nhd hon 25 mm phai chiu thr nghiém dudi day.

4.15.2 Qui trinh thi nghiém

Than cla dién trd dugc dd tai hai dau, khoang cach tif vi tri d3 t6i cac ddu dién trd khéng 1én han 5 mm.
Tru @3 cb ban kinh khéng nhd hon 6 mm. Mét lyc nén, nhu qui dinh trong yéu cdu ky thuat cu thé, tac
dong tif tif vao diém gilta clia than dién trd theo hudng vudng géc véi truc trong thdi gian 10 s. Tai duge
dst théng qua mét chi tiét ¢d ban kinh khéng nhé hon 6 mm (xem Hinh 5).

4.15.3 Yéucdu

Sau thir nghiém nay, than dién trd khdng dugc nit hosc gay.

£ mm max.

g

1 trudo
2 chitiét qua d6 tai dugc dat vao
3 tai

Hinh 5 — Thir nghiém dé vimg chic cla than dién trg
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4.16 D6 vimg chic cla cac chan dién tré

4.16.1 Phuong phép thir nghiém

Cac dién trd phai chiu cac thi nghiém Ua,, Ub, Uc va Ud cta IEC 60068-2-21, néu thudc déi tugng ap
dung.

Gia tri dién trd dugc do nhu qui dinh trong yéu cdu ky thuat cu thé.
4.16.2 Thirn ghiém Ua, - Kéo
Luc kéo dat vao la:

— 20 N, d8i véi cac chan khéng phai dang day;

- d&i véi cac chan dang day, xem Bang 5.

Bang 5 - Luc kéo dung cho céc chan dang day

Dién tich mit cit danh nghia | Dudng kinh tuong img clia céc sgi day | Luc kéo
c6 mit cit tron

mm? mm N
S <0,05 d <025 1

005< S <01 025< d <035 2,5
01< S <02 035< d <05 5
02< S <05 05< d <08 10
05< 8§ <1.2 08< d <125 20
12< S 1,25< d 40

CHU THICH: Déi véi cac sgi day mat cét tron, dai ho3c tru: dign tich mat cit danh nghia
bang gi4 tri tinh dugc tir (cac) kich thudc danh nghia dugc cho trong yéu cu ky thuét lién
quan. Déi vai sdi day bén, dién tich mat cit danh nghia cé dugc béng cach I8y tdng clia
céc dién tich mat ct danh nghia cla timg sgi bén clia rudt dén duge qui dinh trong yéu
cAu ky thuat lién quan.

4.16.3 Thirnghiém Ub - Udn

Phuong phap 1: D4t hai Ian udn lién ti€p vao méi hudng. Thir nghiém nay khéng ap dung néu trong yéu
céu ky thuat cu thé néu cac chan Ia loai ciing.

4.16.4 Thirnghiém Uc - Xodn

Phuong phap A, sir dung mitc khéc nghiét 2 (quay lién tuc hai lan 180°).

Thit nghiém nay khéng &p dung, néu trong yéu cdu k¥ thuat cu thé néu cac chan 1a loai cimg va cac
linh kién cb cac chan cling phia dugc thiét k&€ dé I3p vao tdm mach in.
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4.16.5 Thu nghiém Ud - Mémen xo3n

Thir nghiém ap dung cho cac chan la bu 16ng hoac vit va cho cac linh kién 13p lién.

Bang 6 —- Momen xo#n

Buéng kinh d?:::., nghia cua ren 2.6 3 35 4 § )
Mémen xodn Murc khic nghiét 1 0,4 0,5 0,8 1,2 2,0 2,5
N.m M khdc nghiét 2 0.2 0.25 0.4 0.6 1,0 1,25

4.16.6 Phép do két thuc

Phai &p dung qui trinh sau:

a) Sau mdi thr nghiém nay, dién trd phai dugc kiém tra bang cach xem xét. Khong dudc c6 hu hai
nhin thdy dudc.

b) Sau khi hoan thanh cac thif nghiém trén, dién trd phai dudc do nhu qui dinh & 4.5. Su thay ddi
clia dién trd so vdi gia tri do dugc theo 4.16.1 khong dudc vudt qua gia tri cho trong yéu cdu ky
thuat lién quan.

4.17 Kha ning han
CHU THICH: Khéng ap dung cho cac chan ma yéu cu ky thuat cu thé qui dinh 1a khdng dudc thiét k& dé han.

4.17.1 On dinh trudc

Yéu clu ky thuat lién quan phai qui dinh c6 4p dung 1o hoé khdng. Néu yéu céu Ido hoa nhanh thi phai
ap dung mét trong cac qui trinh |&o hoa néu trong IEC 60068-2-20.

Néu khong cé qui dinh trong yéu cdu ky thuat lién quan thi thir nghiém dudc thuc hién vdi chat gay chay
chua dugc kich hoat.
4.17.2 Qui trinh thir nghiém

Né&u khéng ¢ qui dinh trong yéu cdu ky thudt lién quan thi 4p dung mét trong céc thir nghiém du6i day
nhu dugc trinh bay trong cling mét yéu ciu ky thuat.

Diéu kién thir nghiém phai dugc xac dinh trong yéu cau k¥ thuat lién quan.
a) D3i véi tat ca cac dién trd, trir dién trd & diém b) va c) dudi day:
1) IEC 60068-2-20, Thix nghiém Ta, phuong phap 1 (b& han)

D6 sau nhing (tinh tif b& m&t nhiing hoXc tif than linh kién):
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2,0 *35 mm, sit dung man cach nhiét day 1,5 mm £ 0,5 mm;

2) IEC 60068-2-20, Thir nghiém Ta, phudng phap 2 (han sét);

3) IEC 60068-2-54, phuong phap bé han can béng u6t.
CHU THICH: Chi ap dung IEC 60068-2-54 khi dugc qui dinh trong yéu cdu ky thuét cu thé ho3c khi c6 thoa thuan
gilra nha ché tao va khach hang.

b) Cac dién trd dudc khong thiét k& d& dung cho t&m mach in nhung ¢ cac méi ndi dugc thiét ké dé
han khi dugc chi ra trong yéu cau ky thuat cu thé:

1) IEC 60068-2-20, Thif nghiém Ta, phuong phap 1 (b8 han)
D6 sau nhung (tinh tif b& mat nhing hoac tir than linh kién): 3,535 mm
2) IEC 60068-2-20, Thir nghiém Ta, phuong phép 2 (han sét).
c) Dai véi dién trd chip:
1) IEC 60068-2-58, phudng phap néng chay chat han hoac bé han;
2) IEC 60068-2-69, phudng phap bé han can béng uét hoic phuong phép giot han can béng
ust.

CHU THICH: Chi ap dung IEC 60068-2-69 khi dugc qui dinh trong yéu cau ky thuét cu thé hodc khi cé thod thuén
gilta nha ché tao va khach hang.

4.17.3 Kiém tra két thiic, phép do va cac yéu ciu

Cac chan phai dudc kiém tra dd bam thiéc tot véi biing chimg 1a dong thiéc han chdy tu do 1am uét cac
chan dién trd.

Dién trd phai dap (mg cac yéu cau nhu qui dinh trong yéu cau ky thuét lién quan.
4.18 Kha ning chiu nhiét do han

4.18.1 On dinh truac

Néu c6 qui dinh trong yéu cau k¥ thuat lién quan thi phai lam khé dién trd sir dung phuong phap & 4.3.
Dién trd phai dugc do nhu qui dinh trong yéu ciu ky thuat lién quan.

4.18.2 Qui trinh th{r nghiém

Néu khdng cb qui dinh khac trong yéu cdu ky thuat lién quan thi thi ap dung mét trong céc thir nghiém
dudi day nhu dudc trinh bay trong ciing mét yéu cau ky thuat.

Diéu kién thr nghiém phai dudc xac dinh trong yéu cau ky thuat lién quan.
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a) Da&i véi tat ca cac dién trd, trir dién trd & diém b) va c) dubi day:
IEC 60068-2-20, Thir nghiém Tb, phuong phap 1 (bé han).

b) Cac dién trd dugc khdng thiét ké d€ dung cho t&m mach in nhung ¢6 cac mdi ndi dudc thiét ké dé
han khi dugc chi ra trong yéu cdu ky thuat cu thé:

1) IEC 60068-2-20, Thit nghiém Tb, phuong phap 1 (bé han);
2) IEC 60068-2-20, Thir nghiém Tb, phuong phép 2 (han sét).
c) Daéi véi dién trd chip:
IEC 60068-2-58, phuong phap néng chay chat han hozc bé han.
4.18.4 Phuc hoi
Né&u khong c6 qui dinh khac trong yéu cu ky thuat cu thé thi thai gian phuc héi khong dugc nhd han
1 h va khéng dai hon 2 h, trir dién trd chip, thai gian phuc héila 24 h + 2 h.
4.18.4 Kiém tra két thic, phép do va cac yéu cau
Dai vGi tat ca cac dién trd, trir dién trd chip, ap dung nhu sau:
—  khi thuc hién thif nghiém, dién trd phai dugc kiém tra bang cach xem xét;
- khdng dudc c6 cac hu hai nhin thdy dugc va nhan van phai rd rang;
— sau db, dién trd phai dugc do nhu qui dinh trong yéu cdu ky thuat lién quan.
Pién trd chip phai dudc kiém tra bing cach xem xét va do va phai dap (mg cac yéu cau nhu qui dinh
trong yéu cdu ky thuat lién quan.

4.19 Thay ddi nhiét dé dét ngot

4.19.1 Phép do ban dau

Pién trd dugc do nhu qui dinh & 4.5.

4.19.2 Qui trinh thi nghiém

Pién trd phai chiu thlr nghiém Na cla IEC 60068-2-14. S6 chu ky uu tién 1a 5, 100, 200, 500 va 1 000,
duoc qui dinh trong yéu cdu ky thuat lién quan. Trir khi ¢6 qui dinh khac trong yéu cdu ky thuét lién
quan, khoang thdi gian phai chiu tting mic khéc nghiét cla nhiét do phai 1a 30 min. Néu khdng 6 qui
dinh khac vé thai gian chuyén tiép thi t, gilta cac nhiét d phai nhé hon 30 s.

Cac dién trd sau dé dugc duy tri trong cac diéu kién khi quyén tiéu chusn d& phuc hdi véi thai gian tir 1 h
dén 2 h.
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Vi thir nghiém nay, chi d8m s& chu ky. Trong c4c qua trinh ngimg, c4c linh kién phai dugc bao quan
trong diéu kién khi quyén tiéu chuan.

4.19.3 Kiém tra két thuc, phép do va cic yéu ciu

Sau thai gian phuc héi, dién trd phai dugc kiém tra biing cach xem xét. Khéng dudc ¢6 hu hai nhin thady
dudc.

Dién trd phai dugc do nhu qui dinh & 4.5. Su thay ddi clia dién trd so vdi gia tri do dugc & 4.19.1 khong
dudc vuot qua gidi han cho trong yéu cau ky thuat lién quan.

4.20 Vadap

4.20.1 Lip dit

Dién trd dugc lap @4t nhu hudng dan trong yéu cau ky thuat lién quan.
4.20.2 Phép do ban ddu

Dién trd dugc do nhu qui dinh trong 4.5.

4.20.3 Qui trinh thir nghiém

Cac dién trd phai chiu thir nghiém Eb ca TCVN 7699-2-29 (IEC 60068-2-29) ap dung cac mic khic
nghiét nhu cho trong yéu cau ky thuat lién quan.

4.20.4 Kiém tra két thic, phép do va cac yéu ciu

Sau thir nghiém, cac dién trd phai duoc kiém tra bang cach xem xét. Khdng dudc cb hu hai nhin thdy
dugc.

Dién trd phai duge do nhu qui dinh & 4.5. Sy thay d6i cla dién trd so véi gia tri do dudc d 4.20.2 khong
dugc vugt qua gidi han cho trong yéu cdu ky thuat lién quan.

4.21 Xoéc
4.21.1 Lip dat
Dién trd dugc dit nhu huéng dan trong yéu cdu k¥ thuat lién quan.

4.21.2 Phép do ban ddu

Dién trd dugc do nhu qui dinh & 4.5.

4.21.3 Qui trinh thir nghiém

Cac dién trd phai chiu thif nghiém Ea clia TCVN 7699-2-27 (IEC 60068-2-27) sif dung m(fc khic nghiét
qui dinh nhu cho trong yéu cau ky thuat lién quan.
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4.21.4 Phép do trong khi thir nghiém

Khi dugc qui dinh trong yéu ciu ky thuat cu thé, phép do dién trd phai dugc tién hanh trong khoang thdi

gian thir nghiém nhu qui dinh trong yéu cdu ky thuat lién quan.
|

4.21.5 Kiém tra két thuc, phép do va cac yéu cdu

Sau thir nghiém, dién tr& phai dugc kiém tra bing cach xem xét. Khéng dudc c6 hu hai nhin thdy dugc.
Dién trd phai dugc do nhu qui dinh § 4.5. Thay ddi clia dién trd so véi gia tri do dugc trong 4.21.2 khdng
dugc vugt qua gidi han cho trong yéu cau ky thuat lién quan.

4.22 Rung

4.22.1 Lip dit

Dién trd dudc dat nhu hudng dan trong yéu cau ky thuat lién quan.

4,22.2 Phép do ban ddu

Dién tré dudc do nhu qui dinh trong 4.5.

4.22.3 Qui trinh thir nghiém

Trir nhing trudng hop qui dinh trong yéu cdu ky thuat lién quan, cac dién trd phai chiu thit nghiém Fc
theo tiéu chuan TCVN 7699-2-6 (IEC 60068-2-6) sif dung miic khic nghiét nhu cho trong yéu cau ky
thuat lién quan.

Khi dugc qui dinh trong yéu cdu ky thuat cu thé thi trong 30 min cudi cla thlf nghiém rung theo mdi
hudng ciia chuyén dong, phai thuc hién phép do thong s& dién dé kiém tra tiép xic khdng tot hozc hd
mach hozc ngdn mach. Thdi gian do la thdi gian can thiét dé quét hét dai tan.

4.22.4 Kiém tra két thic, phép do va céac yéu ciu

Sau khi thif nghiém dién tr& phai dugc kiém tra bang cach xem xét. Khéng dugc ¢ hu hai nhin thdy
dugc. Khi dién trd dugc thif nhu qui dinh & 4.22.3, khdng dudc cb tiép xuc khong t6t 1au hon hosc bang
0,5 ms, hd mach hay ngan mach.

Dién trd dudc do nhu qui dinh trong 4.5. Sy thay ddi clia dién trd so Vvéi gia tri do dugc & 4.22.2 khong
dudc vuot qua gidi han cho trong yéu clu k¥ thuat lién quan.
4.23 Trinh tu theo khi hau

Trong trinh tu theo khi hau, khodng théi gian gian doan cho phép I6n nhét 1a ba ngay gilfa cac tha
nghiém, trif trudng hop thr nghiém lanh dugc tién hanh ngay sau thdi gian phuc héi qui dinh clia chu ky
néng 4m dau tién, chu ky thir nghiém Db clia TCVN 7699-2-30 (IEC 60068-2-30).
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4.23.1 Phép do ban ddu
Ap dung qui trinh 1am khé dudi day:
a) dién tré dugc l1am khoé theo qui trinh | ho#c qui trinh 1l clia 4.3 nhu qui dinh trong yéu cau ky thuat
lién quan,
b) dién trd dugc do nhu qui dinh & 4.5.
4.23.2 Noéng kho
Céc dién trd phai chiu thir nghiém Ba clia IEC 60068-2-2: 1974, tai nhiét @6 mifc trén trong khoang thdi gian
16 h.
4.23.3 Néng am, chu ky, thir nghiém Db, chu ky d4u tién
Céc dién trd phai chiu thir nghiém Db clia TCVN 7699-2-30 (IEC 60068-2-30) cho mét chu ky 24 h, 3]
nhiét d 55 °C (mic khic nghiét b).
4.23.4 Lanh
Cac dién tré phai chiu thr nghiém Aa ciia TCVN 7699-2-1 (IEC 60068-2-1) d nhiét d6 mic thap trong
thai gian 2 h.
4.23.5 Ap suét khong khi thap
Phai 4p dung qui trinh sau:

a) cac dién trd phai chiu thit nghiém M clia TCVN 7699-2-13 (IEC 60068-2-13), sif dung mic khéc
nghiét nhu cho trong yéu cu ky thuét lién quan.

b) thir nghiém phai dugc thuc hién & nhiét do tir 15 °C dén 35 °C. Thai gian thir nghiém Ia 1 h.
4.23.6 Néng am, chu ky, thir nghiém Db, cac chu ky con lai

Cac dién tré phai chiu thir nghiém Db clia TCVN 7699-2-30 (IEC 60068-2-30) cho cac chu ky tiép theo
cia chu ky 24 h dudc chi ra 8 Bang 7, trong cac diéu kién giéng nhu s dung cho chu ky déu tién.

Bang 7 — S& chu ky

Mirc $8 chu ky
-1-1/56 5
-/-121 1
-/-1/10 1
-/1-104 khéng
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4.23.7 Tai mét chiéu
Thir nghiém nay chi ap dung vdi cac dién tré khong phai dién trd day quén.

Khi két thic thit nghiém, dién trd phai dugc dat trong cac didu kién khi quyén tiéu chudn cho thir
nghiém. Thdi gian di chuyén cang ngén cang t6t va khéng dudc qua 5 min. Sau khi dua ra khdi phong
thir 30 min = 5 min cac dién tr& phai chiu dién 4p mét chiéu trong 1 min. Dién ap @it 1a dién 4p danh
dinh hodc gidi han dién &p phan tlf, chon dién 4p nao nhd hon. Sau dé dién trd lai dugc dat & didu kién
khi quyén tiéu chudn cho thir nghiém trong thdi gian tir 1 h dén 2 h.

4.23.8 Kiém tra két thuc, phép do va cac yéu cdu
Sau d6 dién trd phai dugc kiém tra bing cach xem xét. Khéng dugc c6 hu hai nhin thdy dudc va nhan
phai rd rang.

Dién trd va dién trg cach dién, chi dgi véi cac dién trd duge cach dién, phai dude do nhu qui dinh. Thay
déi dién trg so véi gia tri do duoc § 4.23.1 b) khéng dugc vugt qua gia tri cho trong yéu cAu ky thuat lién

quan.

Dién trd cach dién khong duge nhd hon gia tri cho trong yéu cau ky thuat lién quan.
4.24 Néng am, khéng ddi
CHU THICH: Thir nghiém nay ciing dugc bigt dén 1a thir nghiém tai trong diéu kién 4m hozc thif nghiém 40/93.

4.24.1 Phép do ban diu

Dién trd duge do nhu qui dinh & 4.5.

4.24.2 Qui trinh thir nghiém

Céac dién trd phai chiu thr nghiém Cab clla TCVN 7699-2-78 (IEC 60068-2-78) sif dung mic khic
nghiét la:

~ nhiét do: 40 °C + 2 °C:;
— @6 8m tuong déi: 93 % + 3 %

- thdi gian: theo cdp khi hau clia dién trd nhu dudc cho trong yéu cau ky thuat lién quan.

4.24.2.1 D3di véi dién tra cach dién

DGi v6i dién trd cach dién va cac dién trd dugc I3p dat théng thudng trén hoac gilta hai tdm kim loai, ¢6
hozc khéng cb cach dién b8 sung, dugc chia thanh ba nhém:

a) Nhém dau tién phai chiu thir nghiém nay ma khong dat dién ap.
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b) Nhém thif hai phai chiu thir nghiém véi dién ap mét chiéu gilta hai chan. Dién ap sir dung dugc
chon tir day dién ap sau: 0; 0,25; 0,4, 0,63; 1; 1,6; 2,5; 4; 6,3; 10; 16; 25; 40; 63 va 100 V,

Gia tri dugc chon phai 1 gia tri thdp hon ké ti€p véi gia tri nhan dudc tr tinh toan dién ap yéu cau sao
cho dién trd tiéu tan & mirc 0,01 1an mitc tiéu tan danh dinh hozc 0,1 Ian gidi han dién ap phan ti,
chon gia tri nao nhé hon. Trong suét thdi gian thir dién ap dugc duy tri & mitc dién ap qui dinh, cho
phép dung sai dién ap la + 5% ddi véi bién dong dién ap ngudn va cac yéu té khac.

¢) Nhém thir ba phai chiu thif nghiém véi dién ap mét chiéu 20 V + 2 V @4t 1én tdm 1&p dat va mot
chan dién tré. TAm l4p dat néi véi cuc am, chan dién trd ndi véi cuc duong clia ngudn dién ap. Dién
ap phai dugc duy tri lién tuc trong sudt qué trinh thir nghiém.
4.24.2.2 D3i vai tat ca cac dién trd khac
D&i vai cac dién trd khac, 16 nay dudc chia thanh hai nhém va chi thuc hién cac thir nghiém a) va b) clia
42421.
4.24.3 Tai mét chiéu
Thir nghiém nay chi ap dung véi cac dién trd khdng phai dién trd day quén.
Khi két thac thir nghiém, cac dién trd phai dugc dat & diéu kién khi quyén tiéu chudn cho thlr nghiém.
Thai gian di chuyén cang ngén cang t6t va khéng dudc qua 5 min. Sau khi ra khdi phong thlr 30 min +
5 min, cac dién trd phai chiu dién ap mét chiéu trong 1 min. Dién ap dat 1a dién ap danh dinh hosc gidi
han dién ap phén tlr, chon dién 4p nao nhd hon. Sau dé dién tré duge @4t & diéu kién khi quyén tiéu
chuén cho thir nghiém trong khoang thdi gian tit 1 h dén 2 h.
4.24.4 Kiém tra két thic, phép do va cac yéu ciu

Cac dién tr& sau d6 dugc kiém tra bang cach xem xét. Khéng dugc cé hu hai nhin thdy dugc va nhan
phai rd rang.

Dién trd va dién trd cach dién, chi ddi véi dién trd cach dién, duge do theo qui dinh. Thay ddi cla dién trd
so vdi gia tri do dugc theo 4.24.1 khdng dugc vugt qua gidi han cho trong yéu ciu ky thuat lién quan.

Dién trd cach dién khdng duge nhd hon gia tri cho trong yéu ciu ky thuat lién quan.
4.25 D5 bén
4251 Do bénd70°C

4.25.1.1 Phép do ban ddu

Pién trd dugc do nhu qui dinh 4 4.5
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4.25.1.2 Thdi gian thir nghiém

Bién trd phai chiu thir nghiém dé bén trong 42 ngay (1 000 h) & nhiét d6 méi trudng 70 °C 2 °C. Trong
yéu cu ky thuat lién quan c6 thé qui dinh thdi gian thf nghiém lau hon (xem 4.25.1.8).

4.25.1.3 Dién ap thir nghiém

Dién ap dat theo chu ky 1,5 h déng va 0,5 h cat trong sudt qua trinh thif nghiém. Dién ap nay la dién ap
danh dinh ho#c gi6i han dién ap phan td, chon gia tri nao nhd hon.

Dién ap s(r dung I3y gia tri trong khoang + 5 % dién ap nay.
CHU THICH: Chu ky nifa gid cat dugc tinh dén trong toan bd thdi gian thir nghiém qui dinh trong 4.25.1.2.

4.25.1.4 Lap dat
Dién trd phai dugc 1&p @4t nhu chi ra trong yéu cau k¥ thuat lién quan.

Khéng dugc cb ludng gié manh thdi qua dién trd. Néu can Iuu théng khdng khi cudng bifc trong budng
thir nghiém thi cac dién tré phai dugc bao vé khdi cac ludng gib, trif trudng hop ddi luu ty nhién.

4.25.1.5 Budng thir nghiém

Kich thudc clia budng thir nghiém va sé lugng dién trd thlr nghiém phai sao cho khi tit ca cac dién trd
chiu tai hoan toan thi nhiét sinh ra phai nhd hon lugng nhiét yéu cdu dé duy tri khdng khi trong budng
th{r nghiém & 70 °C sao cho nhiét d6 van c6 thé khdng ché dudc bang phan tlr nhiét. Cac phan tir khdng
ché nhiét dudc @t cach dién trd mot khodng thich hop va duge che chdn sao cho khéng bi anh hudng
truc tiép bdi birc xa clia cac dién trd. Trong thir nghiém nay coi rang nhiét d6 méi trudng xung quanh
clia cac dién trg 1a 70 °C.

4.251.6 Phuc hoi

Sau khoang 48 h, 500 h va 1000 h cac dién trd dudc Idy ra khdi budng thlr nghiém va cho phuc hoi dudi
diéu kién khi quy&n tiéu chudn cho thir nghiém trong khoang tif 1 h dén 4 h. Viéc I8y ra khdi budng thir
nghiém phai dugc thuc hién & cudi chu ky tat nira gio.

Mat khac, cac phép do su thay ddi dién trd cb thé duge thuc hién & nhiét dé thit nghiém, cac ky hiéu
phai rd rang. Trong trudng hop nay, & dau qua trinh thir nghiém, can thyc hién do thém dién trd g nhiét
d6 thir nghiém dé 1am chudn. Tuy nhién, cac phép do ban dau va két thic phai dudc thuc hién & diéu
kién khi quyén tiéu chudn cho thir nghiém.

4.25.1.7 Kiém tra két thic, phép do va cac yéu cdu

Dién trd phai dudc kiém tra bing cach xem xét. Khéng dugc ¢b hu hai nhin thdy dugc va nhan phai ré
rang. Cac dién trd dugc do nhu qui dinh & 4.5, su thay di vé gia tri dién trd so véi gia tri do dugc &
4.25.1.1 trong mi 1an do khdng dugc vudt qua gia tri cho trong yéu cau ky thuat lién quan.
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Sau mdi phép do trung gian dién trd lai dugc dua vao budng thir nghiém. Khoang thai gian tir khi 1dy
dién trd ra va dua trd lai budng thir khdng dugc vuot qua 12 h.

Sau 1 000 h, phai do gia tri dién trd cach dién (chi vdi cac dién trd cach dién) va gia tri khéng dugc nhd
hon gié tri cho trong yéu céu ky thuat lién quan.
4.25.1.8 Thir nghiém kéo dai

Khi ¢6 qui dinh trong yéu cdu ky thuat lién quan thi thdi gian thlr nghiém dugc kéo dai thém mét khoang
qui dinh. Véi khoang thdi gian kéo dai nay, yéu ciu ky thut lién quan phai qui dinh thdi diém thyc hién
cac phép do bat ky va cac yéu cau.

4.25.2 D bén & nhiét dd phong

4.25.2.1 Phép do ban ddu

Pién trd dudc do nhu qui dinh & 4.5.

4.25.2.2 Thdi gian thir nghiém

Cac dién tré phai chiu thir nghiém dd bén trong 42 ngay (1 000 h) & nhiét d6 xung quanh tif 15 °C dén
35 °C. Khi ¢ yéu cau trong yéu cdu ky thuat cu thé thi thdi gian thr nghiém cb thé kéo dai hon (xem
4.252.7).

4.25.2.3 Dién ap thir nghiém

T4t ca cac dién trd c6 dé tan nhiét phai dugc thir nghiém bang dién ap xoay chiéu, néu khéng ¢b qui
dinh ndo khac trong yéu cdu ky thuat cu thé.

Khi dién trd dugc thiét k& dac biét cho cac (ing dung mét chidu, dugc phép cb nhiét d6 bé mit vuot qua
nhiét 46 méi truiing 200 °C, thdi gian thir nghiém kéo dai 3 000 h, hosic 5 000 h nhit qui dinh trong yéu
céu ky thuat cu thé. Trong trudng hop nay dién 4p dudc diing véi cling cuc tinh trong sudt qua trinh thir
nghiém,

Dién ap dudc dat theo chu ky 1,5 h déng va 0,5 h cat trong suét thdi gian thif nghiém.

Dién ap dat 1én cac dién trd la dién ap trong khoadng + 5 % dién ap tinh dudc.

CHU THICH: Chuky nifa gi&s ¢t dugc tinh dén trong t8ng thdi gian thir nghiém qui dinh trong 4.25.2.2.

4.252.4 Lip dit
Dién trd phai dugc I3p a4t nhu chi ra trong yéu cau ky thuat lién quan.

Khéng dudc b ludng gi6 manh thdi qua dién trd. Néu can luu théng khéng khi cudng bitc trong budng
thir nghiém thi cac dién tré phai dugc bao vé khdi cac ludng gié, trir trudng hop ddi luu tu nhién.
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4.25.2.5 Phuc héi

Sau khodng 48 h, 168 h, 500 h va 1 000 h cac dién tr& dugc ldy ra khdi budng thir nghiém va dugc phuc
héi & diéu kién khi quyén tiéu chudn cho thf nghiém trong thdi gian tif 1 h dén 4h.

4.25.2.6 Kiém tra két thuc, phép do va cac yéu ciu

Dién trd phai dugc kiém tra biing cach xem xét. Khéng dugc c6 hu hai nhin thdy dugc va nhan phai rd
rang. Dién trd phai dugc do nhu & 4.5 va su thay d6i clia dién trd so vdi gia tri do dudc § 4.25.2.1 khong
dugc vugt qua gia tri cho trong yéu cau ky thuét lién quan.

Sau cac phép do trung gian, cac dién trd duge dua lai budng thif nghiém. Khoang théi gian giita khi ldy
ra va dua lai budng thir khéng dudc vuot qua 12 h.

Sau 1 000 h, phai do gia tri dién tr& cach dién (chi ap dung véi dién trd cach dién) nhu qui dinh & 4.6 va
gia tri knéng dudc nhd hon gia tri cho trong yéu cdu ky thuat lién quan.
4.25.2.7 Thd nghiém kéo dai

Khi ¢6 y&u cdu trong yéu cdu ky thuat lién quan thi thai gian thlr nghiém phai kéo dai thém mot khoang
qui dinh. Vi khodng thdi gian nay, yéu ciu k¥ thuat lién quan phai qui dinh thdi diém thuc hién phép do

va cac yéu cau.
4.25.3 P bén d nhiét dé muc trén

4.25.3.1 Phép do ban diu

Dién tré duge do nhu qui dinh & 4.5.

4.25.3.2 Thdi gian thir nghiém va qui trinh thir nghiém

Dién trd phai chiu thr nghiém dd bén trong 42 ngay (1 000 h), & nhiét d6 méi trudng béng nhiét d6 mitc
trén cho trong yéu cdu ky thuat lién quan. Khi yéu cau ky thuat cu thé yéu cdu thi thdi gian thir c6 thé
kéo dai.

4.25.3.3 Dién 4p thir nghiém

Dién ap dudc st dung theo chu ky 1,5 h déng va 0,5 h cét trong suét qua trinh thit nghiém.

Dién ap la gidi han dién ap phan tlr hoc dién ap tinh theo tiéu tan mic va dién trd danh dinh, chon gia
tri nao nhd hon.

Pién ap dat nam trong khoang + 5 % dién ap nay.

CHU THICH: Chu ky 0,5 h cét ndim trong téng thdi gian thir nghiém xac dinh theo 4.25.3.2,
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4.25.3.4 Lip dat

Khi dién trd tiéu tan cong suét thi chung phai dugc I3p dit giéng nhau nhu qui dinh trong 4.25.1.4 ho#c
4.25.2.4, khi thich hop.

Khéng dugc ¢6 ludng gi6 16n thdi qua cac dién trd. Néu can Iuu théng khdng khi cudng bic trong phang
thit nghiém thi cac dién trd phai dugc bao vé sao cho khoi bi cac ludng khi khac ludng khi d6i luu tu
nhién thdi qua dién tré.

4.25.3.5 Budng thir nghiém

Kich thudc clia budng thir nghiém va s& lugng dién trd thlr nghiém phai sao cho khi c4c dién trd chiu
day tai thi nhiét sinh ra phai nhd hon nhiét yéu cau, khong khi trong budng thif nghiém dudc giif d nhiét
d6 mic trén va nhiét d6 van c6 thé khéng ché dudc bang phan tif nhiét. Cac phan tir khéng ché nhiét
dugc dat cach dién trd mét khoang thich hgp va dugc che chén sao cho khéng bi anh hudng truc tiép
bdi bifc xa clia cac dién trd. Trong thr nghiém nay coi nhiét @ méi trudng xung quanh clia cac dién tré
b&ng nhiét 3 mic trén.

4.25.3.6 Phuc héi

Sau khoang 48 h, 500 h va 1 000 h cac dién trd dugc 18y ra khoi budng thif nghiém va duge phuc héi &
diéu kién khi quyén tiéu chudn cho thir nghiém trong thdi gian tir 1 h dén 4 h. Viéc lay ra khdi budng thir
dugc thuc hién & cudi chu ky nita gio cat ddi véi cac dién trd tiéu tan cong suét.

4.25.3.7 Kiém tra két thac, phép do va cac yéu ciu

Dién trd dugc kiém tra bing cach xem xét. Khéng dudc ¢é hu hai nhin thdy dudc va nhan phai rd rang.
Dién trd duge do nhu qui dinh & 4.5, Su thay ddi dién trd so vdi gia tri do dudc d 4.25.3.1 trong mdi phép
do lién ti€p khéng dudc vugt qua gia tri cho trong yéu cau k¥ thuat lién quan véi cac thir nghiém do bén
& 70 °C (xem 4.25.1) ho&c & nhiét 6 phong (xem 4.25.2).

Sau cac phép do trung gian céc dién trd dugc dua lai budng thit nghiém. Thai gian giita I4n 18y dién trd
ra va dua trd lai budng thir nghiém khéng dugc qua 12 h.

Sau 1 000 h, dién trg cach dién phai dugc do (v6i cac dién trd dugc cach dién) va gia tri khong dudc
nhd han gia tri cho trong yéu ciu ky thuét lién quan.
4.25.3.8 Thirnghiém kéo dai

Khi ¢6 yéu cau trong yéu cdu ky thuat lién quan thi khoang thdi gian thir nghiém phai duoc kéo dai thém
mét khodng qui dinh. D3i vdi khoang thai gian nay, yéu cdu ky thuat lién quan qui dinh thdi diém thuc
hién cac phép do va cac yéu cau.
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4.26 Thir qua tai ngau nhién

4.26.1 Muc dich

Muc dich clia thir nghiém qua tai ngau nhién la dé danh gia nguy co chay do dat qua tai Ién dién trd day
quén cdng sudt thap.

4.26.2 Phuong phéap thir nghiém bing dng hinh tru

Gia thir gém mét 6ng hinh tru bao quanh mau thir véi khodng cach 25 mm + 3 mm tinh tir than dién trd.
MGt 16p vai duy nhat duge quén quanh mét khung bén trong dé tao ra hinh tru (xem Hinh 6) véi cac d4u
cudi ha.

Khung dugc cdu tao tir day hinh tru ¢6 dudng kinh nhé hon ho3c bang 0,6 mm (22 AWG), khang sif

dung day déng. Cac day clia khung dugc dat cach déu nhau theo sudt hinh tru va khong dudc phii qua
10 % cta hinh tru vai.

A 16n hon dudng kinh ctia mau thir 50 mm £ 1,5 mm
B khéng ngén hon hai I&n d6 dai mau thlr

Hinh 6 - Gia thir hinh tru
Chiéu dai hinh tru khéng ngén hon hai lan chiéu dai than clia méau can thif nghiém.

Vi dudc dung dé tao ra hinh tru dugce lam bing vai chua x ly cotton loai qui dinh 12 914,4 mm (36 inch)
rong, véi khéi lugng tir 36,3 g/m? dén 38,8 g/m? (14 yard/pound dén 15 yard/pound) va cé kich thudc
32inx28in.

T&m vai dugc 8n dinh trudc trong diéu kién khi quyén tiéu chun cho thir nghiém trong 24 h.

Ma&u thir dugce dit trong gia sao cho hinh tru béing vai bao quanh chinh gilta m&u can thir nghiém theo
¢4 chiéu déi x(mg truc va doc truc.
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4.26.3 Piéu kién thi nghiém

4.26.3.1 Thong gié
Thif nghiém nay dugc ti€n hanh & nai c6 théng gié thich hgp nham loai bd khéi va hai nuéc.

T8¢ @6 khdng kh trén mAu thir khéng dudc qua 30 m/min.

4.26.3.2 Cac kep I3p dit

Céc kep dudc thiét k& vdi trong lugng nhd va tiép xtc véi cac dau clia mau thir sao cho suf tiéu tan nhiét
d6 do phuong phap 18p dat gy ra khéng anh hudng téi két qua thir nghiém.

4.26.4 Qui trinh thir nghiém

Khi thir nghiém nay dugc cho trong yéu cdu ky thuat cu thé thi yéu cdu ky thuat cu thé phai qui dinh dai
dién trd ap dung cho thir nghiém va dai dién trd dé chon cac mau thi.

Né&u khdng c6 qui dinh nao khac khac cho trong yéu cau ky thuat cu thé, cac dién trd dudc néi véi dién
ap mét chiéu khdng déi & diéu kién khi quyén tiéu chudn cho thir nghiém.

Mdc qua tai 5, 10, 16, 25, 40, 63 va 100 I&n mic tiéu tan danh dinh dudc dat vao cac dién trd thir
nghiém, nhung dién &p @&t khdng dugc I6n hon bdn Ian gii han dién 4p phan ti, néu khéng cé qui dinh
nao khéac trong yéu cau ky thuat cu thé.

Timg mirc qua tai phai dugc dat Ién mau dién trd con méi trong khoang thdi gian 1a 5 min + 0,5 min
ho&c cho téi khi dién trd bi dit hay khdi tru vai bsc chay, chon thdi gian nao ngén hon.

Trong qua trinh thi nghiém, dong qua mdi dién trd dudc kiém tra bing cach do dién ap trén dién trd c6
gia tri nhé méc ndi ti€p vi dién trd thir nghiém. Gia tri ctia dién trd méc néi tiép nay phai < 1% Ry,

Sau khi do dugc dién ap trén dién trd ndi ti€p nay phai tinh dugc dong qua Ry,
Trong méi Ian qua tai phai ghi lai thdi gian xay ra cac hién tuong sau:

a) chay 6ng vai hinh try;

b) trd khang thdp hoac hd mach (chi d& tham khao).
4.26.5 Yéu ciu

Khéng dugc dé chay &ng vai hinh tru.
4.27 Thirnghiém qua tai biing dién 4p cao dang xung don

4.27.1 Muc dich

Muc dich cla thif nghiém nay la d€ xac dinh kha nang chiu qua tai dién ap cao dang xung don déi khi
xay ra clia mét dién trd.
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Thir nghiém nay cho thdy anh hudng clia qua tai dién ap cao Ién cac tham s& va cac dac tinh dién ca

mét dién trd.

CHU THICH: Bién ap 13p lai thudng 12 ham clia mach dién va 1am ting tiéu tan cong suét cla linh kién. Dién ap
qua do khong I3p lai thudng do nguyén nhan bén ngoai va gia thiét Ia anh hudng clia nd hoan toan bién mat trudc
khi dién ap qua do ti€p theo xuat hién

4.27.2 Thuat ngir
Dé xac dinh i xung, ap dung cac thuat ngir va dinh nghia trong TCVN 6099-1 (IEC 60060-1).

4.27.3 Qui trinh thir nghiém

4.27.3.1 M5 ta thiét bj thr nghiém.

Thiét bi thd nghiém phai c6 kha nang phat ra it nhat la 6 xung/1 min, vdi dang xung theo yéu cau, t6i
dién trd thir nghiém.

Cac so d6 mach @& tao ra hai dang xung thich hop cho trén Hinh 7 va Hinh 8.

Céc gia tri cGa linh kién tinh bang micré fara hosc 6m

40 3350
B - ) AR (a)
Nguén dién
ap cao — 2uF 30 —— 01uF

(b)

Hinh 7 - Bo tao xung 1,2/50

Céc gia tri cba linh kién tinh bang micrd fara hoic 6m

150 23540

: : . =2 1
Ngudn dién

ap cao ——0yF 00 — 02w

(b}

Hinh 8 - B0 tao xung 10/700
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CHU THICH: Thiét bi déng cét trén Hinh 7 va Hinh 8 c6 thé 12 loai khe hd phéng dién, co khi hay chuyén mach
thiristor sao cho pht hop vé dong dién va dién ap.
4.27.3.2 On dinh trudc

Trudc khi thir nghiém, dién trd can dat dudc can bing nhiét 6 va dé 4m trong cac diéu kién khi quyén
tiéu chudn d8i véi thir nghiém. Néu ¢b yéu cdu trong yéu cdu ky thuat cu thé, thi cac dién trd dugc lam
khé theo qui trinh | clia 4.3.

4.27.3.3 Phép do ban diu

N
t

M

u khéng cb qui dinh nao khéac thi cac dién trd dugc kiém tra bang cach xem xét va phai do gia tri dién

'aO

4.27.3.4 Thinghiém
Phuong phap l3p dat dién trd duge xac dinh trong yéu cau ky thuat lién quan.
Dién trd dugc thir nghiém trong cac diéu kién khi quyén tiéu chudn ding cho thir nghiém.

Thir nghiém dudc tién hanh véi cac mau thir khd va sach & nhiét dd mai trudng ctia phong thir nghiém.
Xung dién ap d4t vao phai dua trén (mg dung va phai dugc chon theo Bang 8.

Phai dat dién ap xung thr nghiém cé mitc khac nghiét thich hdp nhu qui dinh trong yéu cau ky thuat lién
quan. Bién trd can th(r nghiém dudc ndi qua (a) va (b) nhu Hinh 7 ho3ic Hinh 8. Dién ap sé xuét hién
trén cac ddu ndi clia dién trd can thir nghiém. Yéu cau ky thuat lién quan phai néu cac chi tiét cu thé.

4.27.3.5 Mdc khic nghiét

Thr nghiém dudc tién hanh véi cac mlc khic nghiét dudc chon tif Bang 8.

Bang 8 — Mic khac nghiét (xem chii thich 2)

Murc khic Dang xung theo 18.1 Dién ap xung $8 xung trén Téng s xung
nghiét ho3c 21.1 cia TCVN U mét phat
sé 6099-1 (IEC 60060-1) " Baicaa | Boi cda
Ty/T, Uga Unnax
us (*vacha (* va cha
thich 1) thich 1)
1 10
2 1,2/50 15 <6 5
3 20
4 10 2
5 10/1 000 20 3
6 hoac 30 4 <1 10
7 10/700 40 5
8 50 6
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Bang 8 (két thic)

CHU THICH 1: Uy, dién ap danh dinh; U, gii han dién ap phan tir

CHU THICH 2: Céc gia tri clia dién ap xung da cho la dién ap dinh ky vong theo dinh nghia & TCVN 6099-1 (IEC
60060-1).

* Chon gia tri nao thdp han,

4.27.3.6 Phuc héi

Sy phuc héi dugc thuc hién trong cac diéu kién khi quyén tiéu chun clta thir nghiém cho téi khi dat
dugc can bang nhiét, trong thdi gian nhiéu nhét la 24h.

4.27.3.7 Kiém tra két thac, phép do va cac yéu cdu

Céac dién tré dugc kiém tra bing cach xem xét. Khéng dugc c6 hu hai nhin thdy dudc, nhan phai ro
rang.

Dién trd phai dugc do. Thay d8i cla dién trd so véi gia tri do dugc ban dau (4.27.3.3) khong dudc vuot
qua gi6i han cho phép & thir nghiém db bén, néu khdng cb qui dinh nao khac trong yéu cdu ky thuat cu
thé.
4.27.10 Théng tin dugc cho trong yéu céu ky thuat cu thé
Yéu cdu ky thuat cu thé phai gém c6 cac thdng tin sau:
a) Phuong phap I3p d4t dién trd dé thir nghiém.
b) Muc kh3c nghiét clia thif nghiém, dudc chon tir Bang 8.
c) Nhiét d6 méi trudng xung quanh, néu khac dai tir 15 °C dén 35 °C
d) Cac tiéu chi hdng héc, vi du:
- su thay ddi dién trd cho phép khac véi lugng cho trong thir nghiém dd bén;
- danh thGing cach dién;
- ngén mach;
- hd mach;

- cac tiéu chi khac.
4.28 Thirnghiém qua tai bing dién ap cao dang xung tuin hoan

4,28.1 Muc dich
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Muc dich ciia thif nghiém nay la dé xac dinh kha nang chiu cac diéu kién qua tai 16n, ngan han xay ra
theo chu ky ca dién trd (cac diéu kién xung).
Cac thay ddi vé cac tham sé clia dién trd sau thir nghiém la do:
— cac hiéu (mg dién ap bén trong;

-  c4c hiéu (ng dong dién ké ca cac (ng suét nhiét cuc bd va Iyc co hoc.

4.28.2 Thuat ngir

Ap dung cac thuat ngir va dinh nghia dudi day.

4.28.21

Do rong xung (t,) (Pulse duration)

Khoang thdi gian giifa thoi diém bt ddu va két thic xung.

4.28.2.2

Chu ky I3p lai cta xung (t,) (Pulse repetition period)

Khoang thdi gian tif thdi diém bét dau xung ciia dang séng xung ddu tién dén thai diém bét dau cha
dang séng xung ngay sau trong chudi xung tuan hoan.

4.28.2.3

Pién ap xung danh nghia (nominal pulse voltage)

Gia tri dién ap n dinh chi ra & Phu luc C va ky hiéu 1a U

CHU THICH: U c6 thé dudc biéu dién 1a bdi s6 clia U, (dién &p danh dinh) trén dién trd nhu xac dinh trong
2.2.18.

4.28.3 Qui trinh thir nghiém

4.28.3.1 Mo ta thiét bi thir nghiém

Bo tao xung phai ¢6 kha nang tao ra mét day cac xung qui dinh ¢ chu ky 13p lai qui dinh trong khodng
thdi gian qui dinh clia thlr nghiém. Can cha y khong dé khéng ¢ anh hudng clia mau thir nay tdi cac
mau khac. Diéu nay yéu cidu mét ting ra riéng cho méi mét mau.

Sd dd khéi clia thiét bi thir nghiém thich hgp dugc cho trén Hinh C.1. Sa d6 gém mét day cac bo khuéch
dai cdng suét cb trd khang bén trong nhd so véi dién trd can thr nghiém (nguén &p), ching cb thé
truyén day xung xac dinh véi gidi han méo cb dang nhu trén Hinh C2. Cac bd khuéch dai nay dudc nudi
tir mét bd tao xung théng thuding phat ra dang xung mong mudn, khi cén thiét cé thé dua qua cac ting
tao dang, d&o chiéu va diéu chinh.

D& sir dung ngudn cung cap mét cach kinh t& hon cho céac tdng dém va tdng cdng suét trong thir
nghiém nhiéu dién tr& cling mdt ldc, thi nén diéu khién tudn tu bang cac xung cb pha tuong (mg.
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4.28.3.2 On dinh trudc
Trubc khi bat dau thir nghiém, cac dién tr& phai dat dugc can bing nhiét va do 4m & cac diéu kién khi
quyén tiéu chudn cho thif nghiém.
V@i cac img dung d&c biét thi cac yéu cdu 8n dinh truéc khac phai duge cho trong yéu cau ky thuat lién
quan.
4.28.3.3 Phép do ban diu
Néu khong c¢6 qui dinh no khac, cac dién trd phai dugc kiém tra biing cach xem xét va do trudc gia tri
dién trd.
4.28.3.4 Thirnghiém

Thir nghiém dugc thuc hién véi day xung vudng mot cuc tinh véi dién ap xung danh dinh ¢6 chu ky 1ap
lai va do rong xung xac dinh.

Phuong phap I3p dién trd dudc cho trong yéu céu ky thuat lién quan va cé su tuong duong vé nhiét véi
thir nghiém dé bén thdng thudng. Viéc Iap dat khong dugc gay méo dang xung qua gidi han cho trén
Hinh C.2.

Tai nhiét @ 25 °C + 5 °C (hoac & cac nhiét dd khac nhu cho trong yéu céu ky thuat lién quan), dién tré
chiu tac dong lién tuc clia day xung vuéng, cd mic khéc nghiét nhu qui dinh trong yéu cau ky thuat lién
quan.

4.28.3.5 Mirc khic nghiét

Mtc khdc nghiét clia thir nghiém dugc xac dinh bdi dién ap xung danh dinh, 4o rong xung, chu ky Iap lai
xung, khoang thdi gian thif nghiém va nhiét o méi trudng.

M(c khic nghiét chia thif nghiém dugc chon theo Bang 9 va dugc cho trong yéu cu ky thuat lién quan.
Khi khdng qui dinh mifc khic nghiét cu thé thi phai ap dung mifc khac nghiét 3.
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Bang 9 - Danh muc cac murc khdc nghiét uu tién

Mc khic nghiét 1 2 3 4
(xem chu thich 1)
Dién ap xung danh nghia U (bdi clia Uy,) 10 25 5 45
(Xem chu thich 3) (~v20)
D6 rong xung t, (1:s) (xem chd thich 2) tir 150 dén 170 tir 7 aén 100 tir 820 dén 1 000
11,5
Chu ky lap lai xung t, (ps) 16 667 dén 20 000 | tir59 dén 2500 | tir16 667 dén 20 000
va 72
tén s& tuong (mg f (xem chd thich 2) tir 50 Hz dén 60 Hz | tur ; 4kHz | 400 Hz | tir50 Hz dén 60 Hz
dén 17
kHz
Céng sudt trung binh tuong duong P 100 100 100 100
(% cta P,)
Khoang thdi gian thir nghiém (h) 100 100 100 100

CHU _THiCH 1: Mic khdc nghiét nay bao ham cé cac yéu cdu qua tai dién ap xung cao. N6 chi &p dung khi co
yéu cau.

CHU THICH 2: Céc tham s& déc 1ap clia Bang 1 1a U va P. Gia tri clia /T (hay gié tri tuong (g t,f) dugc didu
chinh sao cho phil hgp véi cac gia tri qui dinh ctia U va P.

B0 réng xung t, duoc diéu chinh sao cho khi t, d gia tri trong pham vi sai s& clia n6 thi céng sust trung binh P c6
mot gia tri chinh xac.

CHU THICH 3: Vi gi6i han trén nhu dugc néu trong yéu ciu k§ thuat lién quan.

Céc mic khac nghiét nay dy kién dé sif dung véi cac hinh v& vé sy thay di cho phép ciia dién trd
tuong tu nhu & cac thir nghiém dé bén.

Xung chif nhat Ia thich hdp vdi tat ca cac mirc khdc nghiét. D& thu dugc nhiéu s liéu thir hon trong mét

thdi gian ngén cho phép sif dung cac xung ¢6 dang ham s& mi, ma c6 dién 4p xung danh dinh U, cdng
suéit trung binh P clia day xung giéng nhu cac tham s tuong (ing ciia dy xung chit nhat.

Néu sir dung cac xung khac véi dang md ta & Phu luc C thi dang clia xung dat Ién cac chan clia dién trd
phai dugc md ta ddy dd trong yéu cdu ky thuat cu thé.

4.28.3.6 Phép do trung gian

Phép do trung gian c6 thé dugc thuc hién d& rat ngén thir nghiém trong trudng hop héng héc cac dién
trd thif nghiém sau 4 h, 24 h va 50 h,

4.28.3.7 Phuc héi

Phuc héi dudc thuc hién trong cac diéu kién khi quyén tiéu chudn clia thir nghiém cho t6i khi dat dudc
can bang nhiét, t8i da 12 24 h,
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4.28.3.8 Kiém tra két thuc, phép do va cac yéu ciu

Cac dién trd phai dugc kiém tra bang cach xem xét. Khéng dudc ¢é hu hai nhin thdy dudc. Nhan phai ré
rang.

Dién trd phai dugc do. Thay ddi clia dién trd so véi gia tri do ban dau (4.28.3.3) khong dudc vudt qua
gidi han & thr nghiém dé bén, néu khéng cé qui dinh nao khac trong yéu cau ky thuat cu thé.

V&i cac dién trd cach dién thi chi do gi4 tri dién trd cach dién.

Gia tri nay khong dudc nhéd hon gidi han cho trong yéu ciu k¥ thuat cu thé.
4.28.3.9 Théng tin cdn néu trong yéu cdu ky thuat cu thé

Yéu cau k¥ thuat cu thé phai gdm c6 cac théng tin dudi day.

a) Phuong phap |&p dat dién trd dé thit nghiém;

b) Mitc khdc nghiét clia thr nghiém, dudc chon tir 4.28.3.5;

c) Nhiét dé méi trudng xung quanh, néu khéac 25 °C + 5 °C;

d) Dién ap xung danh nghia (nhu qui dinh & 4.28.2.3);

e) Su thay ddi dién trd cho phép cha thir nghiém dd bén;

f) Dién trd cach dién.
4.29 Kha ning chiu dung méi cta linh kién

4.29.1 Phép do ban diu
Thuc hién cac phép do qui dinh trong yéu céu ky thuat lién quan.
4.29.2 Piéu kién thir nghiém

Cac linh kién phai chiu thir nghiém XA clia TCVN 4699-2-45 (IEC 60068-2-45), cu thé nhu sau:

a) Dung méi dugc st dung: IPA;

b) Nhiét d6 dung mbi: 23 °C + 5 °C, trir khi c6 qui dinh khac trong yéu cau ky thuat cu thé;
¢) Thir nghiém : Phuong phap 2 (khéng cha xat);

d) Khoang thai gian: 5 min + 0,5 min

e) Thdi gian phuc héi: 48 h, trir khi c6 qui dinh khac trong yéu ciu k¥ thuat cu thé.

4.29.3 Yéuciu

Cac phép do dugc md ta trong yéu cau k¥ thuat lién quan phai dugc tién hanh va phai thoa man cac
yéu cau qui dinh.
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4.30 Kha ning chiu dung méi cGia nhan

4.30.1 Diéu kién thir nghiém

Cac linh kién phai chiu thir nghiém XA cia TCVN 7699-2-45 (IEC 60068-2-45), cu thé nhu sau:

a) Dung méi dudc stf dung: IPA;

b) Nhiét dé dung madi: 23 °C + 5 °C, trir khi ¢6 qui dinh khac trong yéu cdu ky thuat cu thé;

c) Thir nghiém: Phuong phap 1 (c6 cha xat); trif khi c6 qui dinh khac trong yéu cdu
ky thuat cu thé;

d) Vatliéu cha xat: Len cotton;

f) Khoang thdi gian: 5 min + 0,5 min

e) Thai gian phuc héi: Khéng ap dung, trir khi c6 qui dinh khac trong yéu cdu ky thuat cu thé.

4.30.2 Yéucédu

Sau thf nghiém, nhan van phai rd rang.
4.31 Lép dit dién tré chip
4.31.1 Nén

Dién trd chip phai dudc 13p dat trén t&m nén phu hop; phuong phép 1&p dat phu thudc vao két cau clia
dién trd. VAt liéu nén thudng la epoxy len thly tinh E dang t&m mach in pht déng day 1,6 mm nhu dugc
x4c dinh, vi du, trong IEC 61249-2-7, IEC 61249-2-22 hoac IEC 61249-2-35 va khong dugc anh hudng
dén két qua clia bat ky thir nghiém hoc phép do nao. Néu dugc qui dinh rd rang trong yéu cdu ky thuét
lién quan thi c6 thé sif dung t&m nén nhém 0,635 mm, nén sir dung cho cac dién trd dudc I3p rap va
hoat dong dién hinh trén t&m nén d6. Yéu céu ky thuat cu thé phai chi ra vat liéu dugc ding cho cac
phép do dién.

T4m nén phai c6 dién tich tiép xic pht kim loai cé khodng céch thich hgp @& cho phép Iap dat dién trd
chip va ndi dién dén chan dién trd chip. Chi tiét phai dudc qui dinh trong yéu cdu ky thuat cu thé.

Cac vi du vé tdm nén thir nghiém @i véi cac thir nghiém co va dién dugc chi ra trén Hinh 9 va Hinh 10
tuong (ng.

Né&u sir dung phuong phap khac dé I3p dién trd thi phai mo ta rd trong yéu ciu ky thuat cu thé.
4.31.2 Hansong

Néu yéu cdu ky thuat cu thd cb qui dinh han séng thi phai sit dung keo dan thich hgp, ma ndi dung chi
tiét dugc cho trong yéu cdu ky thuat lién quan dé gan chéc chén linh kién vao tdm nén trude khi han.
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Cac diém dan nhd phai dugc dat giita hai phan dan clia tAm nén bang thiét bi phi hop dé cb thé I3p lai
két qua nhu trén,

Cac dién trd chip dudc dat Ién cac diém dan béng cac kep. D& keo dinh khdng dinh vao phén dan, cac
dién trd chip khéng dugc xé dich.

Tam nén cb dién trd chip phai dugc x{ ly nhiét trong ti sdy & 100 °C trong 15 min.

T4m nén phai dugc han biing hé thdng han séng. Hé théng phai dudc diéu chinh dé cé nhiét @6 ban
dau tir 80 °C dén 100 °C, bé han d 250 °C va thdigianhan A 5s £ 0,5 s.

Thao tac han phai dugc I4p lai nhiéu hon mét Ian (t8ng s& hai chu ky).

Tam nén phai dudc l1am sach trong 3 min trong dung mdi phi hop (xem 3.1.2 cia TCVN 7699-2-45
(IEC 60068-2-45)).

4.31.3 Han néng chay thiéc
N&u yéu cau ky thuat cu thé qui dinh han biing cach lam néng chay thiéc, ap dung trinh tu I3p dat sau:

a) Thiéc han dung & dang thanh phdm hoac dang bdt nhio phai chita bac (t6i thiu 2 %) thiéc han

Sn/Pb eutecti cling véi chat gay chay khéng hoat héa nhu trong TCVN 7699-2-20 (IEC 60068-2-20):

Thir nghiém T, han. C6 thé thay thiéc han khac nhu 60/40 hodc 63/37 ddi vai dién trd chip c6 két cau

mang loc thiéc han. Thiéc han khéng chi sif dung & dang thanh phdm hoac dang bdt nhio phai la

Sn96,5Ag3,0Cu0,5 ho#c thanh phan tuong ty, cling vdi chét gay chay nhu dudc qui dinh trong IEC

60068-2-58;

b) Sau dé g4t dién trd chip 1én viing tiép xuc phd kim loai clia tém nén thir nghiém dé tao tiép xic
gitfa dién trd chip va viing tiép xuc clia tdm nén.

c) Sau d6 dxt tdm nén trong hoic trén hé théng nhiét thich hop (ndu chay thiéc, tdm nhiét, 10,
v.v...). Nhiét do clia timg loai phai duy tri trong khoang tir 215 °C dén 260 °C cho dén khi thiéc
han néng chay va tao thanh lién két thi€c han ddng nhat, nhung khéng lau hon 10 s (xem 61760-
1).

CHU THICH 1: Ch4t gay chay phai dugc lam sach bang dung mai thich hdp (xem 3.1.2 clia TCVN 7699-2-45

(IEC 60068-2-45)). Moi thao tac bing tay phai tranh bi & nhiém. Phai chd y giif sach phong thir nghiém va duy tri
thdi gian dat cac phép do thir nghiém.

CHU THICH 2: Yéu cdu ky thuat cu thé c6 thé yéu cau dai nhiét do han ché han.

CHU THICH 3: Néu p dung phuong phap han hdi, phuong phap tuong tu c6 thé duge ap dung véi nhiét d6 thich
hop.
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Vat liéu: len thuy tinh epoxy
Chiéu day: 1,6 mm + 0,1 mm hoZc 0,8 mm + 0,1 mm

Hinh 9 - Tam nén thich hop dé thir nghiém co va dién

i
L

I, B, G, UG, S, o v

| 1 2 6

Vit liéu: nén nhém 90 % dén 98 %
Chiéu day: 0,635 mm + 0,05 mm ho3c 16n hon

Hinh 10 - TAm nén thich hgp dé thir nghiém dién

Chu thich cho Hinh 9 va Hinh 10

CHU THICH 1:
2 Ving bam thiéc
- Ving khéng bam thigc (phl son khéng bam thiéc)

CHU THICH 2: T4t ¢4 cac kich thuéc tinh bing milimét.

CHU THICH 3:  Céc kich thudc khéng néu hoc khdng phu hgp d6i véi loai linh kién qui dinh phai duge mé ta
trong y&u cdu ky thuat cu thé theo thiét k& va cd linh kién thir nghiém.

CHU THICH 4: Phén dan nay c6 thé bd qua hoc sir dung nhu mét dién cuc béo vé.
CHU THICH 5: Kich thuéec W phu thudc vao thiét k& cha thiét bi thir nghiém.
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4.32 Thirnghiém bam chic

CHU THICH 1: Thir nghiém nay chi 4p dyng cho dién trd chip.

CHU THICH 2: Thir nghiém nay ciing dugc xem Ia thir nghiém bam dinh.

4.32.1 Lip dat

Dién trd chip phai dugc I3p @4t nhu mé ta trong 4.31.

4.32.2 Murc khic nghiét

Dién trd chip phai chiu thir nghiém Ue, & IEC 60068-2-21. Ap dung mét trong cac didu kién dui day,
nhu mé ta trong yéu cau ky thuéat lién quan.

a) dat luc 5 N vao than cla dién trd chip mdt cach tang dan, khong dot ngét va gitrtrong 10 s £ 1 s.

b) luc ti 1& vdi khdi lugng clia linh kién phai dat vao than dién trd mdt cach taing dan, khdng dot ngdt.
Loai bd ngay (mg suét sau khi dat dén Iuc cho trudc. Yéu cdu ky thuat lién quan phai qui dinh cac luc
thir nghiém yéu cdu dua trén khéi lugng dién hinh clia dién tr& dugc dé cap dén.

4.32.3 Yéucdu

Cac dién trd chip phai dugc kiém tra bing cach xem xét & trang thai da 13p dat. Khong dugc ¢b hu hai
nhin thay dugc.

4.33 Thir nghiém udn chat nén
CHU THICH: Thirnghiém nay ciing dugc xem la dd bén két dinh clia I6p ma.

4.33.1 Chuin bi

Dién trd chip dugc lap d4t trén tAm mach in béng len thuy tinh epoxy nhu mé ta trong 4.31. Dung cu
udn dudc vat véi ban kinh 5 mm phéi dugc sif dung cho RR3216M va cac ¢8 nhd hon. Can sif dung
chiéu day 0,8 mm cho RR1005M ho#c¢ ¢3 nhd hon.

4.33.2 Phép do ban ddu

Pién trd cla dién trd chip phai duge do nhu qui dinh trong 4.5.

4.33.3 Qui trinh thir nghiém

Dién trd phai chiu thlr nghiém Ue, clia IEC 60068-2-21 sif dung cac diéu kién nhu qui dinh trong yéu
cau ky thuat lién quan d3i véi d léch D va s8 1an udn.
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Phai do gia tri dién trd clia dién trd chip nhu qui dinh & 4.5, v6i tAm mach & tu thé udn. Thay ddi gia tri
dién trd so véi gia tri do duoc & 4.33.2 khong dudc vugt qua gia tri qui dinh trong yéu cdu ky thuat lién

quan.

Tam mach in phai dugc dé phuc héi tif tu thé udn rdi sau @6 I8y ra khdi ga thr nghiém.
4.33.4 Kiém tra két thic va cac yéu cdu

Dién trd chip phai dugc kiém tra bing mét va khéng dugc ¢ hu hai nhin thdy dudc.
4.34 Anmon

4.34.1 Phuong phép thir nghiém

Pién trd phai chiu thir nghiém Ka ciia TCVN 7699-2-11 (IEC 60068-2-11).

4.34.2 Yéucdu

Thai gian thlr nghiém va cac yéu cau phai dudc qui dinh trong yéu ciu ky thuét cu thé.
4.35 Tinh dé chay

4.35.1 Diéu kién thir nghiém

Pién trd phai chiu thir nghiém ngon Ifa hinh kim cla IEC 60695-11-5 sir dung mic khdc nghiét thich
hap dugc chon tir khoang thdi gian dt ngon Ira thr nghiém (t,) 5s,10s,20s, 30s, 60 sva 120 s.

4.35.2 Yéuciu
Thai gian chay cho phép (t,) phai dudc qui dinh trong yéu cdu k¥ thuat cu thé.
4.36 Lam viéc & nhiét dé thap

4.36.1 Phép do ban diu

Pién trd phai dugc do nhu qui dinh & 4.5.

4.36.2 Qui trinh thir nghiém

Dién trd phai chiu trinh tu thf nghiém dudi day:

~ 1am lanh tir nhiét @6 phong xudng -55° °C trong 1,5 h khéng tai;
—  gilr cac dién trd ngudi & nhiét dd nay trong 1 h khéng tai nita;

— d@xt tiéu tan danh dinh ho3c gidi han dién ap phan t, chon gia tri nao it khdc nghiét hon, vao dién
trd trong 45 min;

— gilf cac dién trd ngudi trong 15 min khéng tai;
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~  tang nhiét va phuc héi trong t6i thiéu 1a 24 h.

4.36.3 Kiém tra két thuc, cac phép do va yéu cdu

Dién trd phai dudc kiém tra bang mét va khdng dudc cé hu hai nhin thay dugc.

Dién trd phai dugc 5do nhu qui dinh & 4.5. Thay ddi gia tri dién trd so véi gi tri do dugc & 4.36.1 khéng
dugc vugt qua gia tri qui dinh trong yéu cau ky thuat liénquan.

4.37 Néng am, &n dinh, gia téc

CHU THICH: Thir nghiém nay ciing dugc xem |2 thir nghiém tai 4m hozc thir nghiém 85/85.

4.37.1 Phép do ban dau

pién tr& phai duge do nhu qui dinh & 4.5,

4.37.2 Phuong phap th{r nghiém

Dién trd 1t nhat 13 phai chiu thif nghiém Cy & IEC 60068-2-67 trong 1 000 h. Yéu cau ky thuat cy thé c6
thé qui dinh khodng thdi gian khac theo Diéu 4 & IEC 60068-2-67.

4.37.3 Qui trinh thir nghiém

pién trd phai dudc @it voi cong sust & 10 % dién ap danh dinh (16n nhét la dién ap mot chiéu béing
100 V). Trong suét thdi gian thlr nghiém dién &p thit nghiém phai dugc duy tri trong pham vi dung sai
béng +5 % gia tri tinh dudc.

Dién trd & 500 h phai dugc do trong khoang tir 1 h dén 2 h va dién trd & 1000 h phai dugc do trong
khoang tir 4 h dén 24 h nhy qui dinh & 4.5. C6 thé qui dinh phép do trung gian & xap xi 48 h.

4.37.4 Kiém tra két thic, phép do va cac yéu ciu

Pién trd phai dugc kiém tra bng mét. Khdng dugc cd hu hai nhin thdy dudc va nhan phai rd rang.

Thay ddi gia tri dién trd khong dudc vuot qua gia tri qui dinh trong yéu cdu ky thuat cu thé. Gia tri dién
trg cach dién dGi véi dién trd cach dién phai dugc do nhu qui dinh & 4.6. Gia tri nay khdng dugc nhd hon
gia tri qui dinh trong yéu cdu ky thuat cu thé.

4.38 Phéng dién tinh dién

4.38.1 Phudng phép thir nghiém

Kha n3ng cla dién tré d& chiu duge cac xung phéng dién tinh dién (ESD) phai dugc thr nghiém véi mo
hinh co thé ngudi (HBM) theo IEC 61340-3-1.

Dién trd phai dudc thir nghiém trong cac diéu kién khi quyén tiéu chudn. Phuong phap I1ap dat phai dugc
qui dinh trong yéu cau ky thuat cu thé.
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4.38.2 Phép do ban ddu

Pién trd phai duge do nhu qui dinh & 4.5,
4.38.3 Qui trinh thir nghiém

Dién 4p thir nghiém xung phai dugc qui dinh trong yéu cdu ky thuat cu thé, t6t nhat 1a 300 V, 500 V,
800V, 1000V, 2000V, 3000V va4 000 V. Dién ap xung phai dudc dat vao mau 6 1an (3 Ian cuc tinh
duong va 3 Ian cuc tinh am) trir khi ¢ qui dinh khac trong yéu cau k¥ thuat lién quan. Thai gian t6i thiéu
gilta cac xung phai la 1 s.

4.38.4 Kiém tra két thc, phép do va cac yéu ciu

Dién trd phai dugc kiém tra bang mét. Khdng dugc cé hu hai nhin thdy dudc va nhan phai rd rang.

Pién trd phai dugc do nhu qui dinh & 4.5. Thay ddi gia tri dién trd so véi gia tri do dudc & 4.38.2 khong
dugc vugt qua gia tri qui dinh trong yéu cdu ky thuat lién quan.

4.39 Thirnghiém qua tai xung tudn hoan
4.39.1 On dinh trudc
Dién trd phai dugc 1am khé sif dung qui trinh | & 4.3 (Kho).

4.39.2 Lép dat

Phuang phép I13p dat dién trd phai dugc qui dinh trong yéu cdu ky thuat lién quan va phai tuong duong
vé nhiét véi thir nghiém dd bén binh thudng.

4.39.3 Phép do ban ddu
Dién trd phai dudc do nhu qui dinh & 4.5.

4.39.4 Muc khic nghiét

Mifc khéc nghiét d6i vdi thi nghiém duge cho nhu sau: @it dién 4p hosic cong sust, thdi gian va s8 chu
ky dat dién ap. Mitc khéc nghiét clia thir nghiém phai dugc chon tif cac mitc dudc qui dinh trong Bang
10 va phai dugc néu trong yéu cau ky thuat lién quan.

Bang 10 — Piéu kién thdr nghiém qua tai xung tudn hoan

Dat dién ap hoic cong suat Thai gian S& chu ky dat dién ap
2xU,
2,5xU,
axU 0,1 s déng/ 2,5 s cat 1 000"
G 1's déng/ 25 s cét 10 000*4%°
4xU,
15xP
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4.39.5 Phuc hdi
Qua trinh phuc hdi dugc dién ra trong diéu kién khi quyén tiéu chudn dé thir nghiém cho dén khi dat can
bang nhiét trong t&i da la 24 h.
4.36.6 Kiém tra két thic, phép do va cac yéu cdu
Phai do dién trd nhu qui dinh & 4.5.
Thay ddi dién tr& so véi gia tri do dudc & 4.39.3 khdng dugc vugt qua gia tri qui dinh trong yéu ciu ky
thuat cu thé.

4.40 Thir nghiém sy phat trién cla tinh thé dang rau

4.40.1 Quidinh chung

Né&u dugc md ta trong yéu cdu ky thuat lién quan thi phai ap dung thir nghiém & IEC 60068-2-82 khi thir
nghiém @& phé chuén dat tiéu chudn va dé kiém tra sy phi hgp chat lugng, dua vao cac khuyén céo
ciia IEC 60068-2-82, Phu luc C.

Yéu cdu ky thuat lién quan phai qui dinh ga ding d& ¢§ dinh thich hop dé dd mau trong qua trinh thir
nghiém.

4.40.2 Chuin bi mau

Chusn bi mau phai phl hgp véi IEC 60068-2-82, Diéu 5.

M3u 14 cac dién trd dung dé han phai dugc 8n dinh trudc béng cach x{ Iy nhiét theo IEC 60068-2-82,
5.5.

Dién trd cb cac sgi day phai duge 8n dinh truc bing cach dinh hinh sgi day theo IEC 60068-2-82, 5.6.

4.40.3 Phép do ban dau

Dién trd phai dudc kidm tra bé ngoai theo IEC 60068-2-82, 7.2.

4.40.4 Qui trinh th{r nghiém

Ap dung thif nghiém khdng khi, thir nghiém nong dm va thir nghiém nhiét d theo chu ky theo mo ta
trong IEC 60068-2-82, Diéu 6.

4.40.5 Mirc khic nghiét cla thir nghiém

Phai ap dung cach chon theo Bang 6 clia IEC 60068-2-82 theo thanh phan vat liéu cla linh kién.

Ap dung cach chon loc dudi day dé chon mifc khic nghiét clia thr nghiém nhiét d6 theo chu ky 0 nhiét
do:
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a) 4p dung mrc khac nghiét N, -55 °C / 125 °C cho dién trd c6 LCT = -55 °C hoc thap hon va UCT =
125 °C ho#c 16n hon;

b) 4p dung mitc khéic nghiét K, -40 °C / 85 °C cho dién tré c6 LCT Ién hon -55 °C va/hoac UCT thap hon
125 °C.

4.40.6 Kiém tra két thic, phép do va cac yéu cdu
Dién trd phai dugc kiém tra bé ngoai theo IEC 60068-2-82, Phu luc A.

Tinh thé dang rau khéng dugc vugt qua gidi han qui dinh trong yéu cu ky thuat cu thé.

4.41 Thir nghiém hydrd sunfua

Pang xem xét.
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Phu luc A
(qui dinh)

Giai thich k& hoach 1ay mau va cac qui trinh nhu qui dinh trong IEC 60410
str dung trong hé théng IECQ

Trong tiéu chudn nay, khi s dung IEC 60410 d& kiém tra dinh tinh thi c6 mét 8 giai thich cho cac diéu
ciia tiéu chudn IEC 60410 nhu dudi day.

1 Co quan chifc trach 1a cd quan uy quyén quédc gia ban hanh cac nguyén tic co ban va cac nguyén
tic vé qui trinh.

1.5 Don vi san phdm 1a linh kién dién tir dugc xac dinh trong yéu cau ky thuat cu thé.
2 Chiyéu cdu céac dinh nghia sau day:
—  Khuyét tat 1a su khéng phi hgp bat ky clia don vi san phdm so véi cac yéu cau qui dinh.
—  C6 khuyét tat Ia mdt don vi san phdm cé chira mdt hodc nhiéu khuyét tat.
3.1 Mc d6 khéng phi hop clia san phdm dugc tinh blng phan trdm san phdm c6 khuyét tat
3.3 Khéng ap dung

4.5 Cd quan chifc trach Ia Ban ky thuat IEC bién soan yéu cau ky thuat cu thé con dé tréng, n6 I mot
phan clia yéu cau k¥ thuat chung ho#c yéu cdu ky thuat timg phan.

5.4 Nha chic trach Ia Trudng ban thanh tra (DMR), hoat ddng theo cac qui trinh dugc cho trong tai liéu
dinh rd su giam sat dudc nha san xuét déng y va Ban kiém tra, giam sét nha nudc chap nhan.

6.2 Nha chdc trach la Trudng ban thanh tra.

6.3 Khong ap dung.

6.4 Nha chirc trach la Trudng ban thanh tra.

8.1 Kiém tra thong thuding ludn dugc ap dung & phan dau clia qua trinh kiém tra
8.3.3 d) Nha chic trach 1a Trudng ban thanh tra

8.4 Nha chifc trach |a Ban kiém tra, giam sat nha nuéc.

9.2 Cd quan chifc trach 13 Ban k¥ thuat IEC bién soan yéu cdu ky thuat cu thé con dé tréng, nd la mét
phan clia yéu ciu ky thuat chung hoc yéu cdu ki thuét ting phan.

9.4 (Chi cau th(t tu) khdng ap dung
(Chi cau thf nam) nha chrc trach 1a Trudng ban thanh tra.

10.2 Khéng ap dung.

63



TCVN 6748-1: 2009
Phu luc B
(qui dinh)

Nguyén tic soan thao cac yéu ciu ky thuat cu thé cla cac dién trd va tu dién dung
trong céc thiét bi dién tr d€ sir dung trong hé thong IECQ

B.1 N&u cb yéu ciu, ban ky thuat s6 40 clia IEC phai dua ra du thao yéu cdu ky thuat cu thé cho cac
dién trd va tu dién dung trong thiét bi dién i, chi khi thod man cac diéu kién sau:

a) yéu ciu ky thuat chung da dugc phé chudn
b) yéu cu ky thuat ting phan, néu c6, da duoc Iuu hanh dé chdp nhan la du théo cudi
¢) yéu cau ky thuat cu thé con dé trong lién quan da dugc Iuu hanh @& chdp nhéan la dy thao cudi.

d) C6 bing chimg la it nhat ba Uy ban nha nudc chdp nhan chinh thifc nhu tiéu chudn quéc gia,
cac yéu cdu ky thuat ddm bao mét linh kién cb tinh n&ng giéng nhau nhat.

Néu Uy ban nha nuéc yéu cau chinh thitc ap dung phan 16n ho#c hdu hét trén toan dat nudc nhu mo ta
trong céc tiéu chudn qudc gia khéc thi yéu ciu nay phai dugc thém vao cling véi cac yéu ciu d trén.

B.2 Yéu cdu ky thuat cu thé, do ban ky thuat s& 40 soan thao, phai s dung cac gia tri tiéu chudn
ho#c céc gia tri thich hgp, cac thdng sé d4c trung, dac tinh va mirc khic nghiét di véi cac thir nghiém
vé méi truding, v.v... dudc cho trong yéu cdu ky thuat timg phan ho#c yéu cdu ky thuat chung tuong
(mg.

Nhimg ngoai 1é clia yéu cdu ky thuat cu thé so vdi nguyén tic nay chi dugc thifa nhan khi dugc ban ky
thuat sé 40 déng .

B.3 Yéu cdu ky thuat cu thé khéng duge Iuu hanh nhu mdt du thao cudi, cho téi khi cac yéu ciu ky
thuat timg phén va yéu ciu ky thuat con dé tréng dudc phé chudn dé céng bé.
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Phuluc C
(tham khao)

Vi du vé thiét bi thir qua tai dién 4p cao dang xung tuin hoan

Ra
> e
A
— Bo6 sdp
xép day i«
Run
> - =
G L i
/77

G: B6 tao xung

A, dén A,: Cac bd khuéch dai cong suét
Rx, dén Rx,: Cac dién trd thir nghiém

U: nguén dién ap (ngudn cung cap)

Hinh C.1 - So d3 khéi cta thiét bi thir nghiém

12009

65



TCVN 6748-1 : 2009

A
v hoe
aAv
N
U
0.9x U T
0,1x U 0.5x U
1
y — ¢ Y >
.MJ! E { % AU

L3

t. t, < 2us hodc 10% clat, (Gia tri 16n nhat)

AU <010

66

P

Hinh C.2 - Dung sai vé dang xung



Phu luc D

(qui dinh)
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Trinh bay trang ddu cua yéu ciu ky thuat PCP/CQC

Tén nha ché tao

Dia diém

Phé chu&n nang luc s&

Phat hanh

S6 tham chiéu trong s8 tay nang Iuc

Mé ta PCP/CQC

Muc dich ctia PCP/CQC

Ban vé vién dan

Nhan dang phan

S6 yéu cu ky thuat PCP/CQC

Ngay
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PhulucE
(qui dinh)

Yéu cdu déi véi hd so thir nghiém phé chuin ning luc

E.1 L&i gidi thidu

H& sa thir nghiém phai ghi ngay thang nam va phai gém ¢ cac théng tin néu trong Diéu E.2, E.3 va
E.4:

E.2 Quidinh chung

Phéi néu cac thdng tin dugi day:

- tén va dia chi clia nha ché tao;

- ndi ché tao, néu khac vdi & trén;

- 0 hiéu clia yéu cdu ky thuat chung va ting phan, ngay phat hanh va sira adi;
— s6 phat hanh va ngay clia ban md ta nang luc;

— tham khao yéu c4u ky thuat PCP/QCQ;

— tham khao chuong trinh thir nghiém phé chudn nang luc, néu ap dung;

- danh muc thiét bi thi nghiém dudc st dung kém theo d6 khéng dam bao do thich hap.

E.3 Toém tat thong tin thir nghiém (ddi véi timmg CQC)
Phai néu théng tin thr nghiém dudi day:

- céc thi nghiém;

- s8 lugng mau dugc thi nghiém;

- s6 hang muc khdng phli hgp cho phép;

- s8 hang muc khéng phu hop tim dugc.

E.4 Ghi lai két qua do

Ghi lai cac két qua do dugc thuc hién truée va sau céc thlr nghiém vé ¢, méi trudng va thir nghiém do
bén khac nhau trong d6 ¢ qui dinh cac gidi han sau thir nghiém ho#c cac phép do két thac.
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Phu luc F
(tham khao)

Ky hiéu bing chir va cach viét tat

F.1 Ky hiéu bdng chir

P

RI‘O!

AR

AR/R

CcC C C C
-~ 2 3

—
o

Ta

Te

Chiéu dai, duge do doc truc tir chan nay dén chan kia
Pudng kinh

Dong dién cho phép 16n nhat

C6ng suét tiéu tan danh dinh & nhiét dd xung quanh béng 70 °C
Gia tri dién trg thuc

Dién trd cach dién

Gia tri dién tré danh nghia

Dién trd du

Dién trd du cho phép 16n nhat

Thay ddi dién trd

Thay d8i dién trd lién quan dén phép do trudc

Dién ap, vi du, dién ap thr nghiém

Dién ap cach dién

Gidi han dién ap phan tf, dién 4p cho phép 16n nhat
Pién 4p danh dinh, U, =P, R

Thdi gian dat ngon Ilra thdr nghiém

Thai gian chay sau khi rat ngon Itfa thir nghiém ra
Chiéu cao (d6 day)

Nhiét d6 thap clia thif nghiém sy thay ddi nhiét 6
Nhiét dd cao clia thif nghiém sy thay d3i nhiét do

Chiéu réng
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F.2 Viéttat

DMR
ESD
HBM

LCT

ND
NSI

RC

RR

SPC

TA
TADD
TAS

TC, TCR
ucTt

70

Céc tiéu chi chdp nhan nhém (sé lugng hang muc khéng phlu hgp cho phép trong mét
nhém)

Pha huy
Trudng ban thanh tra (Quan ly hé théng chét lugng)
Phéng dién tinh dién

Mb hinh co thé ngudi, thay cho dién dung va dién trd cla cd thé ngudi dung cho thif nghiém
ESD

Mirc xem xét

Nhiét d6 mic dusi

C8 mau

Khéng pha huy

Ban thanh tra gidm séat quéc gia

Tinh tuén hoan, dugc tinh béing thang

Ky hiéu kiu ddi véi "dién trd, hinh try", thudng s dung cho dién tré mang méng
Ky higu kidu d6i véi "dién trd, hinh chif nhat", thudng st dung cho dién trd mang mdng
Bo diéu khién qua trinh thdng ké

Phé chuén ky thuat

Tai liéu céng bd phé chudn ky thuat

Chuong trinh phé chudn k¥ thuat

Hé s& nhiét do

Nhiét d6 mic trén



Phu luc G
(tham khao)

Danh muc d3i véi qui trinh thi nghiém va do

G.1 Théng tin chung vé qui trinh thir nghiém va do
4.1 Quidinh chung

4.2.1 Diéu kién khi quyén tiéu chudn déi véi thir nghiém
42,2 Piéu kién phuc hdi

4.2.3 Diéu kién trong tai

4.24 Diéu kién chuan

4.3 Lam kho

4.31 L#p aat dién trd chip

G.2 Thi nghiém va phép do vé dién
4.5 Dién trd

4.8 Sy thay ddi dién trd theo nhiét do

4.6 Dién trd cach dién

4.7 Chiu dién ap

4.9 Dién khang

4.11 Hé s6 dién ap

4.10 Di#c tinh phi tuyén

4.12 Tapam

4.14 DO tang nhiét

G.3 Thirnghiém tai xung

4.13 Qua taingan han

4.27 Thir nghiém qua tai béng dién ap cao dang xung don 1,2/50
4.27 Thir nghiém qua tai bang dién ap cao dang xung don 10/700

4,28 Thif nghiém qua tai bang dién ap cao dang xung tuan hoan

TCVN 6748-1 : 2009
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4.38

Phéng dién finh dién

4.39 Thir nghiém qua tai xung tuan hoan

G4

Thir nghiém va phép do vé co

4.4.1 Kiém tra béng cach xem xét

4.4.2 Kich thudc (kiém tra bang dudng)

4.4.3 Kich thuéc (kiém tra cu thé)

4.15 D9 vimg chéc cla than dién trd

4.16 D) vimg chéc clia cac chan dién tré

4.20 Vadap

4.1
4.22
4.32
4.33

G.5

Xéc
Rung
Thir nghiém bam chic

Thir nghiém uén chat nén

Thir nghiém méi trudng va khi hau

4.25.1 Do bén & 70°C

4.25.2 D) bén d nhiét @6 phong

4.25.3 D6 bén & nhiét d6 mc trén

4.19
4.36
4.23
424
4.37
4.34
4.41

4.40

G.6

417

72

Thay d8i nhiét d6 dot ngot
Lam viéc & nhiét do thap
Trinh tu theo khi hau

Néng 8m khéng ddi

Néng &m, én dinh, gia téc
An mén

Thir nghiém hydré sunfua

Thif nghiém sy phat trién clia tinh thé dang rau

Thir nghiém lién quan dén cum linh kién

Kha ning han



4.18 Kha nang chiu nhiét d han
4.29 Kha nang chiu dung méi cta linh kién

4.30 Kha nang chiu dung méi ctia nhan

G.7 Thir nghiém lién quan dén an toan
4.26 Thir qua tai ngau nhién

4.35 Tinh dé chay
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Phu luc Q
(qui dinh)

Qui trinh danh gia chat lugng

Q.1 Qui dinh chung

Khi tiéu chudn nay va cac tiéu chuén lién quan khac duge sl dung cho muc dich clia hé théng danh gia
chét lugng day di nhu hé thdng danh gia chét lugng IEC di véi linh kién dién ti (IECQ) doi hdi phai
phu hgp véi Diéu Q.5, Q.6 hosc Q.14.

Khi cac tiéu chudn nay khéng sl dung cho hé thdng danh gia chat lugng ma cho cac muc dich th
nghiém thiét k& ho#c thir nghiém dién hinh thi c6 thé si dung céc qui trinh va cac yéu ciu cla Q.5.1 va
Q.5.3b), nhung céc thir nghiém va cac phan cta thir nghiém phai dugc tién hanh theo thir tu cho trong
danh muc thif nghiém.

Trudc khi cac linh kién c6 thé dat chat lugng theo qui trinh clia diéu nay thi nha ché tao phai c6 dugc
phé chuén cdng ty clia minh theo cac diéu khoan cia IEC QC 001002-3.

Phuang phap sén c6 d& phé chuén cac linh kién da dugc danh gia chat Iugng va dudc dé cap trong cac
diéu dudi day:

- phé chudn chét lugng theo céc diéu khoan clia IEC QC 001002-3, Diéu 3;

— phé chudn nang luc theo cac diéu khoan ciia IEC QC 001002-3, Diéu 4:

- phé chudn cong nghé theo cac diéu khoan ciia IEC QC 001002-3, Diéu 6.

Dai v6i nhém cac linh kién cho trudc, yéu cu k¥ thuat tig phén riéng ré dé phé chusn chét lugng va
phé chudn nang Iyc I3 can thiét va do d6, phé chudn nang Iuc chi sdn c6 khi da c6 yéu cau ky thuat
timg phén riéng.

Q.1.1 Kha ning 4p dung phé chuin chit lugng

Phé chuén chét lugng thich hgp cho day céc linh kién tiéu chun dugc ché tao theo cling mét thist ké
va qui trinh san xut va phi hgp véi yéu cdu ky thuat cu thé da xust ban.

Chuong trinh clia cac thir nghiém dugc xac dinh trong yéu cdu ky thuat cu thé dé danh gia tinh thich
hop va cac mic tinh nang ap dung truc ti€p cho day linh kién dat chat Iugng, nhu md ta & Didu Q.5 va
yéu cau ky thuat timg phan lién quan.

Q.1.2 Kha niing 4p dung phé chuin ning luc
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Phé chun nang Iuc thich hop khi cac linh kién dua theo qui tic thiét ké théng dung dugc ché tao theo
mét nhém cac qui trinh thong dung. Viéc nay dac biét thich hgp khi cac linh kién dugc ché tao theo cac
yéu cau cu thé clia ngudi sir dung.

Khi phé chuan nang luc, cac yéu cau ky thuat cu thé dudc chia lam ba mifc.

Q.1.2.1 Linh kién dat tiéu chudn ning luc (CQC), ké ca phuong tién thir nghiém qui trinh hiéu
luc

Yéu cau ky thuat cu thé phai dugc chudn bi cho timg CQC theo thoa thuan véi ban kiém tra giam sat
(NSI). Yéu cau ky thuat nay phai nhan dang muc dich cia CQC va gém cb tat ca cac mic khéc nghiét
va gidi han cla th{r nghiém lién quan.

Q.1.2.2 Catald tiéu chuan cla linh kién

Khi nha ché tao yéu cdu mét linh kién dugc phé chudn theo qui trinh phé chudn ning luc duoc liét ké
trong danh sach phé chuén ctia IECQ, thi phai dién yéu cdu ky thuat cu thé vé phé chudn nang luc phu
hop v6i yéu cau ky thuat cu thé dé tréng. Cac yéu céu ky thuat nay phai dudc dang ky trong IECQ va
linh kién phai dugc liét ké trong IEC QC 0010052 dugc phé chudn theo hé théng IECQ, ké ca TCVN ISO
9000: 2005.

Q.1.2.3 Linh kién theo yéu cdu cu thé cla khach hang

N6i dung cla yéu cdu ky thuat cu thé (thudng dudc xem la yéu cédu ky thuat cu thé clia khach hang
(CDS)) phai theo thoa thuén giita nha ché tao va khach hang theo IEC QC 001002-3, 4.4.3.

Cac thong tin khac vé cac yéu cdu ky thuat cu thé nay dugc néu trong yéu cau ky thuat timg phan lién
quan.

Viéc phé chudn dudc dua ra cho phuong tién ché tao dua trén co sd cac qui tic thiét ké co hiéu luc, cac
qui frinh danh gia va kiém soat chat lugng va cac két qua thi nghiém vé linh kién dat tiéu chudn nang
luc k& ca cac phuong tién thir nghiém qui trinh c6 hiéu Iuc. Xem Diéu Q.6 va yéu cdu ky thuat timg phén
lién quan dé c6 thém thong tin.

Q.1.3 Kha niing ap dung phé chudn céng nghé

Phé chudn cong nghé thich hgp khi qui trinh céng nghé hoan thién (thiét k&, thuc hién qua trinh, ché tao
san phdm, thir nghiém va glfi hang) bao trim cac khia canh chét lugng phd bién cho tét ca cac linh kién
do céng nghé qui dinh.

Q.2 Giai doan ddu clia qua trinh ché tao

Giai doan d4u clia qua trinh ché tao phai dugc qui dinh trong yéu cau ky thuat ting phan.

2 |EC QC 001005 da huy bd.; xem www.iecq.org\certificates dé cé théng tin lién quan.
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Q.3 Hogp déng phu

Néu sir dung hop déng phu & giai doan dau clia qua trinh ché tao va/hodc giai doan tiép theo thi phai
theo IEC QC 001002-3, 4.2.2.

Yéu céu ky thuat timg phan cé thé han ché hop dong phu, theo IEC QC 001002-3, 4.2.2.

Q.4 Céc linh kién tuong ty vé cdu trac

Viéc nhém céc linh kién gidng nhau vé c4u tric dé thir nghiém phé chudn chat lugng hoac th{r nghiém
su phi hdp chét Iugng trong phé chudn chét ludng, phé chudn chét lugng hoic phé chudn cong nghé
phai dudc qui dinh trong yéu ciu ky thuat ting phan lién quan.

Q.5 Qui trinh phé chudn chit lugng

Q.5.1 Tinh thich hgp dé dugc phé chuin chit lugng

Nha ché tao phai tuan thl theo IEC QC 001002-3, 3.1.1.

Q.5.2 Don xin phé chuin chat lugng

Nha ché tao phai tuan th(i theo IEC QC 001002-3, 3.1.3.

Q.5.3 Qui trinh thir nghiém dé dugc phé chuan chat lugng
Phai stf dung mét trong cac qui trinh dudi day.

a) nha ché tao phai cé béng chimg thir nghiém chimg td phi hdp véi cac yéu ciu qui dinh cho ba 16
ki€m tra d6i véi kiém tra timg 16 mét dudc tién hanh trong thdi gian ngan nhét c6 thé va mét 16 dsi véi
kiém tra dinh ky. Qua trinh ché tao trong khoang thdi gian cac 16 dudc 14y kiém tra khéng dudc cé thay
adi dang ké.

Céac méu phai dugc 18y tir cac 16 pht hgp véi IEC 60410 (xem Phu luc A). Phai thuc hién kiém tra binh
thudng, nhung khi ¢d mau can chdp nhan khuyét tat bing khdng, thi cac mau b8 sung phai dugc dua
dén dé dap (mg cac yéu cdu cd mau chdp nhan 12 mot khuyét tat;

b) nha ché tao phai ¢6 béing chiing thit nghiém chimg t phli hop vdi yéu cu ky thuat theo danh muc
thir nghiém c8 mau khéng d8i cho trong yéu cau ky thuat timg phén.

Céc dién trd dugc I8y 1am mau phai dude chon nglu nhién tir san phdm hién ¢ hosic phai thda thuan
vdi NSI.

DGi véi ca hai qui trinh nay, ¢d mau va sé lugng khéng pht hgp cho phép phai 1a tuong tu nhau. Diéu
kién thir nghiém va yéu cdu thir nghiém phai nhu nhau.
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Q.5.4 Cap phé chuan chat lugng
Phé chusn chét luong phai dugc cdp khi qui trinh phli hop véi IEC QC 001002-3, 3.1.4 dugc thod man
hoan toan.
Q.5.5 Duy tri phé chuin chat lugng
Phé chudn chét lugng phai dugc duy tri biing cach bidu thi su phi hop véi cac yéu cau phi hop chét
lugng mét cach thudng xuyén (xem Q.5.6).
Q.5.6 Kiém tra sy phii hgp chét lugng

(Cac) yéu cau ky thuat cu thé dé tréng kém theo yéu cau ky thuat timg phan phai qui dinh chuong trinh
thir nghiém dé kiém tra su phU hgp chat lugng. Chuong trinh nay ciing qui dinh 13p nhém, 18y mau va
tinh dinh ky d8i véi kiém tra timg 16 va kiém tra dinh ky.

Hoat dong clia qui luat dong cit dé giam viéc xem xét trong nhém C 1a dugc phép cho tat ca cac nhém
nho trir @6 bén.

K& hoach Idy mau va cac mdc kiém tra phai dugc chon tir cac ké hoach va mifc néu trong IEC 60410
hodc IEC 61193-2.

Né&u cén, c6 thé qui dinh nhiéu hon mét chuong trinh.

Q.6 Qui trinh phé chuan ning luc

Q.6.1 Qui dinh chung
Phé chu&n nang luc bao gém:

- thiét k& hoan thién, chudn bi vat liéu va ky thuat ché tao, k& ca qui trinh diéu khién va cac thi

nghiém;

— cac gidi han vé tinh nang yéu cdu cho qui trinh va san phdm, nghia 13, cac gi6i han dugc qui dinh
cho c4c linh kién @& phé chudn nang luc (CQC) va cac tham sé diéu khién qua trinh (PCP).

- day két cdu co khi dé cap phé chudn chét lugng.

D36 véi so d6 chung vé phé chudn nang luc, xem Hinh Q.1.
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Day linh kién

e

Chon PCP
(Q.6.10.2)

Chon CQC
(Q.6.5.1)

Chuén bi ké hoach
diéu khién
(Q.6.10.3)

Chun bi yéu cu ky
thuat cu thé clia QCQ
(Q.6.5.1)

Diéu khién qua trinh
ban dau

Chuén bi chuong trinh
thir nghiém CQC
(Q.6.6)

\/

Phé chudn nZng Iuc ban dau

(Q.6.10)

.

Diéu khién qua trinh

\

Thif nghiém timg 16

Kiém tra cac giéi han
(Q.6.10.4)

Hinh Q.1 - So d3 chung vé phé chuin ning luc

Q.6.2 Tinh thich hgp dé dudc phé chuin ning luc

Nha ché tao phai tuan thl cac yéu cdu d IEC QC 001002-3, 4.2.1.

Q.6.3 Nop don xin phé chuin ning luc

Nha ché tao phai tuan thi cac yéu cau & IEC QC 001002-3, 4.2.4, va véi cac yéu cau clia yéu ciu ky
thuat timg phan lién quan.

Q.6.4 Mo ta ning luc

Nang Iyc phai dudgc mé ta trong s8 tay nang Iuc theo IEC QC 001002-3, 4.2.5, va vai cac yéu cau clia
yéu cau ky thuat timg phan lién quan. S tay phai gém cé hoac tham chiéu téi t6i thidu 1a cac yéu cau

sau:
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- gidi thiéu chung va mé ta vé cong nghé lién quan;

- khia canh lién lac véi khach hang gém cé cac qui téc thiét k€ (néu thich hop) va hé trg khach hang
khi trinh bay cac yéu cau cla ho;

- ban mé ta chi tiét cac qui tic thiét k€ duoc st dung;

- qui trinh kiém tra qui tic thiét ké phi hgp véi cong nghé clia linh kién lién quan dudc ché tao theo
yéu cdu ky thuat cu thé;

- danh muc tat ca cac vat liéu dugc sir dung, lién quan dén yéu cdu k§ thuat mua hang tuong (mg va
yéu cdu ky thuat vé kiém tra bén trong hang hoa;

- biéu d6 toan bd qua trinh, chi ra cac diém kiém soat chat Iugng va cac vong I3p cho phép va bao
gém tham chiéu dén t&t ca cac qui trinh ché bién va qui trinh kiém soat chat luong;

- ¢dng bé céc qui trinh ma viéc phé chudn cén tim phl hop véi cac yéu cau cla yéu cdu ky thuat timg
phén lién quan;

- ¢bng bd cac gidi han ma viéc phé chuan cén tim phl hop véi cac yéu ciu clia yéu cdu ky thuat timg
phén lién quan;

- danh muc CQC dugc sl dung dé danh gia nang luc, vai ban mé ta chung clia timg CQC, ¢b bang
chi tiét chi ra trong trudng hop nao céc gidi han cdng bé nang Iuc dugc chilmg minh bdi thiét ké CQC
riéng.

- yéu cdu ky thuat cu thé cla timg CQC;

—  ké hoach kiém soat chi tiét, bao gdm PCP dugc sif dung cho cac qui trinh kiém soat, cé ban mé ta
chung clia timg PCP va chi ra mdi quan hé giita PCP cho truSc va cac dic tinh lién quan va tinh nang
cGa linh kién thanh pham;

- huéng dan vé ap dung sy tuong tu vé két cdu trong viéc Idy mau @é thir nghiém phu hop chét lugng.
NSI phai coi s8 tay nang luc 12 mét tai liéu tin cay. Nha ché tao c6 thé cong khai mot phan hoic tat ca
s6 tay cho bén thif ba, néu muén.

Q.6.5 Chimg minh va kiém tra ning luc

Nha ché tao phai chimg minh va kiém tra n&ng luc phi hap véi IEC QC 001002-3, 4.2.6 va cac yéu cdu
clia yéu cu ky thuat timg phan lién quan véi théng tin chi tiét dugi day.

Q.6.5.1 CQC dé& chimg minh ning luc

Nha ché tao phai thoa thuan véi NSI cac théng sé dat chat Iugng qua trinh va day cac linh kién dat chét
luong nang luc cén thiét dé ching minh day nang luc trong s tay nang Iuc.
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Viéc chitng minh phai dugc thuc hién bing thir nghiém day CQC theo thoa thuan, dugc thiét k&, ché tao
va cac tham s6 qua trinh dugc kiém soat phil hgp véi s6 tay nang luc. CQC phai phi hop véi cac yéu
ciu dubi day:

a) day CQC dudc sl dung phai thé hién tat ca cac gii han vé nang Iuc cong bd. CQC phai dugc chon
dé chimg té cac phdi hgp cac gidi han dat dudc 1an nhau;

b) CQC phai la mét trong cac linh kién sau:

—  linh kién dugc thiét k& dac biét @& chimg té phéi hop cac gidi han nang luc hoac
— linh kién c6 thiét k& dugc sir dung trong ché tao thdng dung hoac

—  phéi hop ¢ hai loai linh kién trén, véi diéu kién 13 dap ing yéu cau a).

Khi CQC dugc thiét k& va ché tao don chiéc dé phé chun nang lyc thi nha ché tao phai su dung céc
qui tic thiét k&, vat lidu va qui trinh ché tao giéng nhu dudc ap dung cho cac san phdm dugc xudt
xudng.

Yéu cdu ky thuat cu thé phai dugc chuén bi cho timg CQC va trinh bay trang dau phai theo Phu luc D.
Yéu cau ky thuat cu thé phai nhan biét muc dich cia CQC va phai gém ¢ tét ca cac mic ing suét lién
quan va cac gidi han thir nghiém. Y&u ciu ky thuat nay c6 thé dé cap dén tai liéu kiém soat ndi bé qui
dinh thif nghiém va ghi chép ché& tao dé chimg minh viéc kiém soat va bdo tri cac qui trinh va giéi han
nang luc.

Q.6.5.2 Gidi han ning luc

Cac gidi han vé n#ng luc phai dugc md ta trong yéu cdu ky thuat timg phén lién quan.

Q.6.6 Chuodng trinh phé chuin nang luc

Theo IEC QC 001002-3, 4.2.6, nha ché tao phai chudn bi mét chuong trinh d& danh gia nang lyc céng
b&. Chuong trinh nay phai dugc thiét k& sao cho titng giéi han néng Iuc cdng bé dugc kiém chimg bdi
CQC thich hop.

Chuang trinh nay phai gém cé:

—  mbt biéu d6 hoc phuong phap khac chi ra thdi gian biéu dé xuat dé thuc hanh cho viéc phé chusn;
— chi tiét vé tat ca cac CQC dudc sif dung cb tham chiéu dén cac yéu cdu k¥ thuat cu thé clia ching;
— sa dd chi ra tinh chét can chimg minh cla timg CQC;

— lién quan dén ké hoach kiém soat cén sl dung cho kiém soat qua trinh.

Q.6.7 Béo céao thir nghiém phé chuan ning luc

Theo IEC QC001002-3, 4.2.6.3, b4o céo thif nghidm phé chusn nang Iuc phai dudc phat hanh. Bo cao
nay phai dap {mg cac yéu cau cu thé d Phu luc E ciia tiéu chudn nay va phai c6 théng tin dudi day:
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— 8 hiéu va ngay ban hanh clia s tay ning Iuc;
~ chuong trinh phé chudn nang luc phi hop véi Q.6.6;
- tat ca cac két qua thir nghiém c6 dugc trong qua trinh thuc hién chuong trinh;
- phuong phap thir nghiém s dung;
- bdo céo cac hanh ddng thuc hién khi hdng héc (xem Q.6.10.1).
B4o cao phai ¢ chir ky cla trudng dai dién dugc chi dinh (DMR) dé chimg thuc cac két qua dat dugc
va ndp cho t8 chifc c6 trach nhiém cap phé chudn chat lugng dudc an dinh trong cac qui tic quéc gia.
Q.6.8 Ban tém tit mé ta ning lyc
Ban tém tat du kién dé phat hanh chinh thitc trong IEC QC 001005° sau khi cap phé chudn nang Iuc.
Ban tom tat phai gdm cé ban mé ta ngdn gon ning Iuc ché tao va néu théng tin ddy du vé cong nghé,
phuong phép két cdu va day san phdm ma nha ché tao dudc phé chuan.
Q.6.9 Sira ddi c6 kha ning anh hudng dén phé chuin ning luc
Bat ky viéc slra di nao c6 kha nang anh hudng dén phé chudn nang luc phai thod man cac yéu céu
cla IEC QC 001002-3, 4.2.11.
Q.6.10 Phé chuin ning luc ban ddu
Phé chudn dudc cép khi:

- day CQC dugc chon thod man cac yéu ciu danh gia chung clia yéu cdu ky thuat cu thé clia CQC,
v@i hang muc khéng phu hap cho phép;

— k& hoach kiém soat dugc thuc hién ddy da trong hé thdng kiém soat qua trinh.

Q.6.10.1 Qui trinh trong trudng hop khong dat
Xem IEC QC 001002-3, 4.2.10, véi chi tiét dudi day.

Trong trudng hdp cac mau khdng déap (g cac yéu ciu thi nghiém thi nha ché tao phai théng bao cho
NSI va phai chi ra du dinh clia minh dé thuc hién mét trong cac hanh dong mé ta & a) va b) dusi day.

a) sra d8i pham vi @& xuat vé nng lyc;

b) ti&n hanh kiém tra dé thiét Iap nguyén nhan khéng dat do:

— khdng dat thir nghiém, vi du, thiét bi thif nghiém khdng dat hoc sai 16i clia ngudi van hanh;
hozc

— thiét k&€ hoZc qui trinh khéng dat.

3 [EC QC 001005 d3 hly bd; xem www.iecq.org\certificates dé c6 théng tin lién quan.
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Né&u nguyén nhan khong dat dugc phét hién la do chinh thir nghiém khéng dat thi mau khong dat hoac
mét mau méi, néu thich hgp, phai dugc thir nghiém lai theo chuong trinh thif nghiém sau khi thuc hién
hanh déng khéc phuc cén thiét. Néu sif dung mau méi thi mau nay phai chiu tat ca cac thlr nghiém theo
trinh tu da cho clia (cac) chuong trinh thir nghiém thich hop cho mau da hdng.

Néu nguyén nhan khéng dat dugc thiét 1ap do thiét k€ hoZc qui trinh khong dat thi phai thuc hién
chuong trinh thit nghiém dé chimg t6 réng nguyén nhan khdng dat da dugc xoa bd va tat ca cac bién
phap khéc phuc, ké ¢ tai liéu, da dugc thuc hién. Khi da hoan thanh viéc nay, trinh tu thir nghiém trong
d6 xuét hién hong héc phai dugc Ip lai day da sir dung CQC méi.

Sau khi da thuc hién xong, nha ché tao phai glfi bao cao cho NSI va phai kém ban sao trong béo céo
thif nghiém phé chuén nang luc (xem Q.6.7).
Q.6.10.2 K& hoach chung dé chon PCP va CQC

M&i nha ché tao phai chudn bi mét biéu @6 qua trinh, dua trén vi du néu trong yéu cdu ky thuét timg
phén lién quan. DGi véi tat ¢a cac budc trong qua trinh ¢ trong biéu @6 ctia minh, nha ché tao phai kém
theo cac qui trinh diéu khién qua trinh tuong (ng.

Qui trinh diéu khién phai dugc nha ché tao chi ra nhu thé hién trong vi du & yéu cau ky thuat timg phan
lién quan.
Q.6.10.3 K& hoach thir nghiém trong hé thdng kiém soat qua trinh

K& hoach thir nghiém phai tao thanh mét phan clia hé thdng kiém soét qua trinh do nha ché tao sl
dung. Khi sif dung hé théng kiém soat diéu khién qua trinh bang thdng ké (SPC) phai thuc hién phu hap
véi cac yéu cdu co ban clia SPC. K& hoach SPC thé hién cac qui trinh kiém soat bat budc d cac giao
diém chGa qua trinh.

Dai véi ting budc qua trinh sir dung thiét bi san xu&t, nha ché tao phai theo ddi cac tham sé qua trinh
déu dan va so sanh cac s6 doc véi cac gidi han diéu khién va hoat déng ma ho thiét Iap.

Q.6.10.4 K& hoach thir nghiém déi véi CQC dé chimg minh céc gidi han vé ning luc

K& hoach thif nghiém CQC dé chimg minh cac giéi han v& nang Iuc phi dudc qui dinh trong yéu cau ky
thuat timg phan lién quan.

Q.6.11 Cip phé chuin ning luc

Phé chudn nang luc dugc cap khi thod man hoan toan cac qui trinh phi hop véi IEC QC 001002-3,
4.2.6 va dap (mg cac yéu ciu trong yéu cau ky thuat timg phan lién quan.

Q.6.12 Duy tri phé chuén ning luc
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Phé chudn nang Iuc dugc duy tri bang cach tuan tha cac yéu cau cia IEC 001002-3, 4.2.9, va véi cac
yéu cau dudc cdng bd trong s8 tay nang Iuc va chuong trinh duy tri néu trong yéu cau ky thuat lién
quan.

Ngoai ra, ap dung cac chi tiét dudi day:
a) phé chudn nang Iuc gilt hiéu luc ma khdng phai thit nghiém lai trong hai nam;

b) chuong trinh dé thr nghiém lai cia CQC phai dugc nha ché tao qui dinh. D&i véi qui trinh diéu khién
qué trinh, nha ché tao phai thiét lap hé thdng diéu khién. Vi du vé biéu dd chuong trinh diéu khién c6
thé dugdc néu trong yéu cau ky thuat timg phan. D& chitng minh cac gi6i han vé nang Iuc, nha ché tao
phai dam bao ring tt ca cac k& hoach thlr nghiém & Q.6.10.4 lién quan dén phé chuén nang lyuc cta
minh ducc I3p lai it nhat hai nam mét Ian.

¢) kiém tra su phit hop chét Iugng clia céc linh kién @8 tigu thu co thé dudc sif dung dé hd trg viéc duy
tri phé chudn nang Iuc khi c6 lién quan. N6i chung, trong trudng hgp nha ché tao gilf phé chudn nang
luc cho mdt day cac linh kién dugc ché tao theo cac qua trinh giéng nhau va ciing rdi vao cac gidi han
nng Iuc ma nha ché tao gilf phé chudn nang Iuc, cac két qua thir nghiém qui trinh diéu khién qua trinh
va cac két qua clia thir nghiém su phti hop chét luong dinh ky nay sinh tif phé chudn chat lugng cb thé
dugc st dung dé hé trg viéc duy tri phé chudn naing Iuc;

d) nha ché tao phai d3m bao ring day CQC van Ia dai dién cla cac san phdm xudt xudng va pht hop
vdi cac yéu ciu clia yéu cau ky thuat ting phan lién quan;

e) nha ché tao phai duy tri san xuét, dé

—  c4c qua trinh qui dinh trong s8 tay nang Iuc, trif cac diéu bd sung hodc luge bd theo thoa thuan véi
NSI sau qui trinh & Q.6.9, phai duy tri khéng ddi;

- khéng thay d8i noi ché tao, va thir nghiém két thic;
—  viéc san xudt clia nha ché tao khéng ngiing qua sau thang trong trudng hop c6 phé chudn nang luc;

f) nha ché tao phai duy tri bao cao su tién trién cla viéc duy tri chuong trinh nang lyc & bt ky thai
diém nao, cac gidi han vé niing luc da dugc chitg minh va cac giéi han vé nang luc dang chd dé chimg
minh trong thai gian qui dinh c6 thé dudc thiét lap.

Q.6.13 Gia han phé chuin nang luc

Nha ché tao cb thé gia han cac giéi han phé chuan ning Iuc clia minh bang cach tién hanh k& hoach
thir nghiém tir Q.6.10.4, lién quan dén kiéu gidi han can gia han. Néu gia han dé xust lién quan dén
ki€u gidi han khac véi cac gidi han qui dinh & Q.6.10.4 thi nha ché tao phai dé xust I8y mau va cac thir
nghiém cén sir dung va viéc nay phai dugc NSI phé chudn. Nha ché tao cling phai thiét 1ap qui trinh
diéu khién qua trinh cho bat ky qua trinh méi ndo cén thiét d& ché tao dén gidi han méi.

Pon xin gia han nang luc phai dugdc thuc hién theo cach gidng nhu phé chuén ban dau.
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Q.6.14 Kiém tra phi1t hgp chét lugng

Cac yéu cdu thir nghiém sy phfu hop chat luong dugc néu trong yéu cu ky thut chi tiét va phai dugc
ti€n hanh phi hop véi IEC QC 001002-3, 4.3.1.

Q.7 Gia cong lai va stra chira

Q.7.1 Giacong lai

Khéng dudc gia cdng lai, dugc dinh nghia trong IEC QC 001002-3, 4.1.4, néu yéu cdu ky thuat ting
phan lién quan khdng cho phép. Yéu cdu ky thuat timg phén lién quan phai chi ra néu c6 han ché vé sé
¢0 hdi ¢ thé thuc hién gia cng lai trén mét linh kién cu thé.

T4t ca viéc gia cdng lai phai dugc thyc hién trudc khi hinh thanh 16 kiém tra dé kiém tra theo cac yéu
céu clia yéu cdu ky thuat cu thé.

Céc qui trinh gia cong lai nay phai dugc mé tA ddy dd trong tai ligu lién quan do nha ché tao thiét lap va
pahi dugc tién hanh véi sy kiém soét truc tiép clia DMR. Viéc gia cong lai khdng c6 trong hgp ddng phu.
Q.7.2 Stfa chira

Linh kién cén stfa chifa nhu dinh nghia trong IEC QC 001002-3, 4.1.5 khéng dugc xudt xudng theo hé
théng IECQ.

Q.8 Xuit xudng dé tiéu thu

Céc linh kién phai dugc xust xudng dé tiéu thu theo Q.5.6 va IEC QC 001002-3, 4.3.2, sau khi thuc hién
kiém tra su phil hop chét lugng dudc qui dinh trong yéu ciu k¥ thuat cu thé.

Q.8.1 Xudt xudng dé tiéu thu khi c6 phé chuin chat lugng trudc khi hoan thanh céc thir nghiém

nhém B

Khi cac diéu kién & IEC 60410 dé thay d8i viéc kiém tra gidm luge duge thod man cho tat ca cac thir

nghiém nhém B thi nha ché tao dugc phép xuat xudng cac linh kién truc khi hoan thanh cac thir
nghiém nay.

Q.9 B4o céo thir nghiém dudc chimg nhan vé céc 16 hang da xuat xudng
Khi ngudi mua yéu cdu bao céoc thir nghiém dudc chimg nhan thi phai ¢ trong yéu cau ky thuat lién

quan.

CHU THICH: Bdi véi phé chudn ning Iuc, bao cao thif nghiém dudc chiing nhan chi dé cap dén c4c thif nghiém
dugc tién hanh trén cac linh kién dat tiéu chuén nang Iuc.
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Q.10 Tiéu thu tré

Céc linh kién da luu gilf qua 2 nam (néu khéng ¢ qui dinh nao khac trong yéu cau ky thuat ting phan),
k& tir khi xudt xudng I6 hang, trudc khi tiéu thu, phai kiém tra lai nang Iuc han va cac dac tinh dién nhu
qui dinh trong yéu cau ky thuat cu thé.

Qui trinh kiém tra lai, do Trudng Ban kiém tra clia nha ché tao Iua chon, phai dugc Ban kiém tra giam
sat Qudc gia phé chuan.

Khi 16 hang thod man cac yéu cdu kiém tra lai thi chat lugng phai dugc dam bao trong mét khoang thdi
gian qui dinh.

Q.11 Phuong phép thir nghiém thay thé
Xem IEC QC 001002-3, 3.2.3.7, vdi chi tiét dudi day.

Trong trudng hdp ¢b tranh chép, chi cac phuong phap dudc qui dinh méi I phudng phap trong tai.

Q.12 Ché tao bén ngoai cac gidi han dia ly cia IECQ NSI

Nha ché tao c6 thé gia han phé chudn clia ho dé bao trdm mét phan hoic hoan toan linh kién dugc ché
tao trong nha may cla cong ty d4t tai mdt qudc gia khéng cé NSI cho flinh viic cdng nghé lién quan,
méc du dat nudc nay 1a mot nudc thanh vién IECQ hoic khdng phai, mién la dap (ng cac yéu céu cla
IEC QC 001002-3, 2.5.1.3.

Q.13 Théng s& khéng kiém tra

Chi nhimg théng s6 cia linh kién dugc cho trong yéu ciu ky thuat cu thé va da trai qua cac thif nghiém
méi dudc coi la ndm trong gidi han qui dinh, Khéng dudc coi mot théng s6 bat ky khong duge qui dinh 12
khéng thay ddi gifa linh kién nay véi linh kién khac. Néu vi mdt ly do nao dé, khi mét hoac nhiéu théng
s6 khac can dudc khdng ché thi phai dung mét yéu cau ky thuat méi, md rong hon.

M4t hozc nhiéu phuong phap thir b8 sung dugc mé ta day dd, cac gi6i han thich hgp, mic phé chudn
chat lugng va mifc kiém tra phai dugc qui dinh.

Q.14 Qui trinh phé chuan cong nghé

Q.14.1 Qui dinh chung

Phé chun cong nghé cla linh kién bao triim qua trinh cong nghé hoan thién. N6 mé rong ndi dung sén
c6 — phé chudn chét lugng va phé chudn nang luc — d& thém vao 1a diéu kién bat budc:

a) sif dung phuong phap kiém soat trong qua trinh, vi du, SPC;

b) chién lugc cai tién chat lugng lién tuc;
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¢) giam sat cdng nghé va hoat déng tdng thé;

d) tinh linh hoat clia qui trinh do hé théng quan Iy ddm béo chat luong va cac yéu cau cla khu vyc thi
trudng;

€) ch&p nhan tai liéu hoat déng clia nha ché tao dé cung cdp phuong tién phé chudn nhanh ho#c gia
han phé chuén.

Q.14.2 Tinh thich hgp dé phé chudn céng nghé

Nha ché tao phai tuan thi QC 001002-3, 6.2.1.

Q.14.3 Nop don xin phé chuin céng nghé

Nha ché tao phai tuan thi QC 001002-3, 6.2.2.

Q.14.4 M0 ta cong nghé

Cdng nghé phai dugc md ta trong tai liéu cong b phé chudn cdng nghé (TADD) va chuong trinh phé
chudn cdng nghé (TAS) phi hgp véi QC 001002-3, 6.4.

Q.14.5 Chimg minh va kiém tra céng nghé

Nha ché tao phai chiig minh va kiém tra cong nghé phi hdp véi QC 001002-3, 6.4 va 6.5.

Q.14.6 Cdp phé chudn céng nghé

Phé chudn céng nghé phai dudgc cdp khi cac qui trinh phi hop véi QC 001002-3, 6.7.3 da dudc thoa
man hoan toan.

Q.14.7 Duy tri phé chuidn céng nghé

Phé chudn cong nghé phai dugc duy tri bing viéc tuan tha cac yéu cdu & QC 001002-3, 6.7.5.

Q.14.8 Kiém tra sy phu hgp chét lugng

Thit nghiém va cac yéu cdu phi hgp chét lugng phai dugc tién hanh theo yéu cu k¥ thuat cu thé lién
quan va chuong trinh phé chudn céng nghé.

Q.14.9 Xéac dinh mirc ty 1& khong dat

Viéc xac dinh mic ty 1& khéng dat va chitng nhan phai dugc qui dinh trong yéu ciu ky thuét lién quan.

Q.14.10 Murc chat lugng sip hét han

Viéc xac dinh phai dugc thoa thuan gitfa khach hang va nha ché tao.
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