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.0i gidgi thiéu

'CVN 7697-1: 2007 la mét phan cla bé tiéu chuan Viét nam TCVN 7697 (IEC 60044).

10 tiéu chudn Viét nam TCVN 7697 (IEC 60044) co cac tiéu chuén duéi day:

1) TCVN 7697-1: 2007 (IEC 60044-1: 2003), May bién ddi do ludng — Phan 1: May bién dong

2) TCVN 7697-2: 2007 (IEC 60044-2: 2003), May bién déi do ludng — Phan 2: May bién dién ap kiéu
cam Ung .

36 tieu chudn IEC 60044 gom céc tiéu chudn sau:

) IEC 60044-1: 2003, May bién ddi do ludng — Phan 1: May bién dong

) IEC 60044-2: 2003, May bién ddi do ludng — Phan 2: May bién dién ap kiéu cam (g

3) IEC 60044-3: 2002, May bién ddi do ludng — Phan 3: May bién ddi hon hop

1) IEC 60044-5: 2004, May bién ddi do luang — Phan 5: May bién dién ap kiéu tu dién

5) IEC 60044-6: 1992, May bién d6i do lusng — Phan 6: Yéu cau dai v6i may bién dong bao vé dung
cho cac chific néng qua do

6) IEC 60044-7: 1998, May bién d8i do ludng — Phan 7: May bién dién ap kiéu dién tir

7) IEC 60044-8: 2002, May bién déi do ludng — Phan 8: May bién dong kiéu dién tlr



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 7697-1: 2007

Xuat ban lan 1

May bién déi do ludng -
Phan 1: May bién déng

Instrument transformers —
Part 1: Current transformers

1 Qui dinh chung

1.1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay ap dung cho cac may bién dong ché tao méi duge sif dung cung véi thiét bi do dién va

thiét bi bao vé bang dién c6 tan s& nam trong dai tir 15 Hz d&n 100 Hz.

Mac du cac yéu cau, vé co ban, chi lién quan dén cac may bién dong cd cac cudn day riéng ré nhung

ciing c6 thé ap dung cho may bién dong kiéu tu ngau.

Diéu 11 dé cap dén cac yéu cau va thd nghtérh. b3 sung cho cac yéu cau va thlr nghiém trong cac diéu

tir diéu 3 dén didu 10, can thiét dsi vai may bién dong st dung vdi thiét bi do dién.

Piéu 12 dé cap dén cac y&u cau va thif nghién, b8 sung cho cac yéu cdu va thr nghiém trong cac diéu
tif diéu 3 dén diéu 10, can thiét doi véi may bién dong st dung véi cac rale bao vé, va déc biét 12 dung

cho cac dang bao vé ma yéu cau chinh |a duy tri d chinh xac dén mét vai lan dong dién danh dinh.

Di vai mot s6 hé théng bao vé, khi cac dac tinh clia may bién dong phu thuge vao thiét ké téng thé cla
thiét bi bao vé (vi du nhu cac hé thdng can béng t8c d6 cao va bao vé khdi su c8 cham dat trong mang
néi dat cong hudng) thi cac yéu cdu bd sung dudc néu trong diéu 13 d6i v6i cac may bién dong loai PR
va trong diéu 14 ddi v6i cac may bién dong loai PX.

Piéu 13 dé cap dén céac yéu cau va cac thir nghiém, b8 sung cho céc yéu cau va cac thlt nghiém trong
didu 3 va didu 10, can thidt dsi vai may bién dong dé st dung vdi cac role bao vé bang dién, va déc biét
la diing cho cac dang bdo vé méa yéu cau chinh 1a khéng c6 tir théng du.

Diéu 14 dé cap dén cac yéu cau va thir nghiém, b3 sung vao cac yéu cdu va cac thif nghiém trong diéu 3
va didu 10, can thiét d6i véi may bién dong dé sif dung véi cac role bio vé béing dién, va dac biét la

diing cho cac dang bdo vé, ma néu biét dugc dac tinh kich thich thir cdp clia may bién d8i do ludng,
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dién trg clia cudn thir cap, dién trd tai thit cap va ti s vong day thi d0 dé danh gia cac tinh nang cha nd
lién quan dén hé thang role bao vé trong do may bién dong sé& dudc st dung.

May bién dong dugc thiét ké dung cho ca do ludng va bao vé phai phii hgp Vi tét ca cac diéu cla tiéu
chuan nay.

1.2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day la can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn. DBai véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bo thi ap dung ban dugc néu. D3i vai cac tai lidu vien dan khdng ghi nam cong bé thi ap
dung ban méi nhat (ké ca cac sifa ddi)

TCVN 6099-1: 2006 (IEC 60060-1:1989), Ky thuat thir nghiém dién ap cao — Phan 1: Binh nghia chung
va yéu cau thlr nghiém

TCVN 7379-2: 2004 (CISPR 18-2: 1986), Dac tinh nhidu tan s6 radid clia dudng day tai dién trén khong
va thiét bi dién cao ap — Phan 2: Phuang phéap do va qui trinh do dé xac dinh cac gidi han

IEC 60028: 1925, International standard of resistance for copper (Tiéu chudn quéc té vé dién trg cla
day doéng)

IEC 60038: 1983, IEC standard voltages (Pién ap theo tiéu chuén IEC)

IEC 60044-6: 1992, Instrument transformers — Part 6: Requirements for protective current transformers
for transient performance (May bién ddi do Iusng — Phan 6: Yéu cau di véi may bién dong bao vé dung

cho d&c tinh qué do)
I[EC 60050(321): 1986, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 321: Instrument
transformers (TUf vung ky thuat dién quéc té (IEV) — Chuang 321: May bién ddi do ludng)

i
IEC 60071-1: 1993, Insulation co-ordination — Part 1: Definitions, principles and rules (Phéi hgp cach
dién — Phan 1: Dinh nghta, nguyén tc va qui tac)
IEC 60085: 1984, Thermal evaluation and classification of electrical insulation (Panh gia va phan loai
theo nhiét do cla céach dién)
IEC 60121: 1960, Recommendation for commercial annealed aluminium electrical conductor wire
(Khuyén céo vé day dan dién bang nhom da qua 0 ban trén thi trudng)
IEC 60270: 1981, Partial discharge measurements (Phép do phéng dién cuc bd)
IEC 60567: 1992, Guide for the sampling of gases and of oil from oil-filled electrical equipment and for

the analysis of free and dissolved gases (Huéng dan 18y mau khi va dau tir thiét bi dién c6 chira dau va
phan tich cac khi phan hly va thoat ra)

IEC 60599: 1978, Interpretation of the analysis of gases in transformers and other oil-filled electrical
equipment in service (Giai thich cac két qua phan tich khi trong may bién ap va cac thiét bi dién khac

trong van hanh)

8
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IEC 60721, Classification of environmental conditions (Phan loai diéu kién méi trudng)

IEC 60815: 1986, Guide for the selection of insulators in respect of polluted conditions (Huéng dan

chon vat cach dién lién quan dén diéu kién nhiém ban)

2 Dinh nghia

2.1 Binh nghia chung

241

May bién dai do ludng (instrument transformer)

May bién ddi dé cap nguén cho cac thiét bi do, cong to, rale va cac khi cu tuong tu khac.
[IEV 321-01-01, c6 slta déi]

2.1.2

May bién dong (current transformer)

May bién d6i do ludng trong d6 dong dién thif cap, trong diéu kién sir dung binh thudng, vé cd ban ty 1é
vdi dong dién sd cap va Iéch pha mot gée xap xi 0° khi néi theo chiéu thich hop.

[IEV 321-02-01]

21.3
Cuodn so cap (primary winding)

Cudn day ma qua dé dong dién cén dugc bién ddi chay qua.

214
Cudn thir cap (secondary winding)
Cudn day cép ngudn cho mach dong dién clia%hiét bi do, céng to, role hosc cac khi cy tuong tu.

2.1.5
Mach dién thir cap (secondary circuit)

Mach dién bén ngoai dugc cap dién tir cudn thit cap cllia may bién déi.

216

Dong dién sd cap danh dinh 1, (rated primary current)

Gia tri dong dién so cép lam ca sd cho tinh n&ng ciia may bién ddi.
[IEV 321-01-11, cb s(ta d6i] |

21.7

Déng dién tha cap danh dinh /,, (rated secondary current)

Gia tri déng dién thir c&p lam co sd cho tinh nang cta may bién déi.
[IEV 321-01-15, c6 s(ra déi]
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2.1.8

Ty s6 bién déng thuc t& (actual transformation ratio)

Ty s6 giita dong dién sa cép thyc té va dong dién thd cap thyc té.
[IEV 321-01-17, c6 sita ddi]

219

Ty s6 bién déng danh dinh (rated transformation ratio)

Ty s8 giita dong dién so cdp danh dinh va dong dién thir cap danh dinh.
[IEV 321-01-19, cb sia ddi]

2.1.10

Sai s6 dong dién (sai sd ty sd) (current error (ratio error))

Sai s6 ma may bién di gay ra trong phép do dong dién va do ty sG bién dong thuc té khac vdi 1y s6
bién dong danh dinh.

[IEV 321-01-21, c6 sira di]

Sai s6 dong dién, tinh bang phan tram, dugc tinh bang cong thirc sau:

(Knls ~1,)x100

Sai s@ dong dién % = 7

P
trong dé:
K, la ty s& bién dong danh dinh;
I, la dong dién so cép thuc té;
E la dong dién thi cdp thuc té khi cé dong dién /, chay qua trong diéu kién do.

2.1.11

Léch pha (phase displacement)

P06 léch vé goc pha giita véc td dong dién so cap va véc to dong dién thir cap, chidu ciia véc to d'LfQ.C
chon sao cho goc léch bang khéng d6i v&i may bién dong hoan hao.

[IEV 321-01-23, c6 sla d6i]

Léch pha dugc coi la duong néu véc to dong thir cap vugt trude véc to dong sd cap. Léch pha thudng

biéu thi bang phut hodc centiradian.
CHU THICH: Binh nghia nay chi dung d8i véi dong dién hinh sin.

21.12
Cap chinh xac (accuracy class) .
Tri s6 &n dinh cho mét may bign dong cé sai s6 nam trong mét giéi han qui dinh, trong diéu kién st

dung qui dinh.

10
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2.1.13

Tai (burden)

Tré khang clia mach thit ¢ap tinh bang 6m va hé sé cong suét.

Tai thudng duge biu thi bang cdng suét bidu kién tinh bang vén ampe dudc tiéu thu 6 hé s& cong suét

qui dinh va & dang dién thir cap danh dinh.

2114
Tai danh dinh (rated burden)

Gia tri tai ma dua vao dé qui dinh cac yéu cau vé do chinh xac.

2.1.15

Cong suat danh dinh (rated cutput)

Gia tri cong suat biéu kién (tinh bang vén ampe, (ing vdi hé sé céng sudt qui dinh) ma may bién déng
dudc thiét k& dé cung cap dong dién thir c&p danh dinh cho mach thir cdp khi ndi vao may bién déng

maét tai danh dinh.

2.1.16
Dién ap cao nhat dung cho thiét bi (highest voltage for equipment)
pién 4p hiéu dung cao nhat giita pha-pha ma may bién déi dugc thiét k& lién quan dén mic cach dién

cla né.

2.1.17
Pién ap cao nhat cla hé théng (highest voltage of a system)
Gia tri dién ap lam visc cao nhat co thé xudt hién trong didu kién fam viéc binh thudng tai bt ky thai

diém nao va tai bat ky diém nao trong hé thdrg.

2.1.18
Mitc cach dién danh dinh (rated insulation leve!)
Su phdi hop cla cac gia tri dién ap dac trung cho cach dién clia may bién déi lién quan dén kha nang

chiu {ing suat dién méi clia no.

2.1.19

Hé théng trung tinh cach ly (isolated neutral system)

Hé thang trong dé diém trung tinh khong dudc chii y néi dét trif cac mdi ndi trd khang I6n ding cho muc
dich bao vé hoac do ludng.

[IEV 601-02-24]

11
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2.1.20

Hé théng trung tinh néi dat truc tiép (solidly earthed neutral system)
Hé théng cb (cac) diém trung tinh dugc ndi dat truc tiép.

[IEV 601-02-25] '

2.1.21

Hé théng (trung tinh) nai dat trd khang (impedance earthed (neutral) system))

Hé théng cé (cac) diém trung tinh dudc néi dat qua trd khang dé han ché dong dién su cd cham dat.
[IEV 601-02-26]

2.1.22

Hé théng (trung tinh) ndi dat cong hudng (resonant earthed (neutral) system))

Hé théng trong d6 c6 mot hoac nhiéu diém trung tinh dugce ndi d4t qua cam khang cb gia tri sao cho bu
lai gan dung thanh phan dién dung cla dong dién sif ¢ cham dat mét pha.

[IEV 601-02-27]

CHU THICH: V4éi hé thdng néi dat cong hudng, dong dién du khi ¢d su cé dugc gidi han trong pham vi sao cho tu

dap tat su cé hd quang trong khéng khi.

2.1.23

Hé s6 su cd cham dait (earth fault factor)

Tai mét vi tri cho trudc cha hé théng ba pha va déi v8i cau trac cho trude clia hé thong, ty s6 gitra dién
ap tan sé coéng nghiép pha-dat 16n nhat (gia tri hiéu dung) trén mot pha khong cd su ¢ cham dat trong
thdi gian c6 su ¢ cham dat anh hudng 18n mét hay nhiéu pha con lai tai diém bat ky ctia hé théng cb
dién ap tan sé cong nghiép pha-dat (gia tri higl dung) 1& ra c6 thé dat dudc tai vi tri da chon néu nhu
khéng c6 su cb nhu vay.

[IEV 604-03-061

2.1.24

Hé théng trung tinh ndi dat (earthed neutral system)

Hé théng trong d6 trung tinh dudc néi dat truc ti€p hodc qua mét dién trd hodc cam khang di nhd dé
gidm c¢b hiéu qua dao ddng qua do va dam bao tao ra dong dién di dé bao vé chon loc su ¢d cham dat.
a) M6t hé théng ¢6 trung tinh néi dat hiéu qua tai vi tri cho truéce 1a hé théng dudc dic trung bdi hé s su

c6 cham dét tai diém dé khong vugt qua 1,4.

CHU THICH: Nhin chung, diéu kién nay dat dugc khi, d6i véi tat ca cac cau trac hé théng, ty s6 gilta cam khang
th(f tu khéng va cam khang th( tu thuén nhd hon 3 va ty s6 gilta dién trd thir tu khéng va cadm khang thlr tu thuan
nhd hon 1.

12
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b) Mot hé théng ¢b trung tinh ndi dat khéng hiéu qua tai vi tri cho trudc 1a hé théng dude dic trung bdi

hé sd sy c6 cham dat tai diém d6 co thé vuot qua 1,4.

2.1.25
Hé théng lap dit hd (exposed installation)

Hé théng I4p dat trong d6 khi cu phai chiu qua dién ap c6 nguén géc khi quyén.

CHU THICH: Hé théng lap dat nay thudng ndi vao dudng day tai dién trén khéng, hoac truc tiép, hoic qua méot

doan cap ngan.

2.1.26
Hé thang lap dit kin (non-exposed installation)

Hé théng lap dat trong dd khi cu khéng phéi chiu qua dién ap cé nguén gdc khi quyén.
CHU THICH: Hé thdng 14p dat nay thudng ndi vao mang cap.

21.27
Tan sé danh dinh (rated frequency)

Gia tri tan s6 lam cd sd cho cac yéu cau cla tiéu chudn nay.

2.1.28
Dong dién nhiét ngén han danh dinh (/,;) (rated short-time thermal current (/,))
Gia tri hiéu dung clia dong dién so cdp ma may bién déi chiu dudc trong moét gidy ma khéng bi anh

hudng xau dén chat lugng, cudn thit cdp bi ngan mach.

2.1.29
Déng dién dong danh dinh (/,,,) (rated dynamaic current (/4,))
Gia tri dinh clia dong dién so c8p ma may bién dong chiu dugc ma khéng bi hdng vé dién hodc co do

tac dong clia luc dién tl, cudn thir cap bi ngdn mach.

2.1.30
Dong dién nhiét lién tuc danh dinh (/) (rated continuous thermal current (/.))
Gia tri dong dién co thé duge phép chay lién tuc qua cudn sd cap, cudn thit cap dugc ndi vdi tai danh

dinh, ma dd tang nhiét khéng vugt qué gia tri qui dinh.

2.1.31
Dong dién kich thich /.. (exciting current)
Gia tri dong dién hiéu dung &y tir cudn thit cdp clia may bign dong, khi dat dién ap hinh sin c6 tan s6

danh dinh 1én cac dau nai thif cap, cudn sd cap va bat ky cudn day nao khac déu dé hd mach.

13



TOMM 7T 2nnS

2157
Tai dién wd danh dinh (K.} (rated iesistive burden (R,))

Gia tri dani. dinh clia {ai Gign trd, tinh bing 6m, néi vao thi cap,

2.1.33
Dién tro cucn thit cdp (R,,) (secondary winding resistance (R}
Dién trd mat chiéu, tinh bang 6m, cfia cudn thr cdp dugc hiéu chinh vé nhiét d6 75 °C hoac vé nhiét do

khac nhu qui dinh,

2.1.34

Sai s hon hgp’' (composite error)

Trong diéu kién khong ddi, gia tri hiéu dung clia chénh léch giira:

a) gia tri tic thai clia dong dién sd cap, va

b) gia tri titc thdi clia dong dién thit cap thuc t€ nhan véi ti s bién déi danh dinh, (g vdi ddu cdng cla

dong dién so cap va dong dién thl cap tuong (ng vdi qui udc vé ghi nhan dau néi.

Sai s6 hon hdp ¢, thudng dugc bidu thi bang phan tram gia tri hiéu dung clia dong dién so cap theo

cong thirc:
100 |1 :  H Y
£, = ?J? E(K”’s -i, Pt
trong do
K, Ia ti s bién déi danh dinh;
1 I4 gia tri hiéu dung clia dong dién so cép;
i, Ia gia tri tc thei chia dong dién 4o cap;
I |4 gia tri tlrc thai cha dong dién thit cap;
T la thai gian ctia mét chu ky.
2.1.35

May bién dong nhiéu ti s& (multi-ratio current transformer)
May bién dong ma trén dé dat dugc nhiéu ti s6 bang cach néi ndi ti€p hoac ndi song song cac phan

riéng ré clta cudn so cép hosc bang cach ré nhanh trén cudn thir cap.

2.2 Cac dinh nghia bé sung dai vdi may bién déng do lusng

221
May bién dong do luéng (measuring current transformer)
May bién dong dugc thiét ké dé cap dién cho dung cu chi thi, cdng to tich hdp va cac khi cu tuong tu.

" Xem phu luc A.
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2.2.2

Dong dién so cdp gidi han danh dinh cla thiét b} do (fPL) (rated instrument limit primary current
(IPL))

Gia tri t6i thi€u cla dong dién so cép tai d6 sai s6 hdn hgp clia may bién dong do Iuong 16n hon hodc

bang 10 %, tai thir cap bang vdi tai danh dinh.

CHU THICH: Sai s6 hén hdp cén 16n hon 10 % dé bao vé cac khi cu dudc cép dién tir may bién ddi do uang khdi

dong dién I8n khi hé théng cb su cd.

2,23
Hé s6 an toan thiét bj do (FS) (instrument security factor (FS))

Ti s0 gilta dong dién so c8p gi6i han danh dinh cla dung cu do va dong dién so cap danh dinh.

CHU THICH 1: Luu ¥ 1a hé s6 an toan thiét bi do bi anh hudng bdi tai,

CHU THICH 2: Khi c6 dong dién su ¢ clia hé théng chay qua cudn so cap ciia may bién dong, su an toan cla

céc khi cu dudc cdp dién tir may bién dong 12 I8n nhat néu hé sé an toan danh dinh clia thiét bi do (FS) 14 nha.

224
Strc dién dong gidi han thir cap (secondary limiting e.m.f.)
Tich s ctia hé s6 an toan thiét bj do (FS), dong dién thir cdp danh dinh va téng clia véc to tai danh dinh

véi trd khang cla cudn thir cap.

CHU THIiCH 1: Phuang phap tinh toan slrc dién déng gidi han thit cap nay sé cho gia tri cao hon gia tri thue,
Phuong phép nay dugc chon dé ap dung cho cliing mét phuong phap thir nghiém nhu trong 11.6 va 12.5 ding cho
may bién dong béo vé.

C6 thé slr dung céc phuong phap khac qua thoa thuani'gifra nha ché tac va ngudi mua.

CHU THICH 2: D& tinh stc dién dang gidi han th(r cap, dién trd clia cuén thir cap can dugc hiéu chinh vé nhiét d6
75°C. '

2.3 Cac dinh nghia bé sung ddi véi may bién dong bao vé

2.3.1
May bién dong bao vé (protective current transformer)

May bién dong dugc thiét ké dé cap dién cho role bao vé.

2.3.2
Dong dién sd cap gidi han dd chinh xac danh dinh (rated accuracy limit primary current)

Gia tri dong dién so cap ma dén dbé may bién dong sé dap (fng cac yéu cau vé sai s hén hop.

15
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2.3.3
Hé s gidi han dd chinh xac (accuracy limit factor)

Ti s6 giita dong dién so cdp gidi han dé chinh xac danh dinh va dong dién so cap danh dinh.

234
Sirc dién dong gidi han thir cap (secondary limiting e.m.f.)
Tich s6 clia hé s6 gidi han d6 chinh xac, dong dién th(r cdp danh dinh va téng véc ta clia tai danh dinh

va trd khang cla cudn thir cap.

235 |
May bién dong bao vé loai PR (class PR protective current transformer)
May bién dong c6 hé sé tir du gidi han ma & hé s& dé, trong mét s trudng hdp, cling cé thé qui dinh gia

tri clia hang s6 thdi gian mach vong thir cap va/hoc gia tri gidi han clia dién trd cudn day.

2.3.6

Tirthong bao hoa (¥,) (saturation flux ()

Gia tri dinh cla tir théng ¢6 thé ton tai trong I3i sat khi chuyén tir trang thai khong bao hoa sang trang
thai bdo hoa hoan toan va la diém trén dac tinh B-H cda 16i sit ma tai dé néu B tang 10 % thilam cho H
tang 50 %.

2.3.7
Tirthong du ¥ (remanent flux (\*¥)))
Gia tri tr thong c6 thé duy tri trong I6i sat 3 min sau khi ngat dong dién kich thich c6 cudng d6 di dé

gay ra tir théng bao hoa (¥,) nhu dinh nghia trong 2.3.6.

2.3.8
Hé s6 du (K,) (remanence factor (K,))
Tisd K.= 100 x ¥/ ¥, tinh bAng phan tram (%).

2.3.9
Héng s6 thai gian mach thir cdp danh dinh (T,) (rated secondary loop time constant (T.))
Gia tri hang s thoi gian clia mach thir cdp may bién dong tinh dudc bang ty s8 gilta téng ca dién cam

tir héa va dién cam ro (L,) véi dién trd mach thit cap (R,).
T.=L/R,

2.3.10

DBac tinh kich thich (excitation characteristic)

D6 thi hoac bang thé hién quan hé gilta gia tri hiéu dung cdia dong dién kich thich va stic dién dong hiéu

dung hinh sin @&t 1én dau noi thir cdp clia may bién dong, cudn so cap va cac cudn day khac dé hd
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mnen, ¥ of dat cas gt 1y 02 98 xac dinh d4c tinh 1 mic kick thich thap dén digm gap kirur

danh dirh vds sdc Fign ddnd.

2.3.11

May bién déng bac va leai PX (class PX protective current transformer)

May bién d6i <& cam kiang rd thap ma néu biét duge dac tinh kich thich thi cap cla may bién ddi, dién
tré cudn thix cAp, dign ird tai tht cap va tf s6 vong day thi di d& danh gi tinh nang clia may bién doi

lién quan dén hé thong role bao vé trong dé may bién ddi dugc sir dung.

2.3.12

Strc dién dong diém gap khic danh dinh (E,) (rated knee point e.m.f. (E))

Stc dién dong hinh sin t&i thiéu (gia tri hiéu dung) & tin s§ cong nghiép khi dudc dat 1én dau ndi thir
cép clia may bién ddi, con cac ddu néi khac dé hd mach, khi gia tri nay tang 1&n 10 % thi lam cho gia tri
hiéu dung cla dong kich thich tang khéng qua 50 %.

CHU THICH: St dién déng diém gap khic thyuc t& s& 16n hon hosic bang sitc dién dong diém gap khic danh
dinh.

2.3.13

Ti s6 vong day danh dinh (rated turns ratio)

Ti s6 yéu cau gilta s6 vong day sd cap va s6 vong day thir cép.

Vidu 1:  1/600 (mot vong day so cap c sau trim vong day thit cap).

Vidu2: 2/1200 (may bién dong 6 ti s6 giéng nhu vi du 1 nhung sir dung hai vong day so cap).

2.3.14

Sai s6 ti s& vong day (turns ratio error)

Chénh |éch gilta ti s6 vong day thifc t& va ti s6 vong day danh dinh, tinh bang phan tram
i s6 vong day thuc t€ — tf s6 vong day danh dinh

Sai s8I s6 vong day (%)= x 100
. ti s6 vong day danh dinh

2.3.15

Hé sé an dinh kich thudc (K,) (dimensioning factor (K,))

Hé s6 do ngudi mua &n dinh dé thé hién bgi s6 clia dong dién th(r cap danh dinh (1s,) xudt hién trong
diéu kign sif ¢6 hé théng dién, bao gém ca hé s6 an toan, ma téi d6 doi hdi may bién ddi phai dap (ng

cac yéu cau tinh nang.

3 Diéu kién van hanh binh thudng va diéu kién van hanh dic biét

Théng tin chi tiét lién quan dén phan loai diéu kién méi trudng dudc néu trong bd tiéu chudn IEC 60721.

17
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2.1 e Kidn van hinh Livh thuéng

3.1.1 Nhigt d6 kindng khi mol trddng

May bién dong dudc chia ia thanh ba cdp nhu néu trong bang 1.

Bang 1 - Cap nhiét do

Cap Nhiét do tai thiéu ! Nhiét do toi da
°cC °C
- 5/40 -5 40
—25/40 -25 40
- 40/40 ; - 40 40
CHU THICH: Khi Ii_Jé chon cdp nhiét dé cling cdn quan tdm dén diéu kién bdo quan va van
chuyén.

3.1.2 D cao so vdi muc nudc bién
D6 cao so vdi muc nudc bién khéng vugt qua 1 000 m.
3.1.3 Rung hoéc chan dong
Cac rung déng ho#c chan dong do nguyén nhan tir bén ngoai may bién dong fa khéng dang ké,
3.1.4 Diéu kién van hanh khac ddi véi may bién dong lap dat trong nha
Cac diéu kién van hanh khac dudc xem xét gém:
a) tac dong cla biic xa méat trdi cé thé dugdc b{')ii qua;
b) khong khi khéng bi nhiém ban dang ké do bui, khéi, khi &n man, hoi hodc mudi;
c) diéu kién vé dé &m nhu sau:
1) gia trj trung binh clla d& &m tuong ddi do trong 24 h khdng vuot qua 95 %;
2) gia tri trung binh cla ap suat hoi nudce trong 24 h khéng vugt qua 2,2 kPa;
3) gia tri trung binh ciia d& &m tuong déi trong mdt thang khéng vuot qua 90 %;
4) gia tri trung binh cla ap suat hoi nuéc trong mét thang khéng dudc vﬁ'gt qua 1,8 kPa.
Vdi cac diéu kién nay déi khi co thé xuat hién ngung tu.
CHU THICH 1: Ngung tu cé thé xay ra trong trudng hogp xuét hién thay déi nhiét do dot ngét trong giai

doan dd 4m cao.
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CHU THICH 2: Bé chiu dugc cac anh hudng do dé 4m cao va ngung tu. vi du nhu danh thling cach dién
ho&c an mon & cac bd phan kim loai, ¢an stf dung cac may bign dong dugc thiét ké cho cac didu kien nay.
CHU THICH 3: Cé thé ngan ngira ngung tu béng cach thiét ké dac biét cho mai che, théng gié va gia
nhiét thich hgp ho3c s dung thiét bi khir dm.

3.1.5 PDiéu kién van hanh khac ding cho may bién dong Iip dat ngoai troi

Cac diéu kién van hanh khac dudc xem xét gém:

a) gia tri trung binh cta nhiét d6 khong khi maéi trudng, do trong suét thdi gian 24 h, khéng vuct qua
35°C;

b) bitc xa mét troi dat dén mirc 1 000 W/m?(dudc do gitta trua mét ngay it may);

c) khéng khi méi trudng c6 thé bi nhiém ban do bui, khéi, khi an mon, hdi hoc hoi man.

Mirc nhiém ban dugc cho trong bang 7;

d) ap suat gi6 khong vugt qua 700 Pa (tuong duong t6c dd gid 34 m/s):;

e) can tinh dén ngung tu hodc mua, tuyét.

3.2 Diéu kién van hanh dic biét

Khi méay bién dong co thé dudc st dung trong cac diéu kién khac véi diéu kién van hanh binh thuong
néu trong 3.1, cac yéu cau cla ngudi st dung can tham khao cac budc da dudc tiéu chudn hda nhu
dudi day.

3.2.1 Nhiét do khéng khi méi trudng

DGi v8i hé théng 1ap dat vao vi tri c6 nhiét d6 mai trudng cé thé khac dang ké so vdi diéu kién van hanh
binh thuong qui dinh trong 3.1.1, cac dai nhiét 0 t6i thiu va ti da uu tién qui dinh la:

—  tir—50°C dén 40 °C daéi véi khi hau rat lanh;

- tlr-5°C dén 50 °C dai vdi khi hau rat néng.

Trong cac viing nhat dinh ¢6 gié ndng dm thudng xuyén, c6 thé xuat hién su thay ddi nhiét d6 dot ngot,

dan dén ngung tu ngay ca 4 trong nha.

CHU THICH: Trong diéu kién nhét dinh vé biic xa mat trdi, c6 thé can phai sr dung cac bién phap thich hop nhu
mai che, théng gié cudng bifc, v.v... hodc c6 thé gidm théng s6 danh dinh dé khéng vuot qua dé tang nhiét qui
dinh.

3.2.2 Db cao so véi muc nudc bién

Baéi vai hé thong 1ap dat & do cao trén 1 000 m, khodng cach hé quang trong diéu kién khi quyén chuan
tiéu chuén phai dugc xac dinh bang cach nhan dién ap chiu thir yéu cau tai vi tri van hanh véi hé sé k
theo hinh 1.
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CHU THICH: B8 véi cach dién bén trong, dé bén dién méi khdng bi anh hudng bdi dd cao sc vdi muc nude bien,

Phuong phap dé kiém tra cach dién bén ngoai phai c6 thda thuan gilta nhi ché tao va ngudi mua.
3.2.3 Bong dat

Cac yéu cau va cac thif nghiém dang dudc xem xét

3.3 Hé thong noi dat
Cac he théng néi dat dugc xem xét gom:
a) hé théng trung tinh cach ly (xem 2.1.19);
b) hé théng néi dat cong hudng (xem 2.1.22);
c) hé théng trung tinh n&i dat (xem 2.1.24);
1) hé théng trung tinh ndi dat truc tiép (xem 2.1.20);

2) hé théng trung tinh néi dat trd khang (xem 2.1.21).

4 Théng so dic trung

4.1 Gia tri tidu chuan clia dong dién so cdp danh dinh

4.1.1 May bién dong co6 mot ty sé bién dong

Cac gia tri tiéu chudn ctia dong dién sd cap danh dinh la:
10-1256-15-20-25-30-40-50-60-75 A

va nhan hodc chia cho bdi sé 10.

Uu tién chon cac gia tri c6 gach dudi.

4.1.2 May bién dong cé nhiéu ty sé bién dong

Cac gia tri tiéu chudn cho & diéu 4.1.1 la nhiing gia tri nho nhét ctia dong dién so cap danh dinh.

4.2 Giatri tiéu chuan ctia dong dién thir cap danh dinh

Cac gia tri tiéu chudn cha dong dién thit cap danh dinh la 1 A, 2 A va 5 A nhung uu tién gia tri 5 A.

CHU THICH: D&i véi cac may bién d8i dugc thiét ké cho cac nhém dau tam giac, cac thdng sé dac trung nay chia

cho /3 ciing Ia cac gia tri tiéu chudn.

4.3 Dong dién nhiét lién tuc danh dinh

Gia tri tiéu chuan ctia dong dién nhiét lién tuc danh dinh 1a dong dién so cap danh dinh.
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Khi ¢6 qui dinh dong dién nhiét lién tuc danh dinh 16n han dong dién so cap danh dinh thi uu tién gia tri
tir 120 % dén 150 % va 200 % dong dién sd cdp danh dinh.
4.4 Giatri tiéu chuan cla cong suat danh dinh
Gia tri tiéu chuadn cla cong suat danh dinh dén 30 VA 1a;

2,5 5,0 10 15 30 VA

Gia tri 16n hon 30 VA c6 thé dugc chon dé& phit hgp véi yéu cau sit dung.
CHU THICH: B&i voi mét may bién dong da cho, véi diéu kién 1a mét trong s cac gia tri cdng suat danh dinh la
gia tri tiéu chudn va lién quan dén mot cép chinh xac tiéu chudn, van cb thé cong bé cac gia tri cong suat danh
dinh khac, 6 thé khong la gia tri tiéu chudn nhung lai lién quan dén cac cap chinh x4c tiéu chudn khac.
4.5 Thong sé dic trung vé dong dién ngan han

May bién dong cé mét cudn so cép ¢ dinh hodc sd cap la mot day dan phai phir hop véi yéu cau trong
451vad4b.2.

4.5.1 Dong dién nhiét ngan han danh dinh (/,)

Dong dién nhiét ngan han danh dinh (/,,) phai dugc &n dinh cho may bién dong (xem 2.1.25).

4.5.2 Dong dién dong danh dinh (/,,,)

Gia tri clia dong dién dong danh dinh (/y,) théng thuong phai bing 2,5 1an dong dién nhiét ngén han
danh dinh (/,)) va phai dugc thé hién trén tdm thong s6 dac trung néu khac Vi gia tri nay (xem 2.1.26).
4.6 Gidi han d ting nhiét

C . i . L
Do tang nhiét cla may bién dong khi mang dong dién so cdp bang dong dién nhiét liér tuc danh dinh,
vi tai c6 hé s6 cong sudt bang 1 tuong Gng véi cong sudt danh dinh, khéng dugc 16n hon gia tri tuong
{ng cho trong bang 2. Cac gia tri nay dua trén diéu kién van hanh cho & diéu 3.
Néu c6 qui dinh nhiét dé6 moi trudng 16n hon gié tri néu trong 3.1 thi d6 tang nhiét cho phép & bang 2
phai giam di mét gia tri bang véi nhiét do mai trudng bi vuot qua.
N&u may bién ddi dugc qui dinh dé sl dung 9 do cao trén 1 000 m so véi muc nudc bién nhung lai thir
nghiém & dé cao dudi 1 000 m thi gidi han do tang nhiét & bang 2 phai giam di mét luong nhu dudi day
dsi véi méi 100 m ma do cao so v&i muc nudc bién & vi tri lam viéc vudt qua 1 000 m:
a) may bién d&i ngam trong dau 0,4 %:
b) may bién ddi ki€u kho 0,5 %.
D6 tang nhiét clia cac cudn day dudc gidi han bdi cdp chiu nhiét thap nhat cla cach dién clia ban than
cudn day hodc clia méi chat bao quanh cudn day. B tang nhiét 16n nhat clia cac cap cach dién dudc

cho trong bang 2.
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Bang 2 — Gidi han dé tang nhiét cla cudn day

Cap cach dién Db ting nhiét 16n nhat
(theo IEC 60085) °c
T4t ca cac cdp ngam trong dau 60
T4t ca cAc cAp ngam trong dau va dudc gan kin hoan toan 65
T4t ¢4 cac cdp ngam trong hop chat bitum 50

Cac cap khéng ngam trong ddu hodc hgp chét bitum

; 45
A 60
E 75
B 85
E 110
H 135
| - = C ! _—

CHU THICH: D&i véi mot s6 san phdm (vi du nhu chét déo tdng hop) nha ché tao can qui dinh

cdp cach dién lién quan.

Khi may bién déi c6 I&p thiing dan nd, c6 16p khi tra & bén trén I6p dau hoac dugc gan kin hoan toan, do

tang nhiét ciia ddu tai chd cao nhat cGa thing hodc v6 khong dudc vugt qua 55 °C.

Khi may bién ddi khong ap véi hodc khong b tri thing dén nd, d6 tang nhiét clia déu tai chd cao nhat

clia thing hodc v khéng dugc vugt qua 50 °C.

Po tang nhiét do d bé mat ngoai clia 16i va cac b phan kim loai khac tai ndi ti€p giap véi ho&c sat vai

cach dién khong dudc 16n hon gia tri tuong (ng trong bang 2.

5 Yéu ciu vé thiét ké

5.1 Yéu ciu vé cach dién

Cac yéu cau nay &p dung cho tat ca cac loai cach dién clia may bién dong. D&i v6i cac may bién dong
¢6 cach dién bing khi cé thé can cb cac yéu céu bé sung (dang dugc xem xét). |
5.1.1 Mirc cach dién danh dinh d&i véi cudn sd cap

Mtc cach dién danh dinh cia cudn so cdp may bién dong phai dua trén dién ap cao nhat ding cho thiét
bi U,

P6i vai may bién dong khong c6 cudn so cap va khong co cach dién so cép clia ban than no, thita nhan
gia tri U, =0,72 kV.

5.1.1.1 DG&i véi cudn day c6 U, = 0,72 kV hoac 1,2 kV, mic cach dién danh dinh dugc xac dinh bang
dién ap chju thr danh dinh tan sé céng nghiép theo bang 3.
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5.1.1.2 Da4i vdi cudn day co U,, = 3,6 kV va Idn hon nhung khéng qua 300 kV, mdc cach dién danh

dinh dugc xac dinh bang dién ap xung sét danh dinh va dién ap chiu thir danh dinh tan s6 céng nghiép,

va phai dugc chon theo bang 3.

Dé chon gilta cac mikc thay thé cho cuing gia tri U, xem IEC 60071-1.

5.1.1.3 D&i vdi cudn day cbé U,, 16n hon hodc bang 300 kV, mlc cach dién danh dinh duge xac dinh

bang dién ap déng cat danh dinh va dién ap chiu xung sét danh dinh, va phai dudc chon theo bang 4.

Dé chon gilra cac mitc thay thé cho clng gia tri U,,, xem IEC 60071-1.

Bang 3 — Mirc cach dién danh dinh dai véi cudn so cap clia may bién ddi

c6 dién ap cao nhat dung cho thiét bi U,, < 300 kV

Pién ap cao nhat ding cho Pién ap chiu thir danh dinh tin sé Pién ap chiu xung sét
thiét bj U_, (gia tri hidu dung) cong nghiép (gia tri hiéu dung) danh dinh (gia tri dinh)
kV kv kv
0,72 o =
1,2 6 -
20
(R 30 10 40
40
7.2 - 20 0
60
12 28 ] 75 B
75
17,5 38 95
95
A >0 125
145
36 ) 70 70
52 95 250
72,5 140 325
100 185 450
185 450
123 230 550
230 550
145 275 650
275 650
U 325 750
395 950
245
460 1050
CHU THICH: B6i véi hé thdng |&p dat d€ hd, nén chon mic cach dién cac nhét.
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Bang 4 — Murc cach dién danh dinh d8i véi cudn sd cidp cta may bién ddi

c6 dién ap cao nhit diing cho thiét bj U,, > 300 kV

Pién ap cao nhat ding cho | Dién ap chiu xung déng cdt | Dién 4p chiu xung sét danh
thiét bi U,, (gia tri hiéu dung) danh dinh (gia tri dinh) dinh (gia tri dinh)
kv kV kV
750 950
3
- 850 ] 1050 R
362 850 1050
950 1175
420 1050 1300
1050 ' 1425
595 1050 1425
- 1175 1550
1425 1950
7
s £ 1550 2100 &
CHU THICH 1: D&i véi hé théng lap dat hd, nén chon mic cach dién cao nhat.
CHU THICH 2: Muc dién &p thlr nghiém diing cho U,, = 765 kV cho dén nay chua thng nhat, sy
ddi 1an gitia cac mitc thir nghiém xung déng cat va xung sét co thé trd nén can thiét.

5.1.2 Cac yéu cau khac doi véi cach dién ctia cudn sd cap
5.1.2.1 Bién ap chiu thir tan s& céng nghiép

Cac cubdn day cé dién ap cao nhat ding cho thiét bj U, > 300 kV phai chiu dugc dién ap chiu thif tan s6
c6ng nghiép tudng (g vai dién ap chiu xung sét dugc lya chon theo bang 5.

5.1.2.2 Phong dién cuc bo
Cac yéu cau vé phdng dién cuc bd dudc &p dung déi v8i cac may bién ddi c6 U, khong nhd hon 7,2 kV.

MUc phong dién cuc bd khong dudc vugt qua cac gidi han qui dinh trong bang 6, tai dién ap thlr nghiém
phéng dién cuc bd qui dinh trong bang nay, sau khi mét (ng suat trugc dudc thuc hién theo qui trinh
clia 8.2.2.

Bang 5- Dién ap chiu thir tin s& céng nghiép déi véi cudn so cip ctia may biéh déi cé dién ap
cao nhat ding cho thiét bi U, > 300 kV

Pién ap chiu xung sét danh Pién ap chiu thir tdn sé coéng
dinh (gia tri dinh) nghiép (gia tri hiéu dung)

kV kV

950 395

1050 460

1175 510

1300 570

1425 630

1550 680

1950 880

° 2100 975
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Bang 6 - Dién ap th{r nghiém phéng dién cuc bd va cac muc cho phép

Pién ap thir nghiém
phéng dién cuc bo (gia tri

Mirc phéng dién cuc bd cho phép
pC

A hiéu dung)
Kigu ndi dat cua hé théng oy Loai cach dién
Ngam trong Ran
chit Iong
Hé théng trung tinh ndi dat (hé s& su Un 10 50
¢6 cham dat < 1,5) 1,2 Um/.fg 5 20
Hé théng trung tinh cach ly hoac hé 12U, 10 50
théng trung tinh ndi d&t khong hiéu 5
qua (hé s6 su cf cham dat > 1,5) Ti2lm 5 20

danh dinh.

tinh cach ly hodc hé théng ndi dat khéng higu qua.

CHU THICH 1: Néu khéng 4n dinh hé théng trung tinh thi ap dung cac gia tri dua ra ddi vai hé thdng trung

CHU THICH 2: Mitc phéng dién cuc bd (PD) cho phép ciing ¢b hiéu lyc ddi véi cac tan s6 khac véi tan s

5.1.2.3 Xung sét cit

Né&u cb qui dinh b8 sung thi cudn so cap ciling phai cé kha nang chiu dudc dién ap xung sét cét co gia

tri dinh b&ng 115 % dién ap xung sét day dd.

CHU THICH: Nha ché tao va ngudi mua cd thé thda thuan vé cac gi tri dién ap thir nghiém thap hon.

5.1.2.4 Dung khang va hé sé ton that dién moi

Yéu cdu nay chi ap dung cho may bién ddi c6 cach dién clia cudn sd cép dugc ngam trong chét 1dng cb

U,=725kV.

Cac gia tri clia dung khang va hé sd tén that dién mdi (tg 8) phai qui vé tan sd danh dinh va mirc dién

ap trong dai tir 10 kV dén U /3.

CHU THICH 1: Muc dich 1a dé kiém tra tinh déng nhét clia s@n xuét. Nha ché tao va ngudi mua c thé thda thuan

vé cac gidi han thay ddi cho phép.

CHU THICH 2: Hé s6 t8n that dién méi phu thudc vao thiét ké cach dién, dién ap va nhiét do. Gia tri nay tai

U,,,h/g va nhiét d6 moi truang thudng khong vuot qua 0,005.
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5.1.2.5 Xung cit iién tiép

Né&u cb thda thuan b3 sung thi cudn so cap clia may bién dong (CT) ngam trong dau c6 U, > 300 kV phai
¢6 kha nang chiu duoc xung cit lién tiép d& kiém tra hoat dong d (ng suét tan s6 cao du kién s& xuat

hién trong van hanh.

Vi khéng du kinh nghiém dé8 dufa ra mot chuong trinh tht nghiém va tiéu chi chap nhan dit khoat nén
trong tidu chudn nay chi dua ra mét s6 thong tin néu trong phy luc B vé qui trinh thr nghiém cé thé
chap nhan. Nha ché tao phai c6 s&n béng chitng chifing t6 thi€t ké Ia thich hap.

CHU THICH: Cén kidm tra cu th8 thiét ké lién quan dén che chan bao vé va mdi ni mang dong dién qua do.
5.1.3 Yéu cdu cach dién giira cac doan

D6i véi cac cudn so cdp va thir cdp dugc chia thanh hai hoc nhiéu doan, dién ap chiu thir danh dinh

tan s6 cong nghiép clia cach dién gilra cac doan phai la 3 kV (gia tri hiéu dung).
5.1.4 Yéu ciu cach dign d&i véi cudn thir cap

Pién &p chiu thir danh dinh tan s6 cdng nghiép ding cho cach dién clia cudn thit cap phaila 3 kV (gia

tri hiéu dung).

5.1.5 Yéu cdu cach dién cua vong day

Pién ap chiu thir danh dinh dling cho cach dién clia vong day phai 1a 4,5 kV gia tri dinh.

D6i vai mot s loai may bién ddi, c6 thé chdp nhan gia tri thap han phu hop voi qui trinh th nghiém

trong 8.4.

CHU THICH: Do qui trinh thir nghiém nay, méo dang séng c6 thé cao.

5.1.6 Yéu cau déi véi cach dién bén ngoéi!

5.1.6.1 Nhiém ban -

D6i voi may bién dong 1&p dat ngoai troi cb vat cach dién béng sir dé bi nhiém ban, chiéu dai dudng rod

dling cho mitc nhiém bin cho trudc dudc néu trong bang 7.
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Bang 7 ~ Chiéu dai duéng ro

" 5 ! ; x
Muc nhiém béan i Chiéu dai dudng ro danh nghia Chiéu dai dudng ré
iéng toi thig 2
Ll Khoang c4ch hd quang
mm / kv "2
| Nhe 16
' =35
Il Trung binh_ 20
it Na 25
g <4,0
IV Rét nang 3

% Ti s6 clla chiéu dai dudng ro gilta pha va dat trén tat ca gia tri hiéu dung pha-pha clia dién ap cao
nhét ding cho thiét bi (xem !EC 6007 1-1).

2 P& ¢ thém thong tin va dung sai ché tao lign quan dén chiéu dai duang ro, xem IEC 60815.

CHU THICH 1: Luu y 14 tinh nang cla cach dién b& mét chiu &nh hudng rat 16n bdi hinh dang clia
vat cach dién. '

CHU THICH 2: & cac viing bi nhiém ban nhe, cé thé st dung chiéu dai dudng ro danh nghia riéng
thap hon 16 mm/kV thy thude vao kinh nghiém van hanh.

12 mm/kY duge xem |4 gidi han thdp hon.

CHU THICH 3: Trong trudng hop nhiém ban cuc ky néng né, chiéu dai dudng ro danh nghia riéng
31 mm/kV ¢6 thé 1a khdng dd. Tuy thudc vao kinh nghiém van hanh va/hodc két qua thlt nghiém
trong phong thi nghiém, cé thé sir dung gia tri chiéu dai dudng rd riéng cao hdn, nhung trong mbt
8 trudng hop nhat dinh c6 thé tinh dén kha ning rira sif cai cach dién.

5.1.7 Yéu ciu déi véi dién ap nhiéu tan sé radid (RIV)

Céac yéu cau nay ap dung cho may bién dong ¢b U,, = 123 kV dudc lap dat trong cac tram dién c6 cach
dién bang khang khi. :

Dién ap nhiéu tan so radié khong duge vugt qua 2 500 uV & 1,1 U, /+/3 trong didu kién thir nghiém va
do dugc mé ta trong 7.5.

51.8 Qua dién ap truyén dan

Yéu céu nay ap dung cho:

— may bién dong ma cudn sa cap ¢é U, > 72,5 kV;

— may bién dong khong cé cudn sd cap va két hop vai thiét bj cé U, = 72,5 kV (vi du GIS, cac thap

bién ddi, cap 16ng).

Qua dién ap ducc truyén tir cac dau ndi so cap sang thif cap khong duge vugt qua cac gia tri cho trong

bang 16, trong cac diéu kién thd nghiém va do néu trong 9.4.
CHU THICH 1: Bac trung clia dang séng nay thé hién cac dao ddng dién 4p do thao tac dong cat.
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CHU THICH 2: Nha ché tao va nguti mua c6 thé thda thuan vé cac gidi han qua dién ap truyén dan khac.

Yéu cdu d3t xung loai A ap dung cho may bién dong diing cho céc tram dién cach dién bang khong khi,
trong khi @6 yéu cdu xung loai B ap dung cho may bién dong lp d#t trong tram dién cé vo boc bang
kim loai, cach dién bang khi (GIS).

Gidi han gia tri dinh cia qua dién ap truyén dan, dugc cho trong bang 16 va dugc do theo phudng phap
qui dinh trong 9.4, can dam bao c6 dii bao vé cho cac thiét bi dién tir ndi vai cudn thir cép.

Bang 16 — Gidi han qua dién ap truyén dan

Loai xung A l B
Gia tri dinh clia dién ap dat (U,) - "
g 1,61J—2xUm 1,5x£xum
VY3 NE]

Dac trung dang song:

- thdi gian ddu séng qui udce (T,) 0,50 ps £ 20%

- thi gian dén nira gi tri (T,) 2 50 ps -

- théi gian ddu séng (T.) - 10ns+20 %
- chiéu dai dudi séng (T,) > 100 ns
Gi6i han gia tri dinh qua dién ap truyén dan (U,) 1,6 kV 1,6 kV

5.2 Y&u ciau vé co-

Yé&u ciu nay chi ap dung cho méay bién dong cé dién ap cao nhat ding cho thiét bi 16n han hoac bang
72,5 kV.

Bang 8 dua ra gia tri t3i tihh ma may bién dong phai chiu duge. S6 liéu nay da chia ca tai do gio va do

bang tuyét.

Tai thir nghiém dugc qui dinh can dat theo huéng bét ky Ién dau n6i sa cép.
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Bang 8 — Tai th(r nghiém kha ning chiu tai tinh

Bién ap cao nhit ding Tai thir nghiém kha ning chiu tai tinh F,
cho thiétbj U,, . N _
kv Taicapl Taicap il
72,5 dén 100 1250 2500
123 dén 170 2000 3000
245 dén 362 2 500 4000
> 420 4000 6 000

CHU THICH 1: Téng céac tai tac dong trong diéu kién lam viéc binh thudng khong nén
vuot qua 50 % tai thr nghiém kha nang chiu tai tinh qui dinh.

CHU THICH 2: May bién dong cin chiu dugc tai dién dong qua mic déi khi co thé
xuat hién (vi du do ngén mach) khéng vuot quéa 1,4 18n tai thir nghiém kha nang chiu
tai tinh. .

CHU THICH 3: Déi vai mdt s6 (ng dung, cb thé cdn phai thiét lap kha nang chéng
xoay cho cac d4u néi sa cdp. Gia tri mdmen dat trong qua trinh thif nghiém phai dugc

thda thuén gilta nha ché tao va ngudi mua.

6 Phan loai cac thir nghiém

Cac thir nghiém qui dinh trong tiéu chudn nay chia thanh: tht nghiém dién hinh, thir nghiém thudng
xuyén va thit nghiém dac biét.

Thir nghiém dién hinh

Thir nghiém tién hanh trén ting loai may biéh d6i dé chimg td réing tat ca cac may bién di ché tao theo
cuing mét qui dinh ky thuat 1a pht hgp véi cac yéu céu khong dé cap trong thir nghiém thudng xuyén.

CHU THICH: Thit nghiém dién hinh cling dugc coi 1a ¢6 hiéu luc néu dugc thuc hién trén mot may bién ddi c6 sai
1&ch nhd. Sai léch nhu vay phai dugc thda thuan gilta nha ché tao va ngudi mua.

Thit nghiém thuéng xuyén
Thir nghiém ma tifng may bién déi riéng ré déu phai chiu.
Thir nghiém dac biét

Thir nghiém khong phai 1a thir nghiém dién hinh ho#c thit nghiém thudng xuyén, dua trén théa thuan

gilra nha ché tao va ngudi mua.
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6.1 Thirnghiém dién hinh

Cac thir nghiém dudi day a thir nghiém dién hinh; dé biét chi tiét can tham khéo & cac diéu khoan lién quan:
‘a) thif nghiém dong dién ngan han (xem 7.1);

b) thir nghiém d tang nhiét (xem 7.2);

c) thir nghiém xung sét (xem 7.3.2);

d) thir nghiém xung déng cat (xem 7.3.3);

e) thif nghiém w6t d6i vai may bién ddi loai I&p dat ngoai trdi (xem 7.4);

f) xac dinh sai s6 (xem 11.4 va/hodc 12.4, 11.6, 12.5 va 14.3);

g) do dién ap nhiéu tan s6 radio (RIV) (xem 7.5).

T4t ca cac thif nghiém dién hinh vé dién méi can dudgc tién hanh trén ciing mot may bién déi, néu khong

c6 qui dinh khac.

Cac may bién ddi sau khi chiu cac thdf nghiém dién hinh vé dign méi & 6.1 van phai chiu tat ca cac thir
nghiém thudng xuyén 4 6.2.

6.2 Thir nghiém thudng xuyén

Cac thir nghidém duéi day ap dung cho tifng may bién ddi riéng ré:

a) kiém tra viéc ghi nhan cac dau néi (xem 8.1);

b) thir nghiém dién ap tan s cong nghiép trén cudn sd cap (xem 8.2.1);

c) phép do phéng dién cuc bd (xem 8.2.2);

d) tht nghiém dién ap tan sd cong nghiép trén ciuc}n thit cdp (xem 8.3 ho#c 14.4.4);
e) thir nghiém dién ap tan s& céng nghiép, gilfa cac doan (xem 8.3 hodc 14.4.4);

f) thif nghiém qua dién ap ciia vong day (xem 8.4 hodc 14.4.5);

g) xac dinh sai s8 (xem 11.5 va/hodc 12.4, 11.6, 12.6 va 14.4).

Tuy khéng tiéu chudn héa thir tu cac thir nghiém nhung viéc xac dinh sai s0 phai thuc hién sau khi hoan
thanh cac thir nghiém khac.

Cac thir nghiém 13p lai & tdn s6 cong nghiép trén cudn sd cap can dugc thyc hién 3 80 % dién ap thir
nghiém qui dinh.

6.3 Thirnghiém dic biét

Cac thir nghiém sau day dugc thuc hién trén co sd thoa thuan gilta nha ché tao va ngudi mua:

a) thir nghiém xung sét cat (xem 9.1);
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b) do dung khang va hé s& tiéu tan dién mdi (xem 9.2);
¢) thir nghiém xung cét lién ti€p trén cudn sd cap (xem phu luc B);
d) thir nghiém vé co (xem 9.3);

e) do qua dién ap truyén dan (xem 9.4).

7 Thir nghiém dién hinh
7.1 Thirnghiém déng dién ngan han
P& thir nghiém dong dién nhiét ngén han, may bién déi phai c6 nhiét 3o ban dau nam trong khoang tir
10 °C dén 40 °C.
Phai thuc hién thlr nghiém nay véi (cac) cudn thir cdp dugc ndi tat va & dong dién la / trong thdi gian t,
sao cho (#*f) khéng nhd hon (12,)) va vai diéu kién la t ndm trong khodng tir 0,5 s dén 5 s.
Phai thuc hién thif nghiém dién dong véi (cac) cudn thir cép duge ndi tat, va véi dong dién so cdp ma
gia tri dinh khong nhd hon dong dién dong danh dinh (/) tai it nhat la mot dinh.
Thir nghiém dién dong cb thé két hgp vdi thir nghiém nhiét néu g trén, vai diéu kién la dong dién dinh
chinh dau tién clia thir nghiém nay khéng nhd hon dong dién déng danh dinh (/).
May bién dong dudc coi 1a dat dudc & thir nghiém nay néu sau khi lam ngudi vé nhiét d6 moi trudng
(trong khodng tr 10 °C dén 40 °C), may bién déi phai dap (g dugc céc yéu céu sau:
a) khéng bi hu hai d mitc thay dudc;
b) sai s& clia may bign ddi sau khi khir tir khéng chénh léch so vdi sai s6 ghi duge trude khi thi nghiem
moét luwgng 16n hon mét nira gidi han sai s6 (tng véi cap chinh xac clia may bién asi;

i
c) chiu dugc thr nghiém dién mai qui dinh frong 8.2, 8.3 va 8.4, nhung vdi dién ap th(r nghiém hogc
dong dién thir nghiém giam con 90 % gia tri cho trudc;
d) xem xét cach dién ngay sat bé mat rudt dan, khéng dugc thay cé hu hai dang k& (vi du chay thanh
than). .
Khong yéu cau kiém tra theo diém d) néu mat do dong dién trong cudn sd cdp, (Mg véi dong dién nhiét
ngan han danh dinh (/,,) khéng vuct qua:
— 180 A/mm? trong trudng hop cudn day béng dong cb do dan khéng thap hon 97 % gia tri cho trong
[EC 60028,
~ 120 A/mm? trong trudng hop cudn day bing nhom c6 g6 dan khong thap hon 97 % gia tri cho trong
IEC 60121.

CHU THICH: Kinh nghiém cho thdy khi van hanh, cac yéu ciu doi véi thong sé déc trung vé nhiét néi'chung 1a
duoc dap (ng trong trudng hop cach dién cép A, voi diéu kién 1a, mat do dong dién trong cuon so cép tudng (mg

vi dong dién nhiét ngdn han danh dinh khéng vuot qua gia tri da néu trén day.
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Vi vay. 8l 56 thda thuan gilfa nha ché tao va ngudi mua thi si pht hop véi yéu cdu nay c6 thé thay thé cio vids
Kigm tra cach &ign.

7.2 Thi nghiém 46 ting nhiét

Phai thuc hién thit nghiém dé ching té may bién ddi phi hgp véi cac yéu cau clia 4.6. Vi thir nghiém
nay, may bién dong dudc coi la dat dén 8n dinh nhiét, néu téc do tang nhiét d6 khéng quéa 1 °C sau mdi
gid.

Nhiét dd méi trudng tai vi tri thit nghiém phai nam trong khoang tir 10 °C dén 30 °C.

D6i véi thir nghiém nay, may bién ddi phai dudc I3p dat theo cach dai dién cho viéc lap d4t khi van
hanh.

D6 tang nhiét cha cac cudn day phai dude do bang phuong phap dién trd, nhung ddi vai cac cudn day
cb dién trd rat nhd thi o thé sit dung nhiét ngau. '

C6 thé do d6 tang nhiét clia cac bd phan khéng phdi 1a cudn day béng nhiét k& hoac nhiét ngau.

7.3 Thd nghiém xung trén cudn so cap
7.3.1 Yéu cdu chung
Thir nghiém xung phai dugc thuc hién theo TCVN 6099-1 (IEC 60060-1).

Dat dién ap thr nghiém Ién cac dau ndi cla cudn so cdp (ndi véi nhau) va dat. Khung, vo, néu cb, va 16i

(néu dugc thiét ké dé nai dat) cung vai tat c& cac dau ndi clia (cac) cudn thir cap déu phai ndi dat.

N6i chung, cac thir nghiém xung bao gém viéc dat dién ap & cac mirc chudn va cac mic dién 4p danh
dinh. Dién ap xung chudn phai c6 gia tri trong khoang tir 50 % dén 70 % gia tri dién ap chiu xung danh
dinh. Gia tri dinh va dang séng xung phai dqucghi lai.

Biéu hién hong cach dién do thlr nghiém nay c6 thé dudc néu bing cach dya vao su thay déi dang
séng d ca dién ap chuin va dién ap chiu thit. '
" C6 thé phat hién hdng cach dién bang cach ghi lai (cac) dong dién chay xuéng dat dé bé sung cho viéc
ghi dién ap.

7.3.2 Thir nghiém xung sét

Dién ap thir nghiém phai cé gia tri thich hgp theo bang 3 va bang 4, tuy thudc vao dién ap cao nhat
dung cho thiét bi va mirc cach dién qui dinh. '

7.3.2.1 Cac cudn day co U,< 300 kV

Thir nghiém phai dudc thuc hién vdi ca cuc tinh duong va cuc tinh am. Phai dat mudi 1am xung lién tiép
cho méi cuc tinh, khéng hiéu chinh theo diéu kién khi quyén,

May bién ddi dugc coi la dat thir nghiém nay néu déi vai mbi cuc tinh:
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- Eaeny X0t Nida ohong dign d&ah thung & cach -iién bén trong !a loai khdng tuf phuc héi;

Khéng xudat hign pheng dinn b4 mat doe theo cach dién bérn ngoai 1a loai khong tu phuc héi;
—  khong xudt hién phong dign bé mat gua hai lan trén cach dién bén ngoai la loai tu phuc héi;
—  khdng phét hien dugc béng chiing khac vé hdng cach dién (vi du su thay ddi dang séng clia cac dai
lugng duge ghi iai).
CHU THICH: Pat 15 xung duong va 15 xung am duge qui dinh dé thir nghiém cach dién bén ngoai. Néu ¢ cac
thir nghiém khac dugc thda thuan gifa nha ché tao va ngudi mua dé kiém tra cach dién bén ngoai thi sé lugng cac
xung sét c6 thé gidm xudng con ba xung cho méi cuc tinh, khong hiéu chinh cac diéu kién khi quyén.
7.3.2.2 Caccudn day c6 U, =300 kV
Thit nghiém phai dugc thuc hién véi ca cyc tinh duong va cuc tinh &m. Phai d&t ba xung lién tiép cho
méi cuc tinh, khong hiéu chinh theo diéu kién khi quyén.
May bién ddi dudc coi la dat thif nghiém nay néu:
- khong xuét hién phong dién danh thing;
—  khéng phat hién dugc cac bang chiing khac v& hdng cach dién (vi du su thay déi theo dang séng
clia cac dai lugng dudc ghi lai).
7.3.3 Thir nghiém xung déng cat
Dién ap thir nghiém phai cé gia tri thich hgp theo bang 4, tly thudc vao dién ap cao nhat diing cho thiét
bi va mlrc cach dién qui dinh.
Thit nghiém phai dugc thuc hién véi cuc tinh duong. Dat mudi m xung lién tiép, ¢ hiéu chinh theo
diéu kién khi quyén.

i

D3i véi cac may bién ddi loai lap ngoai trdi, thir nghiém phai thuc hién trong diéu kién uét (xem 7.4).
May bién ddi dudc coi 1a dat thif nghiém nay néu:

khong xuat hién phong dién danh thling & cach dién bén trong la loai khéng tu phuc hai;
—  khong xuét hién phong dién bé mat doc theo cach dién bén ngoai la loai khéng tu phuc héi;
—  khoéng xuat hién phéng dién bé mat qua hai 1an trén cach dién bén ngoai 1a loai tu phuc hoi;
~  khéng phat hién dudc bing chimg khac vé hdng cach dién (vi du sy thay ddi dang song cla cac dai
lugng dugc ghi lai).

CHU THICH: Bd qua cac xung c6 phéng dién bé mat dén vach hosc trdn cba phong thir nghiém.
7.4 Thir nghiém uét d&i véi may bién déi loai 13p dit ngoai trai

Qui trinh lam uét phai theo TCVN 6099-1 (IEC 60060-1).
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DI voi cac cudn day co U, < 300 kV, thir nghiém phai thuc hién vai dién ap tan s& cong nghiép co gia
tri thich hop theo bang 3, ty thudc vao dién &p cao nhat dung cho thiét bi, ¢6 hiéu chinh theo diéu kién

khi quyén.
Dai vai cac cudn day cb U, > 300 kV, thir nghiém phai dugc thuc hién vai dién ap xung déng cét ¢cb cuc
tinh duong, cé gia tri thich hgp néu trong bang 4, thy thudc vao dién ap cao nhat dung cho thiét bi va
mirc cach dién danh dinh.
7.5 Po dién 4p nhiéu tan sé radio
May bién dong phai dudc 1&p rap hoan chinh, khd, sach va c6 nhiét do xap xi nhiét dd phong thi nghiém
ma d do sé tién hanh thi nghiém.
Theo tiéu chudn nay, thi nghiém can dugc thuc hién trong cac diéu kién khi quyén co:
— nhiét do tir 10°C dén 30 °C;

&p suat tir 0,870 x 10° Pa dén 1,070 x10° Pa;

d6 Am tudng déi tir 45 % dén 75 %.
CHU THICH 1: Cac thir nghiém nay c6 thé thyc hién trong diéu kién khi quyén khac néu co thda thuan gitta nha
ché tao va ngudi mua.

CHU THICH 2 Thir nghiém nhidu tan s& radid khong &p dung cac hé s& hiéu chinh diéu kién khi quyén thea
TCVN 6099-1 (IEC 60060-1).

Cac méi néi thir nghiém va cac dau clia méi néi khéng dugc 1a ngudn dién ap nhiéu tan s radio.
Phai c6 tam che cac dau néi so cap mo phdng didu kién lam viéc dé ngén ngira phéng dién gia. Nén st
dung cac doan 6ng c6 phan két thic [a hinh céu,

Phai dat dién ap thif nghiém gilta mét trong cac dau ndi clia cudn sd cdp cla dai tugng thir nghiém (C.)
va dat. Khung, vo (néu c6) va 16i (néu dugc thiét ké dé ndi dat) cling vdi tat ca cac dau néi clia cudn thit

cap déu phai noi dat.

Mach do (xem hinh 6) phai phil hop véi TCVN 7379-2 (CISPR 18-2). Tét nhat la mach do phai dudc
diéu hudng vai mét tan s6 nam trong dai tan tir 0,5 MHz dén 2 MHz, tan s6 do nay phai dugc ghi lai.

Cac két qua duoc thé hién bang microvon.

Trd khang giita day dan thit nghiém va dat (Z, + ( R, + R,)) theo hinh & phéi Ja 300 Q + 40 Q vdi gbe
pha khéng vugt qua 20°.

Tu dién C, cling c6 thé si dung vao chd clia bd loc Z, va ndi chung, ¢6 dign dung 1 000 pF la dd.
CHU THICH 3: Co thé can mat tu dién co thiét ké rieng dé tranh tan s@ cong hudng qua thap.

B6 loc Z phai ¢6 trd khang cao tai tn s6 do dé khir ghép ngudn tan s6 cong nghiép khéi mach do. Gia
tri thich hap ddi vdi trd khang hay cé thé tir 10 000 Q dén 20 000 © 3 tan so do.
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MUrc nén clia nhiéu tan s6 radid (nhiéu tan s radié dudc tao bdi trudng bén ngoai va bdi may bién ddi
dién ap cao) phai thap hon it nhat la 6 dB (16t nhéat Ia 10 dB) so vdi mife nhiéu tan s& radié qui dinh.
CHU THICH 4: Chu y dé tranh nhiéu tif cac vat bén canh dén may bién dong va dén phép thir ciing nhu dén
mach do. '

Phuong phap hiéu chuén thiét bi do va mach do dudc cho trong TCVN 7379-2 (CISPR 18-2).

Phai d3t dién ap (ing suét trudc cb gia tri 1a 1,5 U,, /3 va duy tri trong 30 s.

Sau d6 giam dién ap xuéng con 1,1 59 trong khoang 10 s va duy tri & gia tri nay trong 30 s trudc khi
do dién ap nhiéu tan sé radié.

May bién dong dudc coi 1a dat nu mic nhidu tan s radié & 1,1 U, /+/3 khong vuot qua gidi han qui

dinh trong 5.1.7.

CHU THICH 5: Thir nghiém RIV nhu md ta trén day cé thé dugc thay bang phép do phéng dién cuc bd bang cach
dat dién ap (ng sudt trudc va dién ap thr nghiém qui dinh nhu trén, néu cé thda thuan gilta nha ché tao va ngudi
mua.

Trong qua trinh thuc hién phép do phong dién cuc bd theo 8.2.2 cén loai bo tat ¢ cac phong ngifa dé tranh phong
dién ra bén ngoai (tic 1a t4m che). Trong trudng hop d6, mach thif nghiém can bang 1a khéng thich hop.

Tuy khéng chuyén déi truc tiép duge RIV microvon va picoculong nhung may bién déng van dudc coi 1 dat thir

nghiém nay néu & 1,1 u,,,;ﬁ mUc phong dién cuc bd khdng vugt qua 300 pC.

8 Thir nghiém thudng xuyén

8.1 Kiém tra viéc ghi nhan trén cac ddu n?’i

+

Kiém tra su pht hgp vé ghi nhan trén cac dau néi (xem 101).

8.2 Thir nghiém dién ap tan sé céng nghiép trén cudn so cap va do phéng dién cuc bd
8.2.1 Thir nghiém tan s céng nghiép
Thi nghiém dién ap tan sé céng nghiép phai thuc hién theo TCVN 6099-1 (IEC 60060-1).

Dién ap thir nghiém phai cé gia trj thich hgp theo bang 3 hoac bang 5, tuy thudc vao dién ap cao nhat
dung cho thiét bi. Thai gian dat dién &p phai 1a 60 s.

Pién ap thit nghiém phai dat gita cudn so cdp dugc ndi tat va dat. (Cac) cudn thir cap duge néi tat,

khung, dé (néu cé) va 16i sat (néu cb dau ndi dat riéng) phai dudc ndi véi dat.
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5.2.2 Phép do phdng dién cuc bd
8.2.2.4 Mach thir nghiém va thiét bj do

Mach thir nghiérn va thiét bi do phai theo IEC 60270. Mot s6 vi du vé mach do thé hién trén cac hinh ti
ninh 2 dén hinh 4 .

Sit dung thiét bi do loa! do dudc dién tich nap biéu ki€n q tinh bang pico culong (pC). Viéc hiéu chuén
thiét bi do phai dugc thirc hién trong mach thir nghiém (xem vi du trén hinh 5).

Thiét bi do bang tan rong phai ¢6 dé rong bang it nhat 1a 100 kHz, co tan sé ngudng trén khong vugt
qua 1,2 MHz.

Thiét bi do bang tan hep phai c6 tan s cong hudng nam trong dai tir 0,15 MHz dén 2 MHz. Gia tri uu
tidn nén & dai tir 0,5 MHz dén 2 MHz nhung néu cb thé thi phép do can dugc thuc hién d tan s6 cho do

nhay cao nhat,

D6 nhay phai d mitc cho phép phat hién dudc mirc phéng dién cuc bé 1a 5 pC.

CHU THICH 1: Tap phai & mic thdp hon dang ké so vdi dd nhay. Cac xung nhan biét dugc hinh thanh tir nhiéu
bén ngoai cé thé dugc bd qua.

CHU THICH 2: D& chan tap tir bén ngoai mach thif nghiém thich hgp Ia mach can bang (xem hinh 4).

CHU THICH 3: Khi sif dung mach x{ Iy tin hiéu bang dién tif va mach phuc héi dé giam tap nén, mach nay phai

dugc chimg td bang cach thay ddi tham s6 clia n6 dé cho phép tach cac xung xuat hién lap lai.
8.2.2.2 Qui trinh thir nghiém phéng dién cuc bd

Sau khi dat (ng suat trudc theo qui trinh A hoac qui trinh B, dat dudc dién ap thlr nghiém phéng dién

. - kd e - - i Y a - a
cuc bd qui dinh trong bang 6 roi do mlc phong dién cuc bé tuang (ng trong vong 30 s.
Phéng dién cuc bé do dugc khang dugc vugt qua cac gia tri cho trong bang 6.
Qui trinh A: Bién ap phong dién cuc bo dat dugc trong khi gidm dién ap sau thér nghiém dién ap tan so
céng nghiép.
Qui trinh B: Thir nghiém phéng dién cuc bd thuc hién sau thir nghiém dién ap tan sé cong nghiép. Tang
dién ap dat vao dén gia tri bang 80% dién ap chiu tan s6 cong nghiép, duy tri trong thai gian khéng nho
hon 60 s, sau dd gidm nhung khong lam gian doan vé dién ap thir nghiém phong dién cuc bo qui dinh.
N&u khong cé qui dinh khac thi viéc chon qui trinh nao phai c6 y kién clia nha ché tao. S{r dung phuang

phap th nghiém nao phai dudc ghi trong bao céo thir nghiém.
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8.5 Thunghiem digr &p tin 56 céng nghiép giira cic doan cla cudn sd cap va cudn thir cap va
rén cac cudn thu cip

Dién ap thir nghiém cé gia tri thich hgp nhu néu trong 5.1.3 va 5.1.4, tly theo ttrng truong hgp, dugde dat
lan iugt trong thai gian 60 s gilta cac dau ndi da ndi tat clia titng doan cudn day hoac timg cudn thir cip
va dat.

Khung, dé (néu c6), 16i s&t (néu c6 dau néi d&t riéng) va cac dau néi clia tat cd cac cudn day khac hoac

cac doan khac phai dugc ndi véi nhau roi ndi vdi dat.

8.4 Thi nghiém qua dién ap cda vong day

Thir nghiém qua dién ap clia vong day phai dugc thuc hién theo mét trong céc qui trinh sau day.
Néu khéng co thda thuan nao khac, viéc chon qui trinh nao can c6 y kién clia nha ché tao.

Qui trinh A: Cuén thir cap d& hd mach (ho&c dudc ndi véi cd cdu trd khang cao dé doc dudc dién ap
dinh). Dat Ién cudn so cap trong thdi gian 60 s dong dién vé co ban la hinh sin, 3 mét tdn sé ndm trong
khoéng 40 Hz d&n 60 Hz (theo TCVN 6099-1 (IEC 60060-1)) va cé gia tri hiéu dung bang vdi dong dién
sd cap danh dinh (hoZc dong dién so cdp md rdng danh dinh(xem 11.3) khi thudc d6i tuong ap dung).

Phai gidi han dong dién nay néu dat dugc dién ap thir nghiém la 4,5 kV gia tri dinh trudc khi dat duge
dong dién danh dinh (ho&c dong dién danh dinh ma rong).
Qui trinh B: Cudn sd cdp dé hd mach, dat dién ap thlr nghiém qui dinh (& tan s& thich hop) trong 60 s
lén cac dau ndi cta timg cudn thir cdp, vdi diéu kién 1a gia tri hiéu dung cta dong dién thir cap khéng
vuot qua dong dién tht cap danh dinh (hodc dong dién danh dinh ma réng).
Tan s6 thlr nghiém khong dudc 16n hon 400 Hz
Tai tan s6 nay, néu dat dugc dién &p thap hon 4,5 kV gia tri dinh & dong dién thir cap danh dinh (hodc
dong dién danh dinh md réng) thi dién ap dat dugc nay coi la dién ap thd nghiém.
Khi tan s6 16n hon hai Ian tan s& danh dinh, thai gian thif nghiém cé thé giam so vdi 60 s nhu sau:

hai Ian tén sé danh dinh

Thai gian thir nghiém (s) = xed
tén sd thir nghiém

nhung t6i thiéu 1a 15 s.

CHU THICH: Thi nghiém qua dién ap clia véng day khong phai 13 thir nghiém dé Kiém tra chiing td6 may bién
déng thich hop dé lam viéc v6i cudn tht cap dé hd mach. May bién dong khéng dudc lam viéc véi cudn thif cdp hd
mach vi ¢ thé xuat hign qua dién &p cd dién thé nguy hidm va qua nhiét.
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9 Thi nghiém dic biet

9.1 Thir nghiém xung cét trén cudn sd cap

Thir nghiém phai dugc thuc hién chi véi cuc tinh am, va cén két hap vdi thir nghiém xung sét cuc tinh
am theo cach mé ta dudi day.

Bién ap phai 1a xung sét tieu chudn, bi cat giita 2 ps va 5 ps. Mach cit phai dudc bé tri sao cho bién do
dao dong qua clia phan cuc ngude clia xung thif nghiém thuc t& phai dudc gidi han dén khoang 30 %
gia tri dinh. Dién ap th{r nghiém clia xung day di phai c6 gia tri xap xi véi gia tri cho trong bang 3 hosc
bang 4, tily thudc vao dién ap cao nhat dung cho thiét bi va mitc cach dién qui dinh.

. Dién ap thif nghiém xung cat phai phti hop véi 5.1.2.3,
Trinh tu dat xung phai nhu sau:
a) doi vdi cudn day co U, < 300 kV:
- mdt xung day da;
- hai xung cét;
- mudi bén xung day da.
b) déi vdi cudn day cé U,, > 300 kV:
- mét xung day da;
— hai xung cét;
- hai xung day dd.

Su khac nhau vé dang song khi dit séng day du truSc va sau khi dat xung cat thé hién mét su cd bén

trong.

Bd qua phéng dién bé mit doc theo cach d;en bén ngoai loai khéng tu phuc hdi trong thdi gian c6 xung
cat khi danh gia hoat dong clia cach dién.

9.2 Do dung khang va hé s& ton that dién mai

Phai thic hién phép do dung khang va hé sé tén that dién moi sau phép thir chiu tan s cong nghiép
trén cac cudn sd cap. ,

Phai d&t dién ap thit nghiém 1&n cac dau néi clia cudn s cap dugc ndi tt va dat. {Céc) cudn thir cap
thudng duge ndi tt, tat ca cac man chan, vo kim loai cé cach dién phai dudc ndi dén cau do. Néu may
bién déng c6 ca cau riéng (dau ndi) thich hgp cho phép do nay thi cac dau néi dién ap thap con lai phai

dudc ndi tat, ndi véi nhau, ndi véi vd kim loai réi ndi véi dat hodc véi man chin ciia cau do.
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CHU THICH: Trong mét sé trudng hap, cac diém khac clia ciu can dugce ndi dat.

Thr nghiém phai dugc thuc hién vdi may bién dong & nhiét d6 maéi trudng, nhiét 46 nay can dugc ghi lai.

9.3 Thir nghiém vé co

Thuc hién cac thir nghiém nay dé chimg té may bién dong cé kha nang phi hgp vdi cac yéu cdu qui
dinh trong 5.2.

May bién dong phai dudc Iap rap hoan chinh, dugc 13p dat theo vi tri thang ditng, khung dugc cé dinh

chac chan.
May bién dong loai ngam trong chat 16ng phai dugc d6 ddy méi chat cach dién va phai chiu ap suét lam viéc.
Phai dat tai thir nghiém trong 60 s cho timg tinh trang dugc chi ra trong bang 9.

May bién dong dudc coi la dat thif nghiém nay néu khéng c6 dau hiéu hdng (bién dang, nift ho#c rd ri).

Bang 9 — Phuong thirc dat tai thir nghiém lén cac ddu ndi sd cap

Fr

D3t ti ndm ngang dén timg dau ndi

Fr

Pt tai thing dimg dén timg dau ndi

CHU THICH: Tai thir nghiém phéi dat vao tam cia d&u ndi.
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9.4 Po qua dién ap truyén dan
Phai dat mot xung dién ap thap (U,) 1én mét trong cac dau ndi va dat.

P6i vl may bién dong mét pha ding cho cac tram dién c6 vé bang kim loai GIS, phai d&t xung qua mét
cép déng truc 50 Q theo hinh 7. V0 clia doan GIS phai dugc néi véi dat nhu trong van hanh.

P6i véi cac ing dung khac, mach thir nghiém phai nhu mach mé ta trong hinh 8.
Cac dau ndi clia (cac) cudn thir cdp dugc thiét ké dé néi dat phai duge ndi dén khung rdi ndi véi dat.

Dién ap truyén dén (U,) phai dugc do tai cac dau ndi thir cdp hd mach, qua mot phéi hgp & khang cap
déng truc 50 Q ndi vdi trd khang dau vao 50 Q clia may hién séng ¢ dd rong bang tan 1a 100 MHz

hodc cao han dé& doc dudc gia tri dinh.

CHU THICH: Nha ché tao va ngudi mua cé thé thda thuan phuong phap thir nghiém khac dé dung cu do khdng
phai chiu su xam nhép khéng mong mudn.

Néu may bién dong cé nhiéu hon mét cudn thit cap, phai thuc hién cac phép do lién tiép trén timg cudn
day.

Trong trudng hop cudn thit cap ¢ cac néc trung gian, chi phai thuc hién phép do trén néc tudng (ng vSi

cudn day day du.

Qua dién ap truydn dén cudn thir cap (U,) img vdi qua dién &p qui dinh (U,) dat dén cudn so cap phai
dugc tinh nhu sau:

Trong trudng hop c6 dao dong trén cac d?n?, can vé dudng cong trung binh, va bién do cyc dai cla
dusing cong nay dudc coi la gia tri dinh U, diing dé tinh qua dién ap truyén dan (xem hinh 9).
CHU THICH: Bién do va tan s6 ciia dao déng trén séng dién ap c6 thé anh hudng dén dién ap truyén dan.

May bién dong dugc coi [a dat thir nghiém nay néu gia tri clia qua dién ap truyén dan khéng vugt qua

gidi han néu trong bang 16.

10 Ghi nhan

10.1 Nhan dau ndi - Qui tic chung
Nhan dau ndi phai cho phép nhan biét:
a) cudn so cap va thir cap;

b) cac doan clia cudn day, néu co;

¢) cuc tinh ¢6 lién quan clia cac cudn day va cac doan cudn day;
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10.1.1

Phudng phap ghi nhan
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Céac dau néi phai dugc danh dau ré rang va dé dang nhan biét trén bé mat hoc d viing lan can dau noi.

Viéc ghi nhan nay phai bao gém: Cac chir cai d4t sau hodc d4t trudc cac con s6. Cac chir cai phai la

chir in hoa.

10.1.2 Ky hiéu can sir dung

Cac ky hiéu cGa dau ndi may bién dong phai nhu dugc thé hién trong bang 10 dudi day.

Bang 10 ~ Ky hiéu cac diu ndi

Dau néi sd cap

Pau ndi thir cap

Hinh 2 — May bién ddi cé6 mét nac

trung gian trén cudn thir cap

DAu néi sd cap

Dau ndi thir cap

Hinh 3 — May bién déi c6 cuén so
¢ap chia thanh 2 doan dugc thiét

k& dé ndi ndi tiép hoAc song song

P1 P2
e, aREL AL e O

181 182 281 282
s} s} s} 52

Hinh 4 — May bién ddi c¢é hai cudn thr
cap, mdi cudn cb 16i tir riéng (Hai cach
ky hiéu ddu ndi thir cap thay thé dugc

cho nhau)

10.1.3 Thé hién cac cyc tinh lién quan

Tat ca cac dau néi c6 ky hiéu P1, S1 va C1 phai ¢ cling cyc tinh tai cing mét thai diém.

10.2 Ghi nhan trén tam théng sé

T4t c& cac may bién dong phai cé nhan vdi cac ndi dung t6i thiéu sau day:

a) tén cia nha ché tao hoac diu hiéu khac cho phép dé dang nhan biét nha ché tao;
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b) s6 seri hedc dn dinh kidu, 18t nhit ta ca hai;
¢) dong dién sc cdp va thit clp danh dinh, o nghia la:
K,=1,/ 15,A (vidu K, =100/ 5 A)
d) tan s6 danh dinh (vi du 50 Hz);
e) cong sudt danh dinh va cap chinh xac tuong (rng clng vdi cac thong tin b8 sung dugc qui dinh trong
cac phan sau ciia khuyén cao nay (xem 11.7 va / ho%c12.7, 13.5 va 14.5);
CHU THICH: & chd thich hop, can ky hiéu cap clia cudn thircép (vi du: 1S, 15 VA, cép 0,5; 28, 30 VA, cép 1);
f) dién ap I8n nhat diing cho thiét bi (vi du: 1,2 kV hoac 145 kV);

g) mUc cach dién danh dinh (vi du 6/ - kV'; ho#c 275/650 kV);

CHU THICH: Hai diém f) va g) c6 thé ghép vao mét ndi dung (vi du: 1,2/6/ -kV* hodc 145/275/650 kV),

T4t ¢ cac thong tin phai dudc ghi nhan theo cach khéng phai mé duge du duge ghi trén may bién dong

hay trén cac tam théng s6 dudc gén vao may bién dong.
Ngoai ra cac thong tin sau day c6 thé bg tri trén may bién dong & bat ky chb nao cé thé.

h) dong dién nhiét ngan han danh dinh (/,,) va dong dién dong danh dinh néu khac 2,5 1an dong dién
nhiét ngén han danh dinh (vi du 13 kA ho&c 13/40 kA).

i) cap cach dién, néu khac cap A.
CHU THICH: N&u sir dung vat liéu cach dién co mot s6 cép chiu nhiét thi can chi ra mét cép ma cdp d6 gidi han
dd tang nhiét clia cac cudn day.

k) trén cac may bién ddi c6 hai cudn thir c&p thi phai chi ré cong dung cla méi cudn day va cac dau ndi

tuong (mng;

1) dong dién nhiét lién tuc danh dinh (vi du I, = 150 %).
11 Yéu cau bé sung ddi véi may bién dong do luéng

11.1 An dinh cap chinh xac déi véi may bién dong do luéng

D6i véi may bién dong do Iudng, cdp chinh xac duge &n dinh bdi sai s6 dong dién 16n nhat cho phép
tinh béing phan tram tai gia tri dong dién danh dinh d& qui dinh d6i vdi cap chinh xac tuong ing.

* Dau gach ngang thé hién ring-¢hua cb gia tri mirc dién ap xung.
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11.1.1 Cap chinh xac tiéu chuan
Cap chinh xéac tiéu chuin di véi may bién dong do ludng la:

0,1 02 05 1 3 5

11.2 Gidi han sai sd dong dién va do léch pha doi vdi may bién dong do luéng

P&i véi cap chinh xac 0,1 — 0,2 — 0,5 va 1, sai s6 dong dién va do léch pha & tan s6 danh dinh khong
dugc vudt qua gia tri trong bang 11 khi tai & mach thir cdp ndm trong pham vi tir 25 % dén 100 % tai
danh dinh.

D6i véi cap chinh xac 0,2 S va 0,5 S, sai s6 dong dién va do léch pha & tan sé danh dinh khong duge
vudt qua gia tri trong bang 12 khi tai @ mach thir cap nam trong pham vi tir 25 % dén 100 % tai danh
dinh.

Déi véi may bién dong c6 cdp chinh xac 0,1 - 0,2 — 0,2 S va cb tai danh dinh khéng 16n hon 15 VA,
can cé qui dinh cho day tai mé réng. Sai s6 dong dién va do léch pha khdong dudc vuot qua gia trj trong
bang 11 va bang 12 khi tai & mach thif cdp ndm trong pham vi tir 1 VA dén 100 % tai danh dinh.

P3i véi cap chinh xac 3 va 5 sai s6 dong dién d tan sd danh dinh khéng 18n hon gia tri cho trong bang
13 khi tai & mach thit cAp nédm trong khoang tir 50 % dén 100 % tai danh dinh.

Tai mach thit cap ding cho muc dich thit nghiém cén c6 hé sé cong suét 14 0,8, trir khi tai nhd hon 5 VA
thi hé s céng suat 1a 1,0. Trong moi trudng hgp, tai thir nghiém khéng dudc nhd hon 1 VA,

CHU THICH 1: Déi véi may bién dong cé dong dién th(r cap danh dinh 12 1 A, ¢6 thé thda thuan dai gidi han thap
han 1 VA,

CHU THICH 2: Y&u cau nay co thé sif dung dé chitng nhan dé chinh xac cla phép do dién nang.
2

CHU THICH 3: Hién tai chua cb dh kinh nghiém vé kha nang thuc hién chinh xac cac phép do & céc gia tri dong
dién th&p hon (thiét bi thit nghiém va dd khéng dam bao do clia két qua dat dugc). '

CHU THICH 4: Nhin chung cac gidi han qui dinh v& sai sd dong dién va dd léch pha la cb hiéu lyc doi véi tat ca
céc vi tri cho trudc clia day dan bén ngoai dugc dat & mét khoang cach trong khang khi khng nhé hon khoang
cach yéu cdu ding cho cach ly trong khéng khi @ dién ap cao nhét dung cho thiét bi (Uy,).

Diéu kién (g dung dac biét, ké ca dai dién ap 1am viéc thdp hon két hgp véi dong dién 16n can cé thoa thuan giita
nha ché tao va ngudi mua.

N&u khong ¢b qui dinh nao khac, d6i vai may bién ddi nhidu ty s6 c6 cac ndc trén cudn thif cdp, cac yéu

cdu vé dd chinh xac duge uu tién & ti s6 bién déi cao nhat.

CHU THICH: Khi c6 cac yéu cdu lién quan dén ti s6 bién di cao nhat, nha ché tao phai dua ra céc chi bao vé

cép chinh xac va tai danh dinh d6i véi cac nic con lai.
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Bang 11 — Gidi han sai sé déng dié.-r_i va do léch pha diing cho may bién déng do luadng
(c@p chinh xéac tir 0,1 dén 1)

Cip chinh | + Phén trim sai sd dong | + Da léch pha img vdi phén trim cua dong dién danh

Xac dién (ti s8) img v&i phan dinh cho duéi day
trdm déng dién danh dinh Phut T
cho dudi day

5 - 20 100 120 5 20 100 | 120 5 20 100 | 120
0,1 04 0,2 0.1 0,1 15 8 5 5 045 | 0,24 | 0,15 | 0,15
0,2 075 | 035 02 0.2 30 15 10 10 09 | 045 | 03 0,3
0,5 15 | 075 | 05 0.5 90 45 30 30 27 [ 135] 09 09
1,0 3,0 1,56 1,0 1,0 180 a0 60 60 54 2,7 1,8 1.8

Bang 12 - Gidi han sai sé dong dién va do léch pha diing cho may bién dong do luéng
trong cac (mg dung dic biét

Cap + Phin tram sai s dong dién (ti + Db léch pha tmg vdi phin tram cha dong dién
chinh s6) tmg véi phén trdm dong dién danh dinh cho dudi day
Xac . danh dinh cho duéi day Phit Centi Radian
1 5 20 100 120 1 5 20 | 100 | 120 1 5 20 | 100 | 120

028 0,75 0,35 0,2 0,2 0.2 30|15 | 10 | 10 10 {09 045|031 03|03

058 1.5 0,75 0.5 05 0.5 90 | 45 | 30 | 30 | 30 |27 |135|09| 69 |09

Bang 13 — Gidi han sai s& dong dién ding cho may bién déng do ludng (cap chinh xac 3 va 5)

Cidp chinh xac | = Phén tréim sai s& dong dién (ti s&) ing v6i phédn trim dong
dién danh dinh cho dusi day

50 120
3 3 3
5 5 5

Gidi han d6 1&ch pha khong qui dinh ddi véi cap chinh xac 3 va 5.

-
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11.3 Day déng dién md roéng

May bién dong ¢ cdp chinh xac 0,1 dén 1 cé thé ghi nhan day dong dién md rong véi diéu kién phu

hop vdi hai yéu cau sau day:

a) dong dién nhiét lién tuc danh dinh phai la dong dién so cdp md réng dugc biéu thi bang phan tram

clia dong dién sa cap danh dinh;

b) gidi han sai s6 dong dién va do léch pha 6 120 % dong dién sd cap danh dinh ntrong bang 11 phai
dugc gilt nguyén khi dong dién bang dong so cap mé réng.

11.4 Thir nghiém dién hinh déi véi dé chinh xac clia may bign déng do luéng

Thit nghiém dién hinh nham chiing 16 su phi hgp véi 11.2 khi may bién dong cé cap chinh xac tir 0,1
dén 1 dugc thuc hién tai timg gia tri dong dién cho trong bang 11 & 25 % va & 100 % tai danh dinh (dén
1 VA 1a nhd nhat).

May bién dong c6 day dong dién md rong 16n hon 120 % phai dugc thif nghiém & dong dién so cdp md
réng danh dinh thay cho gia tri 120 % déng dién danh dinh.

May bi€n dong cap chinh xac 3 va 5 phai duge thlr nghiém dé phu hop véi hai gia tri dong dién cho
trong bang 13 3 50 % va & 100 % t&i danh dinh (d&n 1 VA 1a nhd nhat).

11.5 Thir nghiém thudng xuyén déi véi dd chinh xac clia may bién dong do ludng

Thir nghiém thudng xuyén ddi vai do chinh xac vé nguyén téc 1a nhu thi nghiém dién hinh & diéu 11.4,
nhung cho phép gidm sé lugng thlr dong varhoc tai da dugc thuc hién d thir nghiém dién hinh trén
nhiing may bién dong tuong tu ma van dam bao su phi hop véi 11.2.

11.6 Hé s6 an toan thiét bi do

Thi nghiém dién hinh c6 thé thuc hién bang cach st dung thir nghiém gian tiép sau day:

-—-dé hd mach cudn sd cap, déng dién vao cudn thir cap d tan sé danh dinh bang mét dién ap hinh sin
c6 gia tri hiéu dung bang véi stc dién ddng gi6i han thif cap. '
Ty s6 tinh bang phan tram gilta dong dién kich thich (/,,.) va tich gitta dong dién thir cdp danh dinh (/,,)

va hé sb an toan thiét bi do FS, phai 1n hon hodc bang gia tri danh dinh cla sai s6 hén hop 1a 10 % .

!
—8X_ x 100 =10
S

sn

Né&u két qua clia phép do nay can néu thanh yéu cau thi phép do kiém tra phai dugc thuc hién bang thir

nghiém tryc ti€p (xem phu luc A), khi d6 két qua nay 1a bat budc.

CHU THICH: Thuan loi co ban cila thir nghiém gian tiép Ia khéng can thir nghiém véi dong dién 16n (vi du 30 000 A

& dong dién so cap danh dinh 3 000 A va hé s an toan thiét bi do 1a 10) va ciing khéng phai mang mét tai c6 cau
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tric t8i 50 A. Anh hudng cGa day dan sd cap doi lai khéng phai 1a anh hudng mang tinh vat Iy & thir nghiém gian
tiép. Trong diéu kién van hanh, anh hudng nay chi cé thé dang ké ddi véi sai s6 hén hop, loai sai s6 mong mudn
ddi véi an toan clia cac khi cu dudc cap dién tir may bién d8i do ludng.

11.7 Ghi nhan trén tam théng s6 clia may bién déng do ludng

Tam thdng s6 phai chira cac thong tin thich hgp theo 10.2.

Cdp chinh xac va hé sé an toan thiét bi do phai dudc ghi & tiép sau cong suét danh dinh tuong Ung (vi
du 15 VA cap 0,5 FS 10).

May bién déng cé day dong dién md rong (xem 11.3) phdi c6 théng sé déc trung nay dugc thé hién
ngay sau an dinh cdp chinh xac (vi du: 15 VA cap 0,5 md réng 150 %).
D6i véi may bién dong cé tai danh dinh khong 16n hon 15 VA va tai ma rong giam xudng con 1 VA,

théng s6 déc trung nay phai dugc chi ra ngay trudc gia tri tai (vi du, 1 VA dé&n 10 VA cép chinh xac 0,2).

CHU THICH: Tam thdng s6 c6 thé c6 nhimg théng tin lién quan dén mét s6 phuong an két hop vé ti 6, cong sudt
vé cdp chinh xac ma may bién d8i cé thé dap (ng (vi du 15 VA cap chinh xac 0,5 — 30 VA cap chinh xac 1) va ca
trudng hop tri s6 cong suat khong thudc gia tri tiéu chudn cling ¢6 thé duoc sif dung (vi du: 15 VA ¢ap chinh xac
1 — 7 VA cap chinh xac 0,5 theo chu thich clia 4.4).

12 Yéu cdu bo sung déi véi may bién dong bao vé

12.1 Hé s gidi han dd chinh xac tiéu chuan
Hé s6 gidi han dé chinh xac tiéu chudn la:

5-10-15-20-30

12.2 Cap chinh xac dai véi may bién dong bao vé
12.2.1 Cap chinh xac thiét ké

Dai vdi may bién déng bao vé, c8p chinh xac dugc thiét ké thong qua phan tram sai s& hén hop 16n
nhat tai gidi han dong so cap c6 dd chinh xac danh dinh da dé ra déi véi cap chinh xac c6 lién quan,

tiép theo la ky hiéu bang chir “P” (c6 nghia la bao vé).

12.2.2 Cap chinh xac tiéu chuan

Cap chinh xac tiéu chudn ciia may bién dong bao vé la:
5P va 10P

12.3 Gidi han sai s6 d&i v8i may bién dong bao vé

& tan s6 danh dinh véi tai danh dinh néi vao mach, sai s6 dong dién, do léch pha va sai sé hén hop

khéng dudc vuot qua cac gia tri cho trong bang 14.
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Tuy theo muc dich thir, dé xac dinh sai s& déng dién va do Iéch pha, tai thr phai cd hé s6 cong suat Ia
0,8 (dién cam) trif trudng hap tai nhd hon 5 VA, cho phép hé s& cong suét bang 1,0.
Pé xac dinh sai s6 hén hop, tai thit phai cd hé s6 cong suét gilra 0,8 (dién cam) va 1, tly thudc vao y

mudn clGa nha san xuat.

Bang 14 - Gidi han sai sd ddi véi may bién dong bao vé

Ciép chinh Sai s6 dong dién & Do léch pha & dong dién | Sai s& hén hodp & dong dién so cap
xac dong sd cdp danh dinh so cap danh dinh gidi han cép chinh xac danh dinh
% Phat Centirandian %
5P +1 + 60 +1.8 5
10P +3 = o 10

12.4 Thir dién hinh va thir thudng xuyén déi véi sai sé dong dién va dd léch pha cla may bién
dong bao vé
Cac thir nghiém nay dudc tién hanh d dong dién so cdp danh dinh dé chitng t6 1a phii hop vai 12.3 vé

sai 56 dong va dd léch pha.

12.5 Thit dién hinh déi vdi sai s hén hgp

a) Su phu hop gi6i han sai s hén hgp cho trong bang 14 dugc thuc hién bang thir nghiém tryc tiép.

Cho mét dong dién co ban 1a hinh sin bang dong dién so cap gidi han cép chinh xac danh dinh chay

qua cudn sd cap con cudn thir cap dugc ndi vai mot tai dién cam cé gia tri bang tai danh dinh, (tay

thudc vao nha ché tao) nhung c6 hé s6 cong suét nam trong khoang tir 0,8 dién cam dén 1 (xem phu

luc A).

Phép thir cé thé dugdc thuc hién trén mét may bién ddi tuong tu véi may dugc cung cap, ngoai trir may .

¢6 cach dién kém hon, véi diéu kién 1a van gilr nguyén bé tri hinh hoc.

CHU THICH: Dai véi may bién dong ¢6 dong so cap l6n va sd cp la mot thanh cai, khodng cach gilta doan day
dan so cdp trd v& va may bién dong phai xét tir quan diém tai tao diéu kién van hanh.

b) DSi vdi may bién dong cé I6i vé ca ban 1a hinh xuyén lién tuc, (cac) cudn thir cap dugc phan bé déu
hoaic (cac) cudn day cé nac phan bé déu va cb day dan so cdp dat d gitta hodc cudn sd cap phan bd
déu, thif nghiém truc tiép cé thé thay thé bang thir nghiém gian tiép sau day, vdi diéu kién la anh hudng
clia day dan trd vé s cdp khdng duge bd qua. '
V&i cudn sd cap hd mach, dua vao mach thr cap mét dién ap vé cd ban la hinh sin cé tan sG danh dinh,
¢6 (gia tri hiéu dung) béng vdi sirc dién dong gidi han thf cap.

Déng dién kich thich trong mach, biu thi bing phan tram so véi dong dién thit cdp danh dinh nhan véi

hé s gidi han dd chinh xac khéng dudc vugt qua gia tri sai s6 hdn hgp cho trong bang 14.
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CHU THICH 1: Khi tinh sifc dién déng gidi han thir cap, gia thiét rang trd khang clia cudn thir cap Ia bang véi dién

trd clia cudn thit cp do & nhiét dé phong rdi hiéu chinh vé nhiét d6 75 °C.

CHU THICH 2: Khi xac dinh sai s hén hap tif phuong phap gian tiép, khong can tinh dén chénh léch cb thé co
" giifa ti s6 vong day va t s6 bién ddi danh dinh.

12.6 Thir nghiém thudng xuyén dai véi sai s& hén hap

D6i vdi tat ca cac may bién ddi co da didu kién nhu néu trong diém b) clia 12.5, thir nghiém thuang

xuyén ciing gidng nhu thif nghiém dién hinh.

D6i v&i cac may bién ddi khac, ¢6 thé sir dung thlr nghiém gian tiép vé do dong dién kich thich, nhung
k&t qua phai c6 hé s hiéu chinh, hé s6 nay cé dugc bang cach so sanh giilfa cac két qua clia cac thir
nghiém truc tiép va thir nghiém gian tiép trén may bién déi cung loai véi loai dang xem xét (xem chu

thich 2), hé s& gidi han dd chinh xac va diéu kién mang tai la nhu nhau.
Trong trudng hop d6, nha ché tao can cé san gidy chifng nhan thlt nghiém.
CHU THICH 1: Hé s6 hiéu chinh bang ti s6 gilfa sai s hén hop & phuang phap truc ti€p va dong dién kich thich

tinh béng phan tram clia dong dién thir cdp danh dinh nhan v6i hé sb gidi han d6 chinh xac, nhu dudc xac dinh
bing phuong phap gian tiép qui dinh trong diém a) clia 12.5.

CHU THICH 2: Cum tir “may bién ddi cling loai” c6 nghia réing s6 ampe vong la giéng nhau, khong quan tam dén
ti 6 con viéc bé tri hinh hoc, vat lidu tif va cudn thif cap 1a gidng hét nhau.
12.7 Ghi nhin trén tdm théng sé clia may bién dong bao vé

Tam théng s6 phai co cac thong tin thich hgp theo 10.2. Hé s gidi han do chinh xac danh dinh phai
dudc chi ra tiép sau cong suat va cap chinh xac (vi du 30 VA cap 5P 10).
1]

CHU THICH: Mot may bién dong dap (g cac yéu cau clia mdt s6 phéi hop gilta cong sudt va cdp chinh xac va

hé s6 gidi han dé chinh xac c6 thé dudc ghi nhan theo cac phdi hap dé.

Vi du:

(15 VA cdp chinh xac 0,5) hoac (15VA c8p chinh xac 0,5)

(30 VA cap chinh xac 1) (15 VA cép chinh xac 1 ext.150 %)

(30 VA cap chinh xac 5P 10) (15 VA cap chinh xac 5P 20)

13 Yéu ciu bd sung d&i véi may bién dong bao vé loai PR

13.1 Hé s giéi han dé chinh xac tiéu chuan

Xem 12.1.
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i3.2 Cap chinh xac dung cho may bién déng bao vé loai PR
13.2.1 An dinh cap chinh xac

Cép chinh xac dugc an dinh bdi sai s6 hén hdp cho phép cao nhat tinh bang phan tram & dong dién so
cap gidi han do chinh xac danh dinh qui dinh cho cap chinh xac lién quan, tiép sau la chir “PR" (chira

bao vé khoi tir du thap).
13.2.2 Cap chinh xac tiéu chuan
Cap chinh xac tiéu chudn ding cho may bién dong bao vé khdi tir du thap la:

5PRva 10 PR

13.3 Gidi han sai s& diing cho may bién déng bao vé loai PR
13.3.1 Sai s6 dong dién, dd léch pha va sai s& hon hop

Tham khao 12.3. Cac gidi han sai s6 cho trong bang 15.

Bang 15 — Cac gidi han sai s dung cho may bién dong bao vé loai PR

Cap Sai s dong dién d Do léch pha & dong dién so | Sai s6 hén hgp & dong dién so cap
chinh | déng sd cap danh dinh cap danh dinh gi6i han cap chinh xac danh dinh
x8e % Pht Centirandian %

5PR +1 + 60 +1.8 5

10PR +3 - . 10

13.3.2 Hé sé tirdu (K))

Heé s tir du (K)) khong duoc vuct qua 10 %.

CHU THICH: Viéc dua mot hoac nhiéu khe hd khéng khi vao 16i sat ¢6 thé 1a phugng phap dé han ché hé s6 tir du.
13.3.3 Hiéing sé thdi gian véng lap thir cap (T,) |
Néu c6 yéu cau, ngudi mua phai qui dinh gia tri nay.

13.3.4 Dién trd cudn thitcap (R )

N&u c6 yéu cau, gia tri 1n nhét phai duge thda thuan gilta nha ché tao va ngusi mua.

13.4 Thi nghiém dién hinh va thir nghiém thudng xuyén dai vdi sai sé déng dién va dé léch
pha clia may bién dong bao vé foai PR

Ngoai cdc yéu cau cla diéu 12, may bién dong loai PR phai chiu cac thit nghiém thudng xuyén dudc

qui dinh dudi day.
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13.4.1 Xac dinh hé sé tir du (K)

Hé s6 tir du (K,) phai dudc xac dinh d€ chirng to phit hop véi gidi han 1a 10 %. Tham khao phy luc B clia
IEC 680044-6, vé phuong phap xac dinh nay.

13.4.2 Xéac dinh h3ng so6 thai gian mach vong thir cap (T.)

H&ng s6 thai gian mach vong tht cap (T,) phai dudc xac dinh. Hang s6 nay khdng dudc chénh léch qua
30 % so vdi gia tri qui dinh. Néu ¢ y&u cau, tham khao phu luc B ciia IEC 60044-6.

13.4.3 Xac dinh dién tré cudn thir cap (R.,)
Dién trd cudn thir cap phai dudc do va hiéu chinh thich hogp néu phép do dudc tién hanh & nhiét 4o khac voi

75 °C ho#c nhiét do khac cé thé dugc qui dinh. Gia tri da hiéu chinh la gia tr danh dinh d6i véi R,

CHU THICH: D& xac dinh dién trd mach thr cdp (R,= R ., + R ,), R, |a tai dién tré danh dinh ma & may bién dong
loai PR, tai nay dudc |ay bang vdi phan dién tro cla tai st dung theo 12.3 dé xac dinh sai s6 dong dién va goc

l&ch pha.

13.5 Ghi nhan trén tam théng sé clia may bién déng loai PR

13.5.1 Nguyén tac ghi nhan

Xem 10.2 va 12.7. Thay cap chinh xac “5P" va “10P” Ian lugt bang "5PR" va “10PR".
13.5.2 Ghi nhan riéng (khi c6 yéu cau)

a) hang s6 thai gian mach thit cap (T.);

b) dién trd cuén thir cap (R.) & nhiét 6 75 °C.
14 Yéu cau b sung ddi véi may bich dong bao vé loai PX

14.1 Qui dinh vé tinh ning d&i véi may bién doéng bao vé loai PX

Tinh nang clia may bién dong bao vé loai PX phai dudc qui dinh theo cac diém sau day:
a) déng dién so cdp danh dinh (,,);

b) dong dién thir cap danh dinh (/,,);

c) i s& vong day danh dinh. Sai s6 vong day khong dudce vugt qua + 0,25 %;

d) stfc dién déng diém gap khuc danh dinh. (EW):

e) dong dién kich thich 16n nhat (I,) & sirc dién dong diém gap khic danh dinh va/hodc phan tram qui
dinh clia dong dién kich thich Ién nhat;

f) dién trd 16n nhat ctia cudn thir cap & nhiét d6 75 °C (R.);

g) tai dién tro danh dinh (R,); .
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h) hé so 4n dinh kich thudc (2.}
CHU THICH: Néi chung, sifc dién d6ng 31€m gdp khis danh dinh duge xac dinh nhu sau:
Ek = Kx'(Rl:J + Rb) rlsn

14.2 Yéu cdu cach dién déi véi may bién dong bao vé loai PX
14.2.1 Y&u cau cach dién dai voi cudn tha cap

Céach dién clia cudn thir cap clia may bién dong bao vé loai PX c6 dién ap diém gap khic danh dinh E,
> 2 kV phéi c6 kha nang chiu dién ap chiu thlr tan s6 cdng nghiép danh dinh 1a 5 kV (gia tri hiéu dung)
trong thdi gian 60 s. D&i vdi E, < 2 kV, gia tri hiéu dung cia dién ap chiu thtr phai 1 3 kV trong 60 s.

14.2.2 Yéu cau cach dién cia veng day

Déi véi cac may bién déi loai PX c6 sic dién ddng diém gap khic danh dinh nhd hon ho#c bang 450 V,
dién ap chiu thlr danh dinh dai vdi cach dién clia vong day phai phi hgp voi 8.4, Dai vi cac may bién
ddi loai PX c6 sifc dién ddng diém gép khuc danh dinh 16n hon hoac bang 450 V, dién ap chiu thir danh
dinh déi véi cach dién clia vong day phai gap 10 Ian gia tri hiéu dung cla sc dién dong diém gap khic

qui dinh ho#c 10 kV gia tri dinh, chon gia tri ndo nhd hon.

CHU THICH: Nha ché tao va ngudi mua cb thé thda thuan gidi han dién ap gia tri dinh cao hon d8i vdi cac hé

théng truyén tai siéu cao ap nhat dinh.

14.3 Thir nghiém dién hinh déi véi may bién déong bao vé loai PX

Ngoai cac yéu cau trong diéu 7, may bién dong loai PX con phai dugc thif nghiém nhu mé ta dudi day.
14.3.1 Kiém tra loai c6 trd khang thap

DE ki€m tra thiét k& trd khang ro thap phai thé hién bang ban vé clia may bién dong c6 I6i sat hinh
xuyén lién tuc, cé khe hd khéng khi phan bd déu, néu c6, day quan thi cap phan bd déu, mot day dan
so cap ddi ximg vé khia canh bi xoay va bi nh hudng cla cac day dan cac pha bén canh & bén ngoai
vd boc clia may bién dong va clia cac pha bén canh 1a khong dang ké . Néu khéng thé thiét 1ap duoc sur
pht hgp vdi cac yéu cau vé loai trd khang ro thap dé hai hoa gilta nha ché tao va ngudi mua théng qua
viéc tham khao cac ban vé nay thi khi dé phai xac dinh sai s8 hén hop déi vdi cuén thit cap hoan chinh,
st dung phudng phéap thit nghiém truc tiép néu trong A.5 hodc A.6 clia phu luc A tai dong dién thir cap
la K,. Iy, va vdi tai thir c8p la R,. Viéc kiém tra thiét ké trd khang ro thap dugc coi la dat khi sai s6 hén
hop tir phudng phap thir nghiém truc ti€p nhd hon 1,1 1an sai s6 hén hgp suy ra tir dic tinh kich thich
thir cap.

CHU THICH: Gi4 tri clia dong dién sd cap dudc yéu cAu dé thuc hién cac thir nghiém sai s6 hdn hgp truc tiép trén
mét s& loai may bién ddi co thé vudt qua kha nang cung cép binh thuding clia nha ché tao. Nha ché tao va ngudi

mua c6 thé thda thuan vé thir nghiém & cac mic dong dién sd cap thap hon,
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154 et pgbiim thudng xayen d6i v3i may bién dong bao vé ioai PX

Ngoal cac yéu cax trong dieu 8, may bién dong loai PX con phai duge thir nghiém nhu md ta dudi day.
14.4.1 &ic dign déng diém gap khuc danh dinh (E,) va dong dién kich thich 16n nhat

Dat mét stc dién dang hinh sin c6 tan s6 danh dinh bang vdi sitc dién déng diém gap khic danh dinh

1&r: cudn thii cdp hoan chinh, cac cudn day khac dé hd mach rdi do dong dién kich thich.

Tiép d6 tang sic dién dong thém 10 % va dong dién kich thich khong dudc tang qua 50 %. Sir dung
thiét bi dc gia tri hiéu dung cho tat ca cac phép do. Vi cac dai lugng do van cd cac thanh phan khéng

hinh sin, nén cac phép do phai sl dung thiét bi do gia tri hiéu dung c6 hé sé dinh > 3.

Béc tinh kich thich phai dugc vé d it nhat la dén sic dién dong diém gdp khac danh dinh. Dong dién
kich thich (/,) tai stic dién déng diém gap khuc danh dinh va tai gia tri phan tram qui dinh bAt ky khong
dugc vugt qué gia tri danh dinh. S& diém do phai dugc théa thuan gilta nha ché tao va ngudi mua.

14.4.2 Dién trd cudn thir cap (R.,)

Phai do dién trd ctia cudn thir cdp hoan chinh. Gia trj nay sau khi hiéu chinh vé 75 °C khéng duogc vuot
qua gia trj qui dinh.

14.4.3 Sai sé ti s6 vong day (&)

Ti 56 vong day phai dugc xac dinh theo phu luc E clla IEC 60044-6. Ti s vong day khong dugc vugt
quéa gié tri néu trong 14.1 c).

CHU THICH: Mt thir nghiém véi tai bing khong dé don gian héa phép do sai s6 i s6 c6 thé duoc thay thé néu
c6 thda thuan gilta nha ché tac va ngudi mua.

14.4.4 Thi nghiém cach dién

Phai thuc hién thir nghiém dé chimg té phi hop véi 14.2.1. D6i véi phuong phap thir nghiém nay, tham
khao 8.3. |

14.4.5 Thir nghiém cach dién cGia vong day

Phai thuc hién thit nghiém dé chitng t pht hop vdi 14.2.2. DS véi phuong phap thr nghiém nay, tham
khao 8.4.

14.5 Ghi nhan trén tdm théng s6 cia may bién déng loai PX

14.5.1 Nguyén tic ghi nhan

Tham kho 10.2.

14.5.2 Noi dung ghi nhén riéng

a) ty sé vong day danh dinh;
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b) stic dién dong diém gép khic danh dinh (E,);

c) dong dién kich thich 16n nhat (/,) tai sitc dién dong diém gap khic danh dinh va/hoic tai phén tram
qui dinh ctia dong dién kich thich 10n nhat

d) dién trd 16n nhat clia cudn thit cap hoan chinh (R,,) d nhiét d6 75 °C.
Ngudi mua cé thé yéu cau:
e) hé s6 an dinh kich thudc (K.):

f) tai dién trd danh dinh (R,).
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Hé sé nay dugc tinh bang cdng thitc dudi day:
K = g™ (- 1000) 150
trong dé:

H la d6 cao so v8i muc nuéc bién, tinh bang mét;
m=1 ddi vai dién ap xung sét va dién ap tan s cong nghiép;
m=0,75 déi véi dién ap xung dong cat.

Hinh 1 - Hé s& hiéu chinh d6 cao so véi muc nudc bién
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o Ze M
T May bién déi thir nghiém
o May bién ddi do ludng can thir nghiém
C, Tu dién mach ghép
Trd khang dung dé do
M Thiét bi do PD
z Bo loc (khéng c6 néu C, 1a tu dién cla may bién ddi thir nghiém)
Hinh 2 — Mach thir nghiém dé do phéng dién cuc bd
z
b
B S A
| d I
Ca | I
' P Y —
Zn M

Ky hiéu nhu trong hinh 2

Hinh 3 — Mach thir nghiém thay th& dé do phéng dién cuc bd
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T May bién d&i thr nghiém
64 May bién ddi do ludng can thir nghiém
i Cum khéng bi phéng dién cuc bé phu (hodc C, cd ghép ndi tu dién)
M Thiét bi do PD

Z.vaZ,, Trdkhangding dédo

& B& loc

Hinh 4 - Vi du v& mach thir nghiém can bing dé do phéng dién cuc bd
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Ky hiéu nhu trong hinh 2

G  May phat xung co tu dién C,.

Hinh 5 — Vi du mach dién hiéu chuan dé do phéng dién cuc b

-
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Ry
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Cha giai
C. Déi tugng thir nghiém
z Bo loc
B Dau ndi khéng bi hién tugng vang quang
M May do
Z + (R, + Ry) = 300Q
T May bién ddi thir nghiém

Z.C.,L,R,R, xemTCVN 7379-2 (CISPR 18-2)

Hinh 6 - Mach do

I1s1m

£l

Hinh 7 — Phép do qua dién ap truyén din: mach thir nghiém va b tri thir nghiém GIS
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[o)
v 9

Hinh 8 — Phép do qua dién ap truyén dan: bé tri thir nghiém chung
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Dang s6ng B

Hinh 9 — Phép do qua dién ap truyén dan: dang séng thir nghiém
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Phu luc A
(qui dinh)

May bién dong bao vé

A.1 Biéu dé vécto

NE&u coi cac thanh phan dién va tir cia may bién dong la tuyén tinh khi cé tai ciing nhu khéng tai va
dong dién sd cap hinh sin thi cac dai lugng déng dién, dién ap va tir thong ciing hinh sin va dugc biéu
thi bang biéu dé véctd trén hinh A.1.

Trén hinh A.1, I, biéu thi dong thir c8p chay qua mét cdm khang clia cuén thir cap va tai nay dudc xac
dinh bdi d6 16n va hudng cla dién ap gay ra. E,vatit thdng @, tir théng nay vuéng gbc véi véctd dién ap
E,. T théng @ dudc duy tri bdi dong dién kich thich /,. Dong dién /, gém hai thanh phan /,, (thanh phan
tir héa) song song véi tir théng @ va I, (thanh phan tn hao) song song véi dién ap. Téng vécto cla
dong dién tht cap /, va dong dién kich thich /, sé la vécta /7, biéu thi cho dong dién so cép chia cho ty
s6 bién dong (ty sé giltta s6 vong day clia cudn thit cap va sd vong day cla cudn so cap).

Nhu vay, doi véi mot may bién dong co ty sé vong day bang ty s6 bién dong, su sai khac vé do 16n cla
vécta /; va I, cb lién quan dén dé I6n cla /%, la sai s6 dong dién theo dinh nghia & diéu 2.1.10 va su

sai khac vé goc 6 sé 1a d6 léch pha theo diéu 2.1.11,

A.2 Hiéu chinh vong day

Khi ty s6 vong day khac vai (thudng 1a nho hon) ty s bién dong danh dinh thi may bién dong can dugc
hiéu chinh vong day. Vi vay khi danh gia can t?iét tiéu dong sai l&ch gilta /7, dong dién s cdp chia cho
hé s6 vong day va I/, dong dién sd cép chia cho ty s& bién dong. Khi khéng can hiéu ciﬁnh vong day
c6 nghia la /4, = I,. Néu c6 hiéu chinh vong day, 14, khac véi 17, thi /1, dugc diing cho biéu dé véctd con
I, dugc dung cho tinh toan sai sé dong dién. Diéu dd cho thay hiéu chinh vong day c6 anh hudng dén
sai s6 dong dién (va nén dugc str dung moét cach ¢é can nhac cho cac muc dich do). Tuy nhién cac
vécto /7, va I, c6 cing mét hudng vi vay viéc hiéu chinh véng day khéng c6 anh hudng dén do léch
pha.

MGt diéu hién nhién [a &nh hudng clia viée hiéu chinh vong day déi véi sai s6 hdn hop con nhd hon anh

huéng clia chinh né déi vdi sai s6 dong dién.

A.3 Tam giac sai s6

Trén hinh A.2, phan phia trén clia hinh A.1 dugc vé lai theo ty 1& 16n hon va tam chép nhan rang sai

léch pha qua nhé dén mirc thirc t& hai vécto /; va I, cb thé dugc coi nhur song song véi nhau. Tam céng
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nhan mét 1an nita 1a khéng tinh dén viéc hiéu chinh vong day, hinh chiéu cta /, trén I, duge xem la dong
dién thanh phan (4/) cta /, dudc coi la sai léch s6 hoc gitra /7, va 1%, chap nhan 1a sai s6 dong dién va

ciing tuong tu thanh phan vudng géc (41,) clia I, dugc coi la bidu thi cho do léch pha.

Hon niia véi gia thist da dua ra dong dién kich thich /, chia cho /7% bang sai s6 hon hop theo diéu
2.1.31.

Nhu vay, d6i vai may bién dong khong c6 hiéu chinh vong day trong diéu kién viéc biéu dién vécte dugc

chép nhan, sai s& dong dién, sai léch pha va sai s6 hon hgp tao thanh mot tam giac vudng.

Trong tam giac nay, canh huyén biéu thi sai s6 hén hgp, né phu thudc vao do I16n cla tdng trd khang
bao gém tai va trd khang clia cudn thir cdp. Trong khi d6 su phan chia gilta sai s6 hdn hop va do léch
pha phu thudc vao hé sé cong suat clia trd khang tai va dong dién kich thich. Két qua cua dd léch pha

b&ng “0" khi hai hé s& cong suat nay bang nhau tic la /,va /, tring pha.

A.4 Saisd hon hop

Viéc ap dung quan trong nht d6i véi khai niém sai s hdn hgp la trong cac diéu kién ma khéng thé bidu
dién mot vécta do nguyén nhan khoéng tuyén tinh gay ra song hai bac cao trong dong dién kich thich va
dong dién thr cap (xem hinh A.3).

Trong trudng hop nhu vay sai s6 hén hop dugc xac dinh theo 2.1.31 va khong thé don gian hon cach

- - ~ - ~ I’
cong vécto cla sai s6 dong dién va léch pha trén hinh A.2.

Vi vay, trong cac trudng hop téng quat sai s6 hon hgp dude biéu thi bang do léch cta dong dién Iy
tudng ctia may bién dong ma né dudc sinh ra béi sy ton tai cGia sdng hai bac cao & trong mach thit cap

ma khéng tén tai 8 mach so cap (dong dién'so cap ludn dudc coi la hinh sin).

A.5 Thir nghiém truc tiép ddi vdi sai sé hén hgp

Trén hinh A.4 chi ra may bién dong cé ty s6 bién dong 1a 1/1. N6 dudc ndi v8i nguén cé dong so cap
(hinh sin), tai & mach thit cap Z, cé dac trung tuyén tinh va dudc néi qua mét ampemét sao cho ca dong
sd cdp va thir cap déu chdy qua ampemét nhung ngudc hudng. Theo cach nay dong dién téng qua
ampemet s& bang dong dién kich thich trong cac diéu kién thdng thudng cla dbng. dién so cap hinh sin
va gia tri hidéu dung cia dong dién d6, c6 méi quan hé véi dong dién so cap (gia tri hiéu dung) sé la sai
s6 hén hop theo diéu 2.1.31.

Hinh A.4 chira mach dién co ban ding cho phép do truc tiép sai s& hén hop.

Hinh A.5 trinh bay hai may bién dong cé cling ty s6 bién dong danh dinh. May bién dong c6 ky hiéu N
dugc gia thiét c6 sai s6 hén hgp khong dang ké trong diu kién binh thudng (tai t6i thiéu), trong khi d6
may bién dong dem thir cé ky hiéu X dugc ndi vdi tai danh dinh. Ca hai may déu dugc nudi cling bang

ngudn dong dién so cdp hinh sin va mot ampemet dugce néi dé do su sai khac gilta hai dong dién thir
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cdp. O didu kién nhu vay gia tri hiéu dung cta dong dién qua ampemet A, cb quan hé dén gia tri hidu
dung cla déng dién qua ampemet A, Ia sai s6 hon hgp clia may bién dong X, quan hé nay dugc biéu
thi bang phan tram.

Véi phuong phap nay diéu can thiét la sai s8 hdn hop clia may bién ddi N phai thuc su khéng dang ké
trong diéu kién st dung. Khéng phai ltc nao ciing c6 may bién déi N véi sai s6 hdn hgp biét trude do
tinh chéat phic tap cla sai s6 hdn hgp cho nén bt ¢ sai s6 hén hgp nao clia may bién déi N ciing

khéng dudc st dung dé hiéu chinh két qua thd.

A.6 Phuong phap lua chon dé do tryc tiép sai sé hén hop
Phuang tién Iua chon dugc sif dung dé do sai s6 hon hgp va mét phuong phap dugc chi trén hinh A.6.

Phuong phap chi ra trén hinh A.5 doi héi may bién déi chudn d4c biét N cé cling ty s6 bién dong danh
dinh nhu may bién d&i X va c6 sai s6 hén hop khong dang ké & dong dién so cap gidi han dé chinh xac.
Phuong phap chi trén hinh A.6 cho phép cac may bién dong chudn N va N’ st dung tai gia tri dong dién
so cap danh dinh clia chiing hoac gan gia tri d6. Tuy nhién, diéu chi yéu la cac may bién dong chuan
nay phéi c6 sai s6 hén hop khéng dang k& ma cac yéu cau nay thi dé dang thda man hon.
Trén hinh A.6, X 14 may bién déi dem thdr, N 1a may bi&n ddi chuan cé dong dién so cap danh dinh clng
bac d6 18n nhu dong dién so cdp gidi han d chinh xac danh dinh clia may bién ddi X (dong dién sé tién
hanh thir nghiém ) va (N') 12 may bign d8i chudn cé dong dién danh dinh cb bac do I6n ciia dong dién
thir ¢&p tuong (ng véi dong dién sd cép gidi han dé chinh xac danh dinh clia may bién déi X. Nén cha y
rang may bién déi N' hop thanh mét bd phan clia tai Z, clla may bién ddi X vi vay can tinh dén nd khi
xac dinh gia tri tai Z',. A, va A, 1a hai ampemet, A, dugc mac dé do su sai léch gilta dong dién tir cap
clia may bién déi N va N'.
Néu ty s& bién dong danh dinh clia may bign ddi N 1a K,, may bién d&i X 1a K,, may bién ddi N’ 1a K, thi -
ty 6 K, phai bang tich ctia K, va K, . C6 nghia fa:

K,=K7%. Kax
Trong diéu kién nhu vay, gia tri hiéu dung cda dong dién qua ampemet A, cé mdi quan hé vdi dong dién
qua ampemet A, sé |a sai s6 hén hgp clia may bién déi X, méi quan hé nay dudc bidu thi bang phan
tram.
CHU THICH: Khi sir dung phuong phap trén hinh A.5 va A.6 nén Iuu y st dung dung cu cé trd khang nhé cho A,
vi dién ap trén ampemet nay (dugc phan chia bdi ty s& bién dong N' & trudng hop hinh A.6) hgp thanh mét bo
phan cla dién ap trén tai ctia may bién déi X va cé khuynh hudng gidm tai trén may bién déi nay. Tuong tu, dién

ap trén ampemet nay lam tang tai trén may bién ddi N.
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A.7 SUdung sai sé hén hop

Gia tri cla sai s6 hén hop khong dude nhd hon téng vécto clia sai s6 dong dién va do léch pha (sau

day biéu thi bang centiradian).

" Théng thuong, sai s6 hén hgp thudng chi ra gia tri 16n nhat c6 thé c6 cla sai s6 dong dién hodc sai léch

pha.

Sai s6 dong dién dugc quan tam dac biét déi vdi suf tdc dong cla role qua dong va dd léch pha doi vai

hoat dong ciia role nhay pha( role dinh hudng).

Trong trudng hop cla role sai léch, do 1a su phdi hgp gilia sai s6 hén hop clia cac may bién dong tham

gia vao phép do va phai dudc xem xét.

Mot uu diém nifa cGa viéc gidi han sai s6 hén hop la gidi han cac thanh phan séng hai bac cao cla

dong dién thir cap. Diéu nay l1a can thiét dé hiéu chinh s tac dong clia cac loai rale nhét dinh.
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Phu luc B
{tham khao)

Thir nghiém xung cat bdi

Thir nghiém nay phéi thuc hién vai xung c6 cuc tinh am dudc cét d sat dinh.

Khoang thdi gian sut dién ap thuc t& do theo TCVN 6099-1 (IEC 60060-1), phai khoang 0,5 ps. Mach
dién phai dugc bé tri sao cho dao déng dén cuc tinh ngudc lai clia xung ghi dugc phai xap xi 50 % gia
tri dinh.

Gia tri dién ap dinh can phai cao hon 60 % gia tri dién ap chiu xung sét danh dinh.

Can dat it nhat 14 100 xung dé ching té kha n&ng hoat dong ding. Viéc dat xung phai & t6c dé mét
xung trong mot phut.

Trude khi thir nghiém va ba ngay sau khi thir nghiém, phai ti€n hanh phan tich khi phan hiy trong dau
clia may bién dai.

Tiéu chi d& danh gia két qua can dua trén lugng va thanh phan chat khi dugc tao ra (ti 1& cac lugng khi
chu yéu), nhung ngay khi dé khéng thé dua ra viéc tinh toan bing s6. Lugng khi H, va C,H, tuong déi
16n s& ching 10 c6 khuyét tat.

Qui trinh ldy mau dau c6 thé ¢6 trong IEC 60567.

Qui trinh phan tich va cd sd dé chan doan khuyét tat c6 thé dua theo IEC 60599.
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