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L&i n6i ddu

TCVN 2099 : 2007 thay th& cho TCVN 2099 : 1993.
TCVN 2099 : 2007 hoan toan tuong duong iSO 1519 : 2002,

TCVN 2099 : 2007 do Tiéu Ban ky thuat Tiéu chudn
TCVN/TC35/SC9 Son va veeni - Phthng phap tho
bién soan, T8ng cuc Tiéu chudn Po ludng Chit lugng
dé nghi, Bé Khoa hoc va Céng nghé cong b8,
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L&i gidi thidu

Tiéu chudn nay 1a mét trong nam tiéu chudn qui dinh cac qui trinh-thif thuc nghiém dé danh gi4
d% bén clia mang son, vecni va cac san phdm lién quan khi ran n{t va/hoc tach khdi nén & cac
diéu kién bién dang khac nhau.

B&n tidu chudn khac 1a:

TCVN 2100-1 : 2007 (ISO 6272-1 : 2002) Son va vecni - Phép thir bi&n dang nhanh {dd bén
va dap) - Phan 1: Phép thir tai trong roi, vét 18m c6 dién tich 16n.

- TCVN 2100-2 : 2007 (ISO 6272-2 : 2002) Son va vecni — Phép thi bién dang nhanh (@3 bén
va dap) — Phdn 2: Phép thir tai trong roi, vét Idm cé dién tich nhd.

-+ IS0 1520 Son va vecni — Phép thd cupping

ISO 6860 Sdn va vecni — Phép thit udn (truc hinh nén).

Phuong phap dugc Iya chon phu thudc vao tinh chdt dudc do va su thod thudn clia cac bén
lién quan. V& nguyén tic, t4t ca cac phép thlr nay khac nhau vé ky thuat va dd chinh xéc.
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Xuit ban ldn 3

Son va vecni — Phép thir udn (tryc hinh tru)

Paints and varnishes - Bend test (cylindrical mandrel)

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay qui dinh qui trinh thir thuc nghiém d& danh gia dé bén ran n(t vashoc tach khdi
nén kim loai ho3ic nhya clla mang san, vecni va san phdm lién quan khi tdm méau th{ bj udn vong
quanh mét truc hinh tru & cac diéu kién tiéu chudn.

D3 vai hé son da 16p, mbi Idp c6 thé dudc kiém tra riéng biét hoZic c6 thé kiém tra t4t ci cac 6p.
Phuong phap da xac dinh dugc thuc hién

- ho#c bang phép thir “dat/khdng dat” bang cach thyc hién phép thir véi kich ¢ tryc xac dinh ,
dé danh gia sy phi hop vdi yéu cdu cu thé;

- hay bing cach lap lai qui trinh dung 1an Iuot cac truc nhd hon dé xac dinh dudng kinh clia truc
dau tien ma mang son ran n(t va/hoic tach khéi nén.

Hai loai dung cu dugc qui dinh, loai 1 thich hop vdi tdm thit cé chiéu day dén 0,3 mm, loai 2
thich hgp véi tdm thlr c6 chiéu day dén 1,0 mm. C3 hai loai dung cu d8u cho cac két qua
gidng nhau vdi cung loai mang sdn, nhung thdng thudng d8i v6i mdt sdn phdm nhét dinh chi
st dung mét loai dung cu dé thi.

2 Tai ligu vién dan

Céac tai liéu vién din sau day la rat can thiét khi 4p dung tiéu chudn nay. DEi véi céc tai liéu
vién dan ghi ndm ban hanh thi ap dung ban dugc néu. B3 vdi cac tai lidu vién dan khéng ghi nam
ban hanh thi 4p dung phién ban mdi nhat, bao gém ca cac ban sita d8i (néu cb).

TCVN 2090 : 2007 (ISO 15528 : 2000) Son, vecni va nguyén lidu cho son va vecni — LAy mau.

TCVN 5668 (ISO 3270) Sdn, vecni va nguyén lidu cta ching — Nhiét d3, d6 4m dé diéu hoa va
th nghiém.

TCVN 5669 : 2007 (1ISO 1513 : 1992) Son va vecni - Kiém tra va chudn bj mau thi,

TCVN 5670 : 2007 (1SO 1514 : 2004) Son va vecni - TAm chudn dé thi.
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ISO 2808 : 1997 Paints and varnishes — Determination of film thickness (Son va vecni — Xac dinh
do day mang).

3 Théng tin bd sung qui dinh

D&i v6i ap dung cu thd, phuong phap thir qui dinh trong TCVN 2099 : 2007 cin dugc hoan thién
bdi nhitng thdng tin b8 sung.

Cac diéu khoan clia théng tin bd sung xem trong Phu luc A.

4 Thiét bj, dung cu
4.1 Thiét bi thir udn
41.1 Vatlidu

Trong ca hai loai thiét bj dugc qui dinh dudi day, cac truc phai tam tir vat ligu rdn va chiu dugc
An mon, vi du thép khéng gi.

4.1.2 Thiét bj thi¥ loai 1

Vi du vé thiét bi thir loai 1 dugc chi ra trong Hinh 1 va 2. Loai thiét bj thi nay dugc sif dung cho
t&m thir c6 chiéu day khdng i6n hon 0,3 mm. M6t bd ban |1é dugc trang bi, timg cai dugc 1ap vao
truc hinh tru. Budng kinh cta cac truc ta 2 mm, 3 mm, 4 mm, 5 mm, 6 mm, 8 mm, 10 mm, 12 mm,
16 mm, 20 mm, 25 mm va 32 mm véi dung sai + 0,1 mm. Kich thudc cla thidt bi khéng cén
qui dinh cu thé, trir khoang tréng gilfa b8 mit clia truc va tdm ban 1€ 1a (0,55 + 0,05) mm. Truc
phii quay tu do dudc trén truc quay va thiét bi phai c6 thanh chin dé khi t&m th{r bi udn cong
hai phan phai song song nhau.

CHU THICH Dic biét véi truc ¢6 duéng kinh 2 mm, didu quan trong |a truc khdng bi vin xodn trong
qua trinh uBn, va khéng s dung bt ky truc ndo nhin th&y bi van xodn.

4.1.3 Thiét bj thir loai 2

Vi du vé thiét bj thir loai 2 dudc chi ra trong Hinh 3 va 4. Thiét bj thir loai 2 thdng thudng dugc
st dung cho tdm thir c6 chiéu day dén 1,0 mm. V&i mang son trén kim loai mém, vi dy nhu nhdm,
va trén nhya, tdm thd day hon c¢6 thé dugc sif dung vdi diéu kién khdng lam bién dang truc
(xem 6.3). Budng kinh cla truc la 2 mm, 3 mm, 4 mm, 5 mm, 6 mm, 8 mm, 10 mm, 12 mm, 16 mm,
20 mm, 25 mm va 32 mm véi dung sai + 0,1 mm, '

CHU THICH 1 Theo sy thod thuan giira cac bén lién quan, truc cé dudng kinh khac c6 thé duge sir dung véi
thiét bi thir loai 2.

CHU THICH 2  T4m uén clia thidt bj thif loai 2, vi du minh hoa trong Hinh 4, bao g8m ba 16 PVC dugc
b4 trl ké sat nhau va chay trén cac bac |6t ngdng truc. Do vay mang khong bi hu hai ho#c trugt trong lac thi.
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CHU DAN

1 Truc
2 Thanh ch3in ¢é cling d& cao vdi truc

Hinh 1 - Thiét bj th{r udn loai 1

CHU DAN
1 Tay vin 5 Oc diéu chinh
2 Tdm uén 6 Makep
3 Truc 7 G6idd
4 Bac 6t truc

Hinh 3 - Vi du vé thiét bj thir udn loai 2
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CHU DAN
1 Tayvan 5 Oc didu chinh
2 Tadmudn 6 Makep
3 Truc 7 G&ido

4 Bac I6t truc

Hinh 4 - Biéu d& cit rai thiat bj thir néu trong Hinh 3

4.2 Khoang didu khidn nhidt do

Diéu nay la cdn thiét d8i vdi cac phép thlr duge qui dinh thuc hién & nhiét dd khac véi (27 + 2) °C
ho#c (23 + 2) °C va dd 8m tuong d&i khac véi (70 + 5) % hodc (50 + 5) %. N6 bao gém 10 s&y hosc
tl lanh cé khoang nhiét dé cé thé diéu chinh chinh xac d&n + 1 °C.

Thiét bi hién thj hodc ghi nhiét dd phai dugc dat & vj tri sao cho bau nhiét k& hodc phan cim bién
gdn v8i mang khi thir.

CHU THICH Vi thi&t bi diéu khién tir xa, t4m thi co thé dugc udn ma khong cdn md khoang giup cho
thyc hién phép thif ma khéng gay nén bt ky su thay ddi nhiét do th{r nao.
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5 L3y mau
L&y mau dai dién cho san pham dudc thif (hoac mdi sdn phdm trong trudng hop son da I6p) theo

TCVN 2090 : 2007.

Kiém tra va chudn bi timg mau thir theo TCVN 5668 : 2007.

6 Tam thir

6.1 Nén

Trir khi ¢ qui dinh khac hodc theo thoa thuan, t&m thir phai bAng thép, ton trang ké&m ho#dc nhém
mém phu hgp v&i cac yéu cdu trong TCVN 5670 : 2007.

Nén nhua cfing thich hgp va cé th€ dugc sif dung néu cb sy thod thuan gilfa cac bén lién quan,

6.2 Qui djnh chung

T&m thir phai phing va khong bi van xodn, cd mit trudic va mat sau khéng duge cb cac g va vét
ran nt.

6.3 Hinh dang va kich thudc

T&m thd phdi ¢b hinh chir nhat. Kich ¢d phu thudc vao loai thiét bj thlr, ¢c6 dd day 0,3 mm
(d6i vi loai 1) va 1,0 mm (d6i v6i loai 2), trif khi cd qui dinh khac. Néu s dung tdm nhuya,
chiéu day c6 thé ding dén 4,0 mm.

T&m thir c6 thé dugc cdt theo kich ¢d sau khi phll san va sdy khd mién la khéng ¢b hién tugng
van xodn. Trong trudng hgp t&m nhém, canh dai hon phai song song véi hudng cda cudn trong khi
san xudt.

Chiéu day va ban chét clia nén phai dudc ghi lai trong b4o céo thir nghiém.

6.4 Chudn b] va son ph( tim thir

Tris khi ¢d qui dinh khac, chudn bi ting tdm th( theo TCVN 5670 : 2007 va sau d6 son phu
t&m thir theo phuong phap qui dinh v6i san phdm hoac hé théng thir nghiém.

Néu san phdm cn thir dugc quét bang chdi, vét chdi phai song song véi canh dai han clia tdm mu.

6.5 Lam kho va diéu hoa

Lam kho tu nhién (ho#c sdy) va dé tdm mau dat dU thdi gian theo yéu cau thlr nghiém (néu cén),
mbi tdm thir dugc son phd trong thai gian qui dinh & cac didu kién qui dinh. Trudc khi thlr, diéu hoa
tdm dugc son phd & nhiét do (27 + 2) °C va dd &m tuong ddi (70 + 5) % hoic nhiét dé (23 + 2) °C
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va doé 3m tuong ddi (50 £ 5) % (xem TCVN 5668), trir khi ¢ thoa thuan khéac, trong khoang
thai gian t&i thidu 1a 16 gio.
6.6 Chidu day cia mang

Xac dinh chiéu day, tinh bing micromet, clia mang da khé theo mét trong nhing qui trinh qui dinh
trong ISO 2808.

7 Cach tién hanh

7.1 Didu kién thir

Thuc hién phép thir & nhiét dd (27 + 2) °C va dd dm tudng ddi (70 + 5) % hoac nhiét 4 (23 + 2) °C
va dd dm tuong ddi (50 + 5) %, trir khi c6 thoa thudn khac (xem TCVN 5668).

7.2 Qui trinh d&i véi mét kich ¢d tryc xac dinh
7.2.1 Qui djnh chung

Thuc hién qui trinh thich hgp d& cho trong 7.2.2, 7.2.3 hoac 7.2.4 trén hai tdm thir riéng biét va
sau d6 kiém tra tdm thif theo qui dinh trong 7.2.5. N&u cac két qua khac nhau, phai thuc hién thém
phép thit.

7.2.2 Phép thir véi thidt bj loai 1

Mé& rdng hoan toan thiét bi, 13p truc thich hop, va 13p t&m thir sao cho khi uén cong bd mat
phU son phal ndm ngoai.

Doéng thiét bi & t8c dd 8n dinh tir tir sao cho khéng bi giat kéo bat thinh linh trong khodng thdi gian
tr 1 gidy dén 2 gidy, nhu vay udn tdm miu 180° véng qua truc.

7.2.3 Phép thir véi thidt bj loai 2

D4t hodc gilr chat thiét bi thr (xem Hinh 3) sao cho thiét bi thir khdng thé di chuyén trong luc
ti€n hanh thir va tay vin c6 thé thao tac tu do, vi du gin canh clia dudng cong. LAp t&m thi,
tr phia trén, gitra tdm un va truc cing nhu gidta g&i dd va gia kep, vdi mit 16p mang dugc th
huéng ra ngoai truc. Van &c didu chinh dé di chuyén gdi dd sao cho t&m thir dugc dat & vi tri thing
d(mg, cham vao truc. C8 dinh tdm thit & vi tri nay v6i ma kep bang cach van &c diéu chinh, Ding
tay vén, di chuy@n t&m uén cho dén khi né cham vao 16p mang. Qui trinh udn dudc thyc hién bing
cach nang tay van vdi téc 46 déu dan qua 180° trong thdi gian 1 s dén 2 s, udn cong t&m thir 180°.

CHU THICH 6 thé dat mét miéng gidy mdng trén bé mat son phd gilra gia dad tdm thi va t&m udn a8 16p
mang khong bi trdy xudc trong khi ti€n hanh uén.

in
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Thao tdm thir ra khoi thiét bi thif bing céch di chuyén tay vin trd lai vi tri ban du. Sau d6 ldy tém
ubn va ma kep baing cach sir dung cac thanh phén thao tac thich hop (tay vin, éc diéu chinh).

7.2,4 Thi nghigm & nhiét dd khac véi (27 + 2) °C hodc (23 £ 2) °C

D4t tam thr vao vi tri trong thiét bi loai 1 ho#c loai 2 sao cho khi udn cong bé mat phl son phai
n&m ngoai. DAt thiét bi cé tam thi vao khoang thdr trudc khi dat dén nhigt dé qui dinh. Sau 2 h,
vn dé tdm thlr & trong khoang tai nhiét dé qui dinh, thuc hién qui trinh uén (xem 7.2.2 ho3c 7.2.3)
trong thdi gian 1 s dén 2 s, t4m thdr duge udn cong 180°. Diéu can thiét la clta clia khoang thr
déng kin ké tir luc 14p thidt bj cho dén khi ti€n hanh thao tac udn.

7.2.5 Kiém tra tim thir

Kiém tra 16p mang ngay sau khi udn & d chiéu sang tét, trong truéng hdp thiét bi thi loai 1, khéng
18y tdm thir ra khoi thiét bi. Nhin bAng mat thudng hosc sl dung kinh phéng dai gép 10 14n, theo
thod thuan, va kiém tra 16p mang cé bi ran nit va/hodc tach khdi nén, bd qua bé mat I6p mang
cach canh ctia tdm thdf dudi 10 mm .

Né&u slr dung kinh phéng dai, phai ghi lai trong b4o cao thif nghiém d& tranh nham Ian su so sdnh
vdi cac két qua nhan dugc khi nhin bing mit thudng.
7.3 Xac djnh dudng kinh truc d4u tién giy hong

Thyc hién qui trinh thich hgp trong 7.2.2, 7.2.3 ho#c 7.2.4 trén cac tdm th k& tiép, kiém tra timg
tam theo qui dinh trong 7.2.5 va sif dung 13n lugt cac truc ¢b6 dudng kinh nhd hon cho dén khi 16p
mang ran nit va/hosc tach khdi nén. Ghi lai dudng kinh clia tryc dau tién ma IGp mang bj ran nit
valhodc tach, sau khi xadc nhan két qua bang cach I4p lai qui trinh véi kich ¢d truc trén tdm tht
mdi. Trong trudng hap truc cb6 dudng kinh nhd nhit khéng bi héng, ghi lai diéu nay.

8 Biéu thj két qua

8.1 Truc don

Bao c4o két qua kiém tra cac tdm thr (xem 7.2.5) mic dé ran nit va/ho¥c tach khdi nén cla I6p
mang, véi kich ¢ truc xac dinh.

8.2 Pudng kinh truc ddu tién gay hong

Béo cao két qua dudng kinh cla truc ddu tién ma I6p mang bi ran nit va/hay tach khdi nén, hay
truc ¢6 dudng kinh nhd nhét khéng bi hdng khi duge st dung. Trong trudng hop truc c6 dudng kinh
nho nhat khéng bi hdng, dudng kinh cla truc c6 duding kinh nhd nhat phai dugc cong bd,

a4
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9 Do chum
Hién nay khdng ¢ sén cac sd ligu dd chum lién quan.

ISO/TC 35 du dinh 1y s lidu @& chum cho t4t ca céc tiéu chuin lién quan, bao gdm tiéu chuan
nay. Khi s3 lidu dd chum cé sin, cac s8 liéu nay sé& dudc dua vao trong tiéu chudn.

Ngudi s dung tiéu chudn nay cdn nhan thirc ring céc phuong phéap thir nay da dugc sif dung
nhiéu nam va dugc ch&p nhan dé danh gia dd bén ran nit clia 16p mang.

10 Bdio cdo két qua

Béo céo két qua thr nghiém gdm cac chi tiét sau:

a) vién dan tiéu chudn nay;

b)  t4t ca cac chi tiét cdn thiét d€ nhan biét mau thir;

c) cac diéu khoan théng tin b8 sung xem trong Phu luc A;

d) vién din tiéu chudn qudc té hoic tiéu chudn quéc gia, yéu cdu k¥ thuat san phdm holc cac
tai liéu khac cung c&p thdng tin lién quan dugc dé cép trong c);

e) batky sai khac xdy ra trong qui trinh thir da qui dinh;

e) két qua thd, dugc bao céo theo yéu cdu (nhin bang mat thudng hodc st dung kinh phéng dai)
phi hop véi diéu 8;

f)  ngay thd nghiém.

12
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Phu luc A

(qui dinh)

Théng tin b8 sung qui dinh

Phai cung cdp cac théng tin bd sung qui dinh.

CHU THICH Cac thdng tin dugc yéu cdu t&t nhit 1a theo thod thuan gilta cac bén lidn quan va c6 thé cb
ngudn géc tir mot phén hay toan b tiéu: chuén hodc tai lidu khéc lién quan dén san phdm dugc thi.

a) ban chét, 6 day va chudn bi bd mat clia nén.
b) loai thiét bj dung cu dugc sir dung, vi du thiét bi loai 1 hay loai 2.

c) dd day, tinh bang micromet, cla 16p mang khd, bao gém phuong phép do, va dé 1a son don l6p
hay hé sdn da I6p.

d) qua trinh va diéu kién sdy khd cla t&m da son trudc khi thlr (hodc dé tdm mau du thdi gian
thir nghiém, néu can).

e) kich ¢8 qui dinh cla truc, néu ap dung, dudc stf dung trong phép thir.

f) nhiét d6 ma tai dé thuc hién phép thir.
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