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Ld&i néi dau
TCVN  6697-5 : 2000 hoan toan tuong duong vdi tiéu chudn
IEC 2685 : 1989 va Sira d6i 1 : 1993;

TCVN  6697-5 : 2000 do Ban ky thuat tiéu chudn TCVN/TC/E3
Thiét bi dién t& dan dung bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do
luging Chat lugng dé nghi, Bd Khoa hoc Coéng nghé va Mai truding
ban hanh.



TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 6697-5 - 2000

Thiét bi hé thdng am thanh
Phan 5: Loa

Sound system equipment
Part 5: Loundspeakers

1 Pham vi ap dung

Tidu chudn nay ap dung cho cac loa clia hé théng &m thanh dugc coi 1a cac phén tif hoan toan thu déng.

Khéng &p dung cho cac foa co I&p sdn may tang am.

Chti thich — Thuat ngir "loa" diing trong tiéu chun nay lién quan téi ca cac bb kich clia loa va cling nhyf cac hé théng

loz bao gém mat hay nhidu bd kich duge cung cap ciing vdi van loa, thiing loa ho3c vanh joa clng véi cac phu tling kém
theo duge I3p cling nhu céc bé loc, cac bién ap va cac phén t thy dong khac.

2 Péi tugng

Muc dich cla fiéu chudn nay la dua ra cac ¢ac tinh can duge qui dinh va cac phuong phap do thich hgp doi
vdi cac loa bang tin hiéu hinh sin hoac tin hiéu tap am qui dinh,

Cac phuong phap do cho trong tiéu chudn nay | cac phuong phéap dudc coi 1 lién quan tryc ti€p nhat i cac
dac tinh do. -

Chu thich

1) N&u ding nhiing phudng phap do khac ma cing dat duge nhitng két qua tuang duong thi phai trinh bay chi tiét cac
phuang phap da ding dé cing vdi k&t qua.

2) Cac ddi tugng sau day dang dude nghién cliu;
- loa c6 18p sin may tang &m;
cac phép do trong nhiing didu kién khang phai la trudng tu do, trudng tu do nlra khéng gian va trudng tan xa:
- ¢éac phuong phap do vdi tin hidu khdng phai 12 hinh sin hoac tap &m.
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Muc 1 — Qui dinh chung
3 Diéu kién
3.1 Pifu kién chung
Tiéu chudn nay dugc duing két hop vdi cac tiéu chudn sau:
TCVN 6697-1 : 2000 (IEC 268 -1 : 1985) Thiét bj clia hé thdng am thanh. Phan 1: Qui dinh chung.
IEC 268-2:1987 Phan 2: Giai thich vé cac thuat ngr chung va cac phuang phap tinh toan.

ISO 3741 - 1988 Am hoc — Binh nghia vé cac mUc cong suét am thanh clia céc ngudn tap am — Cac

phuong phap chinh xac cho cac ngudn bang rong trong cac phdng vang.
3.2 Piéukién do

3.2.1 Gidi thidu

P& thuan tién cho viéc qui dinh cach b tri loa can do, cac diéu kién do binh thudng duge xac dinh trong tiéu
chuan nay. D& dat dugc nhimg diéu kién dung cho phép do, mdt s6 gia tri (thuang dugc goi la "diéu kién danh
Ginh") phai theo qui dinh ky thuat cdia nha ché tao.

Ban than cac gia tri d6 khong phai 1 dé dem do nhung dé lam ca sd cho phép do nhimg d&c tinh khac.
Cac gia tri sau day thudc loai nay va phai dugc nha ché tao néu ra:

trd kirang danh dinh;

- ¢ong suat hoac dién ap hinh sin danh dinh;

— dién ap hoac cong suat tap am danh dinh;

- daitan danh dinh;

- mat phang chuan;

- diém chuan;

~  truc chudn.
Giai thich day dd cla thuat ngir "danh dinh" dugc cho trong IEC 268-2. Xem thém 151-04-03 trong IEC 50
(151).
3.2.2 Diéu kién do binh thudng

Loa dugc hiéu 1a lam viéc trong nhimg digu kién do binh thuong khi tat ¢ cac diéu kién sau day da duge thuc

hién:

a) loa dem do duoc 1&p dat theo diéu 10;

6
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b) mai trudng am dugc qui dinh va dugc lua chon 1t ndi dung cho trong diéu 5;
¢) loa dugc bd tri tuong quan vi micré do va cac tuong, theo diéu 7;

d) loa dugc cung cép tin hiéu thir nghiém qui dinh (xem diéu 4) c6 dién ap qui dinh U va trong dai tan
danh dinh (xem 19.1). N&u c6 yéu cau thi cong suét vao P c6 thé duge tinh toan theo cong thic P = U?R,
trong dé R 1& trd khang danh dinh (xem 16.1);

e) néu cé dung nhimg bd suy gidm thi cac bd suy gidam nay phai dat d vi tri "binh thudng" theo qui dinh
clia nha ché tao. Néu chon nhimg vi tri khac, thi dy chon vi tri a8 dat dugc dap tuyén tan sé bang phang

nhat hosc do suy gidm I6n nhét thi phai néi ré cac vi tri dé;

f) thiét bi do thich hgp dé xac dinh dac tinh mong muén dugc ndi vao mach do (xem diéu 8).
4 Tin hiéu th nghiém

4.1 Tin hiéu hinh sin

Tin hiéu hinh sin khéng duge vugt qua dién ap hinh sin danh dinh tai bat ky tan s6 nao (xem 17. 3). Dién ap
trén dau néi vao ca loa dem thir phai dugc gilt khdng ddi & 1At ca cac tan s6 néu khdng c6 qui dinh nao khac.
4.2 Tin hiéu tap am bang tan rong

Thuat nglr nay dugc giai thich trong IEC 268-2.

Vi nhimmg ly do thuc t&, nén ding nguén tap am c6 hé sb dinh trong khoang 3 va 4 dé tang am khai bi qua tai.
Vén mét do gia tri r.m.s thuc (gia tri higu dung) dem ding phai cé héng s thdi gian it nhat bang hang so
"cham" clia may do mic am thanh nhu néu ra trong IEC 651.

4.3 Tin hiéutap am bing tan hep

Thuat nglr ndy dugce giai thich trong IEC 268-2.

P&i véi phép do dung tap am bang tan hep va cac bd loc c6 dd rong bang t4n tuong dodi khong déi (xem IEC 225)
dugc duing véi may phat tap am héng thi d rdng bang tn tuong déi thudng duge dung la 1/3 octa.

4.4 Tin hiéu xung

Xung hep c6 phd céng suét khdng ddi cho mét don vi dd rong bang tan trong toan bg bang tan t6i thiéu cing
|6n bang dai 1an dang xem xét.
Do cac tin hiéu nhu vay cd nang Iugng tuong déi thap so vdi bién do nén bién do dinh thdng thudng phai gilr

3n dinh caing cao cang t6t, khi loa lam viéc tuyén tinh nham gidm dén mic 16i thiéu sy anh hudng tuong doi

cla tap am vé am va dién.
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5 WMoi trudng am

Cac phép du vé am phadi dudc ién hanh & mol trong cac d.2u kién sau; chon diéu kién ndo phai ghi ra cung
vdi két qua.

5.1 Diéu kién vé truong tu do

Cac digu kign v& am 1al gan vui cac diéu kién cla khong gian tf do. Moi maéi trudng duoc coi nhut thod man
y&u c&u nay (thi du nhu phong khdng vang) néu nhu trong mdi trugng dé thanh ap giam di theo dinh luat 1/r
vai @ chinh xac 1a + 10 % trong do r 1a khodng cach tinh tr diém nguén am va & trong khu vuc truong am
nam gitfa hé théng loa va micrd trong qua trinh do. C6 thé coi nhimg diéu kién 161 thiéu dat duoc néu doc theo
truc ndi gitra micré do va diém chuén tai loa dem do thod man dugc yéu cau trén.

Cac digu kién vé trudng tu do phai dugc dap Ung trong toan dai tan clia phép do.

5.2 Cac diéu kién vé trudng tu do nlra khéng gian

Cac diéu kién vé am trong do truong tu do ton tai trong nlfa khong gian. Nhimg diéu kién nay dugc thoa man
i:3u ¢ mat phang phan xa ¢ kich thudc dd I1dn sao cho thanh ap nhan dugc (U diém ngudn am dat trén bé
mat clia mat phdng phan xa nay gidm theo dinh iuat qui dinh & 5.1.

5.3 Cac diéu kién vé trudng am thanh khuéch tan (chi dung cho phép do tap &m béng tan)

Céc diéu kién truong am thanh khuéch tan dé do tap am gidi han trong bang tan 1/3 octa duge dinh nghia va qui
dinh trong ISO 3741 Téan s8 gidi han thap hon phdi dude xac dinh nhu qui dinh trong 1ISO 3741, Phu luc A,

Chu thici

1) N&u trong 1SO 3741 ¢é qui dinh chi it v& cac dung cu do trong muc 5. "B3 tri cac dung cu” thi cdn hidu rd rang réng
ca hat khal 1iém vé khéng gian trung binh hoa va thdi gian trung binh hoda la @& dap (ng yéu cdu trong cach xac dnn
cdng sudt cla foa Didu ndy ¢b thd dat Guge nhy da ndu trong tidu chudn hedc ¢6 thd theo cach thirc khac nhuy dlng
xhang gian én tuc va Ky thudt trung binh hoa thdi gian

2; D& chinh xac clia phép do tuy thudc vae s8 Iuong cac y&u t6 bao gdm thé tich phang, thdi gian vang clia phang, mirc

4o khuéch tan

37 Béivar phép do §1an s¢ audl 125 Hz thé tich phong !6n hun 200 m* 13 diéu mong mudn

5.4 Céac diéu kién vé trudng tu do mé phdng

Cac diéu kien vé& am tuang duong vai nhing diéu kién cha khong gian tu do trong khodng thdi gian can thiét
cho phép do.

Céc digu kién ton tai trong mdt méi truong bat ky (vi du phong kha idn va khéng co vat can) trong 66 am
{hanh do lua phat ra tlong ung v@i tin hidgu xung khong bi phan xa bdi mot mat phing hay mdt vat nae trong
méi truang dé 101 micrd do tude khi phép do am thanh theo dudng truc tuyén tai micrd duge thue hign. Didu

cht yéu 1a mo! su phan xa nhu vay duge ngan chan khang cho 18 mierd khi de bang cach dat cong ngan hoac

Lt phusng udn bat ky
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Chu thich

1) Nhing didu kién noi trén théng thudng chi dude ding trong phép do véi tin nidu xung.

2) Trong nhing diéu kidn nhu trén thi cac phép do k& tiép nhau phéi dudc cach quang bang nhitng khoang thoi gian 30

dé cho mic thanh &p do dé vang trong khang gian gidm tdi gia tri khéng dang ké.

5.5 Céac didu kién vé trudng ty do nira khéng gian md phong

Cac diu kién vé& am trong d6 trudng ty do mé phdng t6n tai trong nita khéng gian. Nhimg diéu kign dé co thg
duoc thod man khi co6 ma: phang phan xa tao thanh mét mat bién clia mdi truong clia trudng ty do mé phong
¢6 kich cd dd dé khong co su phan xa nao tU bién clia nd tdi duge micrd do trong thai gian do.

6 Tap am vé dién va am khéng mong muén

Tap am vé dién va am khong mong mudn phai duge gilt @ mic thap nhat c6 thé duge vi nhing tap am nay co

thé che 18p cac tin hiéu c6 mirc thap.

Céc dit lidu lién quan dén cac tin hiéu ma mic clia cac tin hiéu nay cao hon mic tap am nhung khdng nhé

hon 10 dB trong bang tan nghién clu phai dugc loai bd.

7 Dinh viloa va micrd do

7.1 Khoang cach do trong diéu kién trudng tu do va trudng ty do nira khdng gian

Cac phép do trong diéu kién trudng tu do hoac trudng ty do nifa khéng gian g trudng xa cla loa d€ co thé dat
dugc nhimg két qua nhat quan duge coi 13 ly tudng. Khoang cach gilta loa va micrd do cang tang thi su gan
dung véi diéu kién truong xa cang dugc cai thién nhung khoang cach co thé sif dung trong thic t& bi gidi han
vi nhimg han ché& ctia mai trudng trong phong do va anh hudng clia tap am nén.

Pé md phdng gidng nhu nhimg diéu kign sir dung thuc t&, cac phép do phdi dugc thuc hign trén nhitg
khoang cach giéng nhu khoang cach thuc & cla thinh gid, vi du khoang 2 m ti 3 m déi véi hé thong &m
thanh diing trong gia dinh va trén 10m ddi vai hé théng am thanh ngoai trai. Tuy nhién nhing khoang cach
d6 c6 thé vaAn con qua l6n déi vai mdi trudng do hién tai, néu can tranh nhimg khé khan da néu trén. DE rat
ng&n khoang cach do nham khéc phuc nhimg khé kh&n dé, thi micrd do phai dat trong trudng gan va vi vay,
nhimg thay di nhd vé vi tri clia micrd do ciing ¢ thé gay ra nhing thay déi 16n va phu thudc vao tan so clia
thanh ap do hién tugng giao thoa. Diéu nay co thé xay ra trong bat ky loa nhiéu nguon nao ma khoang céch
gira cac ngudn phat ra cuing tan sé 1a dang ké so véi khoang cach do. Néu khoang cach do duge chon clng
véi dac tinh phuong hudng cla loa gay ra thanh ap khdng ty 1& nghich véi khoang cach do & phép do duge
thuc hién & wrudng gan thi nhimg k&t qua suy ra véi nhimg khoang cach khac theo quan hé 1/r c6 thé gay ra
nhimg sai s6 dang k&. Tuy nhién nhimg phép tinh toan nhu vay c6 thé duge diing d€ so sanh cac loa c6 déc
tinh phuong hudng rat giéng nhau, va dé dé dang so sanh, nén 1ay khoang cach do la 0.5 m hoac mét s6

nguyén clia mét va két qua phai uge qui vé khoang cach chuan la 1 m.

9
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Chu thich — Pnhép tinh toan sai s6 do kich ¢ nguén han ché va khodng cach do nhd thudng khéng dudc hitu ich vi sai

s6 tinh toan va sai s quan sat duge thudng rdt it khi khdp véi nhau,

7.1.1 Loa cb bd kich don

£6i vai kiéu loa nay thi phai ding khoang cach do Ia 1m tinh tir diém lam chuan, trir khi c6 nhimg Iy do chinh
dang dé dung gia tri khac, trong moi trudng hop khoang cach do phai dugc néu ra.

7.1.2 Hé théng loa c6 nhiéu bd kich

Hé théng loa trong Go hai loa ho&c nhidu hon tao ra cling mét bang tan, gay ra giao thoa am thanh tai diém
do do tac dong 1An nhau clia cac am thanh phat ra bdi cac loa d6. Tinh trang nay ton tai cho du tat ca cac loa
déu 1am viéc trén toan bd bang tan dem thir hoac la mdt vai loa lam viéc trén cac phan cda bang tan do (thi
du nhu viing giao nhau). Trong nhiing trudng hgp nhu vay khodng cach do phai chon sao cho gidm dén mifc
161 thi€u sai s6 do hién tugng nay gay ra.

7.2 Dinh vi loa trong diéu kién trudng khuéch tan

Vi tri va dinh hudng clia loa so véi cac tudng phai duge qui dinh bang so d dinh kém theo két qua do.

Cé thé cho phép b6 tri d& di chuyén dong thai ca loa va micré do dé danh gia cong suat do loa phat ra
theo phuong phap mo ta trong 22.1.2.2. Hé théng micrd va vi tri micrd gan nhat phai dap (ng yéu cau
cla ISO 3741,

7.3 Binh vi loa va micrd trong diéu kién trudng ty do md phoéng

Khoang cach do phdi dugc chon ¢ tham khao 7.1 d6i vai diéu kién trudng tu do.

Vi tri loa va micrd & trong méi trudng do phai sao cho dat dugc thdi gian t6i da cho phép do trude khi phan xa
khéng mong mudn dau tién tdi micrd do.

Néu khéng gian do 1& mét phong khdng vang thi phai chi y cac phan xa tir cac dau hinh ném, san cho nhan
vién va cac gia d3d cla loz va micrd.

Sai s6 do cac ngudn nay khéng dugc vugt quéa 0,5 dB trén toan dai tan.
Khoang dat micrd va thdi gian t6i da dé thu dugc tin hiéu, thuc hién trong méi trudng nao phai dugc néu ra.

Cén thiét phai loai bd tat ca cac dudng ra clia micrd k& tif Iic phan xa dau tién dua t6i micrd. Do db sai s6 cat
cut duge dua vao ham s6 chuyén ddi cla phép do trir khi dap Ung clia loa ddi vdi tin higu thit nghiém dang
xung la khong dang ké sau thdi gian d6. N&u cé sai s6 cat cut thi gia tri cha sai s6 nay khdng dugc vugt
qua 1 dB trong ca dai tan do.

8 Thiét bido

Pheép do trong diéu kién trudng tu do hoac trudng tu do nifa khéng gian phai duge thuc hién véi micrd do dang
thanh ap c6 thanh ap chuan da biét. D& do trong diéu kién trudng khuéch tan thi micrd dang thanh ap dem
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duing phai ¢é chl & tinh hudng nhd hon 2 dB. C& hai yéu cau trén déu phai dap (mg day di doi vdi tat ca tan
s trong dai tan quan tam.

B tao tin hiéu, bd khuéch dai cung cap tin hiéu cho loa va thiét bj do trong bg khuéch dai micrd phai cé dap
tuyén bién dd da biét trudic va dap tuyén nay khéng thay ddi trong pham vi + 0,5 dB trong dai tan lidn quan va
¢6 dd phi tuyén bién dé khdng dang ké trong diéu kién thif nghiém. T4t ca cac dung cu do phai 12 loai do gié
tri hiéu dung, va c6 hiing sé thdi gian dd 1n dé dAm bao sai s6 khdng 18n hon 1 dB trong nhimg diéu kién x3u

nhat.

Chu thich — Nén do dap tuyén tdn s& bling phuong phép tu ddng va vé ra cac dudng cong lién tuc. Sai 88 do chon t&c
dd v (theo ca hai truc biéu thi mdc va tén s&) clia thiét bi ghi mic khéng dudc vuct quéa 0,5 dB. T& dé v doc theo hai
truc phai dudc néu ra.

9 Do chinh xac clia phép do am

Tdng sai s6 trén toan dai tan khdng vugt qua 2 dB phai dugc néu ra.

10 Lap datloa

10.1 Lép djt va mic tai &m cla cac bj kich

Tinh néng clia bd kich dugc xac dinh bdi cac tinh chat cla badn than bd d6 va t3i &m cla nd. Tai &m phy
thudc vao viée bd tri 13p dat ma viéc nay phdi dugc md t3 15 rang trong viée trinh bay két qua.
Ba kiéu I&p dat dugc xem xét 1a:

a) van loa tiéu chudn hoac hdp loa qui dinh;
- b) d8 tu do trong khdng gian khdng cb van loa hoic hp loa;
c) d& trong trudng ty do nia khdng gian ngang biing véi mat phing phan xa.
Chu thich — Bidu kién 14p dat a) g&n véi didu kidn trudng tu do nita khéng gian & tdn s& gidi han thdp hon, gia tri nay

tuy thudc vao khodng cach do duge chon. Cac phép do tidn hanh & tan s& thap hon tdn s& gisi han nay chi o6 thd ding
cho muc dich so sanh.

10.2 Lip dit va méc tdi Am cla hé thdng loa

Hé& thdng loa thdng thudng dugc do khdng cb vén loa bd trg. N&u nha ché tao qui dinh kidu lAp dt dsc biét
cho loa thi kiéu I3p dat nay phai dugc ding cho phép do va phuang phap I4p dst do phai dugc ndu cling két
qua. -

11 Van loa tiéu chuin

V4n loa tidu chudn phai dugc 1am bing mét tm phing phia trudc phdn xa dugc am. Van phdi 1am bling vat
lidu cb dd day di d8 dam bao dd rung khdng dang ké. Van loa phai cé kich thudc theo hinh 1. Canh ciia phin

1
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tlr phat xa phai ngang bang vdi bé mat trudc clia van loa. Diéu nay cé thé dat duge bang cach sif dung ném

vat nhu hinh 2 hodc dung mot van dém maéng va cling, cé hodc khdng cé ném vat nhu hinh 3.

12 On dinh trude

Trong loa thudng xuyén c6 suf thay déi thi du nhu suf chuyén ddng clia mang loa. Vi vay loa nén dugc 6n dinh
trude khi do bang cach cho chay mét chuang trinh tin hiéu mé phdng (xem IEC 268-1) & mic dién ap tap am
danh dinh it nhat 1& trong 1 h.

Thai gian n dinh trudc phai duge ké tiép theo thdi gian hdi phuc it nhat 1 h trude khi thue hién phép do, trong
thdi gian hdi phuc nay loa phai duge ngét dién.
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Muc 2 — Céc dic tinh cén qui dinh va céc phuong phap do tucng Ung

13 M0 ta vé kiéu
Nha ché tao phai mé ta vé kiéu theo nhimg diéu sau:
13.1 B& kich loa

13.1.1 Nguyén ly chuyén ddi
Vi du nhu dién tinh, dién déng hoac dién ap.

13.1.2 Kiéu

Vi du bd kich kidu nén, vanh loa, phat truc ti€p hodc phat qua 6ng dan, mot hoac nhiéu bo kich va co hodc
khéng ¢o bd loc.

13.2 Hé théng loa

S6 lugng va kiu cla cac bd kich va nguyén Iy 13i am. Vi du nhu hép kin, 6ng dan, phén xa &m tram, loa cot

hoac loa hang.

14 Ky hiéu cac dau ndi va cac bd phan diéu khién

Céc dau ndi va cac bg phan diéu khién phai duge ky hiéu tuan thi theo TCVN  6697-1 : 2000 (IEC 268-1) va
IEC 268-2.

15 Mat phing chuin, diém chudn va truc chuan

(day la nhimg diéu kién danh dinh, xem 3.2.1)

Chu thich = Phai ghi thém chi¥ "danh dinh" vac cac thuat ngi¥ trén (thi du mat phang chudn danh dinh) vi nha ché tao

44 néu ra va khéng thé do duge, nhung cach ding thuat ngif ngan phai khong gay nham 1an.
15.1 Miat phang chuadn

Bac tinh can dugc qui dinh

Mat phdng chuan la mat phdng ma vi tri clia né tuong img v&i mot sé tinh nang vat ly clia b kich loa hoac
ctia hop loa phai dugc nha ché tao qui dinh.

Mat phang chudn duoc diing dé xac dinh vi tri clia diém chudn va hudng clia truc chudn.

12
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Chu thich —= B6i vai két cau déi xing, mat phing chudn thudng song song véi mat phing phat xa hodc véi mét phing
<ac dinh mat trude clia bé kich ioa hodc clia hé théng loa. B6i véi cdu truc khéng ddi ximg, tét nhat la ding mét dé thi g8

bigu thi rut phang chudn

15.2 Diém chudn

Pac tinh can duge qui dinh.

Diém trén mat phdng chudn; vi tri clia n6 phai dugc nha ché tac qui dinh.
Chu thich — 961 véi cau truc déi xing, diém chudn thudng Ia didm déi x(mg hinh hoc; d6i véi cau tric knéng G6i xing thi
tot nhat 13 dung mét da thi dé biéu thi diém chuadn nay.

15.3 Truc chuan

Dac tinh can duge qui dinii.

Puong thang di qua mat phang chudn tai diém chuan va theo hudng do nha ché tao qui dinh. Truc chudn

phai dugc diing lam truc chuan zero cho cac phép do tinh phuang hudng va dap tuyén tan so.

Chu thich — D6 vdi cau truc d8i xdng, truc chudn thudng vudng géc véi mat phing phat xa hoac vuéng géc véi mat

phing chuin.

16 Trd khang va nhitng dac tinh dan xuat

16.1 Trd khang danh dinh
(day la diéu kién danh dinh, xem 3.2.1)

Déc tinh can duge qui dinh

Gia tri dién ir3 thuan do nha ché tao néu ra, dién trd nay dugc thay thé cho loa khi xac dinh cong suét hiu

hiéu clia nguén.

Gia tri nhd nhat cia mddun trd khang trong dai tan danh dinh khdng dugc nhd han 80% trd khang danh dinh.
N&u trd khang tai bat ky tan s6 nao ngoai dai tan ndi trén (bao gém ca & mot chiéu) nhd hon gia tri nay thi

phai néu ra trong qui dinh ky thuat.
16.2 Budng cong trd khang

16.2.1 Pac tinh can dugc qui dinh

Biéu thi mddun trd khang dudi dang ham sé clia tan sb.

16.2.2 Phuong phap do

1. Loa ducc dat trong diéu kién do binh thudng (xem 3.2.2, cac diéu kién a), b) va d).
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2. Cung cap mét dién ap hoac mot dong dién khong dsi, thudng wu lién duing dong dién. Gia tri dién ap
hodc dong dién dugc chon dé do phai d0 nhd d& dadm bao cho loa lam vigc trong mién tuyén tinh.

3. Mddun trd khang it nhat phai duge do trong dai tan tir 20 Hz 16i 20 kHz.
4. K&t qua phai duoc trinh bay béng dd thi dudi dang ham so cla tan s6; gia tri dién ap hodc dong dién
phai dugc néu ra cling vdi két qua.

16. 3 Hé s6 Q téng (Qt)

16.3.1 Dac tinh can duge qui dinh
Ty s6 giita phan quan tinh (dan hdi) clia trd khang am thanh tai tan s6 cdng hudng (xem 19.2) va thanh phan

trd clia rd khang nay.

Chu thich

1)  ©8&i véi muc tiu cla tiéu chudn nay hé s6 Q tdng dudc xac dinh di vdi bd kich clia loa va loa ¢ hop kin, ca hai chi
|a loai dién déng.

2) Hé sé Q tdng Q, cling véi thé tich tuang duong Vas (xem 16.4) clia bd loa va tin s& cong hudng f, (xem 19.2) xac
dinh day dd tinh nang tan s& thap cda loa.

16.3.2 Phuong phap do hé s6 Q 1ng Q,

Hé s6 Q t8ng Q, ¢6 thé suy ra tir duding cong trd khang dién cda loa (xem 16. 2) diing bidu thic sau:

1

trong dé:
f latan so cong hudng cla loa (xem 19.2);
ro laty s6 cGa gia tri Ion nhat clia trd khang | Z(jo) | mex @ tan s6 f, vai dién trd mot chiéu cla loa;

fy va f, la hai tdn s6 gan nhu la déi xing qua f, sao cho f; < f, < f, ma tai tan s6 d6 cac gia tri
trd khang Z, = | Z(jo;)] va Z, ='1Z(jo,)| 12 bling nhau va bing ry x rg (chu thich 1);

ry laty soclagiati|Z gl df;, f2 véi Ry

Cé thé duoc néu réng khi ry = 4/r, va f, duge thay béng +/f,f, thi sai s8 cla cach tinh Q, do tinh khéng d6i
x(ing ctia duding cong trd khang c6 thé gidm thiéu (chu thich 2). Sau dé bidu thirc dé tinh Q, ¢6 thé rat gon la:

Q. = __...l,_ilfe___ (2)
l Vo lfz = 1))

Chu thich

1) 112 dién trd dién hinh dong dién mét chiéu tinh bing Q clia cuén day am thanh clia loa.

15
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2) Céng thire (1) da duge suy ra tu dinh Iy don gidn ma tré khang cuén day am thanh 1a nguyén nhan clia su khong 86
AUNQ trén audng cong trd khang da dudc bd qua

z i
£ '
| T (po) rvux
I nfde
Rae 1
. B
A t

16.4 Thé tich khéng khi tuong duong phu hgp véi bé kich cla loa (Va)

16.4.1 BDac tinh can qui dinh

Thé tich khéng khi phii hop vé am clia né bang thé tich khdng khi ctia bd loa.

Chu thich — Thé tich tuong duong V,, cling véi hé s6 Q téng Q, (xem 16.3) va tdn s& cong hudng f, (xem 19.2) xac dinh day a0
tinh nang & tan s6 thap clia loa va dudc ding trong thiét k& & tan s& thap clia hdp kin va ha thdng phan xa am tram.

16.4.2 Phuong phap do
1. Lap b kich thich loa vao mét hop thif nghiém cimg khong c6 16t ¢é cac dic tinh sau:

Hop phai co kich ¢d va hinh dang pht hgp véi kich cd clia bd kich va phu hop véi du dinh sl dung. Hoép
phai cé 16 thong hai don gian ma 16 nay co thé diing ndp ¢ gd dé day kin khi muén chuyén ddi hop thong
hoi hoac phan xa thanh hop kin.

2. Khi 16 thong hai dong kin, do tan s6 cong hudng f, clia hé théng nhu |a tan s6 thap nhat trén zerd cla
pha zerd clia trd khang vao. (Diéu nay co thé thuc hién dugc bing cach mac ndi ti€p moét dién trd vao
mach dién kich thich loa va dua dién ap trén dién trd va loa vao ban quét ngang va ban quét doc ctia may
hién séng. Pha zeré dugc néu khi hinh ellip chuyén thanh duding thdng.)

3. Khi 16 thong hoi md. do ba tan s6 dau tién cla pha zerd, trén zerd theo thang do tan sé tang dan. Goi
ba tan 6 do 1a f,, fg va fy. (Tan s6 fg xuat hién & gan diém trd khang nhd nhat va la tan s6 cong hudng cla
hop vao luc do do ¢ sy tham gia cla trd khang ctia cudn day loa. Diéu nay dugc ghi lai nhung khdng
dung). Tan s6 céng hudng dung fgo (ma sé duge ap dung khi khdng ¢é trd khang clia cudn day loa cho
phép (g dung ly thuyét don gian hoa) dugc tinh toan theo cong thic sau:

fgo = y 12+ 15 ~

4. Tan s2 cong hudng dung cta bd kich ap dung cho bd kich 1&p dat trén van loa trong khdng khi tu do
duge che bdi cong thire:

f[_ fH

f;fr =
fao



[CVN  6EY7-5 2000
5. Gia i1 cua thé tich khéng khi tuang duang phu hgp vai loa duge tinh theo cong thic sau:

y
! .9‘|2 i
VAS::VE~1|{—[ -1
il | i
Ll i

trong d6 Vg la thé tich tinh phan con lai bén trong hdp thir nghiém.
17 Dién ap vao
17.1 Piédn ap vao ngan han 16n nhat

17.1.1 Dac tinh can duge qui dinh

Dién ap 18n nhat ma bd kich loa hoc hé thdng loa cb thé chiu dung dugc trong khoang théi gian 1 s khi tin
hiéu 1a tin hiéu tap &m md phdng ndi dung chuang trinh binh thudng ma khéng gay héng hoc kéo dai [ther
TCVN 6697-1 : 2000 (IEC 268 - 1}).

Thr nghiém nay phai dugc lap lai 60 1an, mdi 1an cach nhau 1 min Linh tir ldc dua tin hiéu vao lan trude (61 lic

dua tin hiéu vao lan sau.

17.1.2 Phuong phap do

Phuong phap do doi vai dién ap tap am danh dinh (xem 17.4.2) dugc ap dung nhung ngudn tin hiéu thir
nghiém 13 ngudn cé dat ngudng cla tin hiéu tap am co trong s6 mé phdng theo ndi dung chuang trinh binh
thudng [theo TCVN 6697-1 : 2000 (IEC 268 - 1)].

Chu thich = Gia tri hidu dung (r m.s) clia dign ap dat vao loa trong 10¢ da thut ¢ thé dude do mét cach thuan tién bang
cach hd dst ngudng va do dign ap hidu dung cla tin hiéu tap am lién tuc, thzy loa bing mét dién trd thuan cb gia tr bing

gia tri trd knang danh dinh cda loa.
17.1.3 Thiét bi bdo vé

17.1.3.1 Néu loa dugc trang bi thiét bi bao vé thi dién ap vao ngén han 16n nhat duge 18y bang dién ap vao
duoc dat trong khodng thdi gian quy dinh ma gay ra cho chinh thiét bj bao v& nay su hdng héc kéo dai,

17.1.3.2 Néu hoat dong cia thiét bi bao vé gy ra cho trd khang 1ai dai dién cho loa d6i véi may khuéch dai
lam giam xudng dudi 80% trd khang danh dinh d bat ky tan s6 nao thi gia tri nhd nhat cla trd khang vao cla

loa phai dugc nha ché tao chira.
17.2 Dién ap vao dai han I8n nhat

17.2.1 ©3c linh ¢an dugc qui dinh
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1) Bién ap 16n nhat ma bd kich clia loa hodc hé théng ¢é thé chiu dung dugc trong khoang thai gian i
min khi tin hiéu la tin hiéu tap am mod phdng theo ndi dung chuong trinh binh thudng ma khdng gay hdng
hoc kéo dai [theo TCVN 6697-1 : 2000 (IEC 268 - 1)]
2) Thir nghiém phéi dugc Iap lai 10 1an, méi Ian cach nhau 2 min tinh tf Itc dua tin hidu vao 1an trudc tdi

luc dua tin hiéu vao 1an sau.

17.2.2 Phuong phap do

Phuong phap do doi vdi dién ap tap am danh dinh (xem 17.4.2) dugc ap dung nhung ngudn tin higu thif
nghiém & ngudn c6 dat ngudng ctia tin hiéu tap &m c¢b trong s6 md phdng theo ndi dung chugng trinh binh
thudng [theo TCVN 6697-1 : 2000 (IEC 268 - 1)]

Chu thich — Gia tr higu dung (r.m.s) clia dién ap dat vao loa trong IGc do thue ¢é thé dude do mét cach thuan tign bing
céach bd dat ngudng va do dién 4p hiéu dung cla tin hiéu tap 4m lién tuc, thay loa bing mét dién trd thuan cé gia tri bang
gia tri trd khang danh dinh cla loa.

17.2.3 Thiét bi bao vé

17.2.3.1 NE&u loa dugc trang bi thiét bi bao vé thi dién ap vao dai han 16n nhat dugc Iay bang dién ap vao
dugc dat trong thdi gian quy dinh ma gay ra cho chinh thiét bi bao vé nay su hdng hdc kéo dai.

17.2.3.2 Né&u hoat dong cuia thiét bi bao vé& gay ra cho trd khang tai dai dién cho loa déi vdi may khuéch dai
lam giam xuéng dudi 80% trd khang danh dinh & bat ky tan sd nao thi gia tri nhd nhét ctia trd khang vao clia

loa phai dugc nha ché tao chi ra.

17.3 bién ap hinh sin danh dinh
(day 14 diéu kién danh dinh. xem 3.2.1)
Bac tinh can duge qui dinh

Di&n ap cua tin higu lién tuc hinh sin do nha ché tao chi ra trong dai tdn danh dinh ma loa c6 thé chiu dung
duge liégn tuc ma khdng bi hong hac v& nhiét hodc co.
Gia tri dién ap dé dugc coi la gidi han clia phép do diing tin hiéu hinh sin trong khodng thdai gian qui dinh. Néu
khéng qui dinh khodng thdi gian thi gidi han 16n nhat phai sirdung 1a 1 h.
Chu thich
1) Gia tri ndy cé thé bién ddi nhu mét ham s& clia tan s, trong trudng hop nay cac gia tri khac nhau cé thé dude cho
trong ddi tdn qui dinh
2)  Cac gia tn nay phu thude vao cach I3p dat loa (xem digu 10).
17.4 Bién ap tap 4m danh dinh

{day la diéu kién danh dinh. xem 3.2.1)

17.4.1 Dac tirh can dugy qui dinh
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Dién ap cla tin hiéu tap am, do nha ché tao chi ra, mé phdng ndi dung chuong trinh binh thudng trong dai tan
danh dinh ma loa c6 thé chiu dung duge ma khéng bi hdng héac vé nhiét hodc co.

Chu thich — Gia tri nay phu thude vao cach I3p dat loa, vi du nhu duge 13p trong hép loa hoac khéng iAp trang hap loa.

17.4.2 Phuong phap do
1. Céc thiét bi sau ndm trong day chuyén do:
- bd tao tap &m hang;
- héthdng loc c6 trong sé thich hop dé dat dugc tin higu tap am theo TCVN 6697-1 : 2000 (IEC 268-1);
- bd khuéch dai cong suat c6 mach xén;

- loa dem thir nghiém dugc 13p dat nhu qui dinh; bb kich loa phai duge thif nghiém khdng 66 van loa,
trif khi hop loa duge nha ché tao qui dinh.

Chu thich

1) N&u ¢é tir hai lea trd 1én dugc thir ddng thdi thi phai luu y a8 ddm bdo tac dong 13n nhau gilia cac loa la khéng dang
ké.

2) Néu loa duge thiét ké dé hoat dong trong dai tn han ché& va hé théng tuong (ng @& han ché tan s6 khong phai 13 bd
phan duac cung cdp cling vdi loa thi nha ché tao phai qui uinh hé théng thich hop can thiét phai néi vao loa trong qua
trinh thir nghiém. Mach nay s& tao thanh bd phan khéng tach rdi clia loa va trd khang danh dinh phai dudc tinh trén cac
dau vao cla mach, dau ra clia mach duge méc tai cla loa.

3) Thi tu ndi cac thanh phan cda mach do phai duge thue hién theo hinl, 4.

2. Loa dudc dat trong mot phong cé thé tich khéng nhd hon 8 m® trong dé diéu kién khi hau dat dugc nhu
qui dinh trong TCVN 6697-1 ; 2000 {IEC 268-1).

3. Dap tuyén tan sé cta bd khuéch dai cong suat khi do & dau vao cla loa dem thir phai gilr khong doi
trong dai tan tir 20 Hz t8i 20 000 Hz véi 9 chénh léch I3 + 0,5 dB. Tap 4m dugc xén trén cac dau ndi cla
loa dem thif phai co suf phan bé nhu qui dinh trong TCVN 6697-1 : 2000 (IEC 268-1) va ty sé gia tri dinh
trén gia tri hidu dung phai ndm trong khoang tr 1,8 16i 2,2.

4. B¢ khuéch dai cong suat phai c¢é trd khang ra khdng 1dn han 1/3 trd khang danh dinh ctia hé théng loa
(xem 16.1). B& khuéch dai phai ¢6 kha nang cung cé'B cho loa tin hiéu hinh sin ¢6 dién ap it nhat cing gap
hai |an dién ap danh dinh cla loa (xem 17.3). Thanh phan hai cla dién 4p ra khdng dugc vugt qua 10%
khi do vdi tin hiéu hinh sin trén ¢ac dau ndi clia loa.

5. Loa phai dugc thlf nghiém trong timg @iéu kién khi hdu qui dinh trong khoang thdi gian lién tuc 1a 100 h
& dién ap danh dinh tuong (ng vadi dién ap yéu cau loa phai chiu dung dude,
6. Ngay sau khi thlr nghiém nay, loa phai dugc luu gilr trong diéu kién khi hau binh thudng ¢ cac phong

thdng thugng hodc phong thir nghiém. Néu cd qui dinh nao khac, thdi gian hdi phuc cla loa phaila 24 h.

7. Loa dugc coi nhu dap (ng day di cac yéu cau clia thtf nghiém nay néu vao cudi thdi gian luu gilr d& hoi
phuc. khong cé su bién ddi dang ké nao vé dac tinh vé dién, co va am cia loa so v8i nhimg d{r liéu ghi
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trong ban dir lidu clia kiu loa dé, trir su thay ddi & tan s6 cong hudng. Mic d6 chap nhan su thay ddi nay
thy thudc vao sy thuong lugng, vi vay nd phai dude néu trong ban trinh bay két qua.

18 Coéng suat dién vao

18.1 Céng suit ngdn han 1én nhat

Pac tinh can duge qui dinh.

Céng suat dién tuong (ng vdi dién ap vao ngén han 16n nhat. Céng suat nay duoc xac dinh theo cong thic
Ug?/ R trong dé Uy, la dién ap vao ngén han 16n nhat va R I3 trd khang danh dinh.

18.2 Céng suat dai han Ién nhat

Pac tinh can dugce qui dinh

Céng suat dién tuong (ng vai dién ap vao dai han I6n nhat. Céng suat nay duoc xac dinh theo cdng thirc
U4/R trong dé U, 1a dién ap vao dai han 1dn nhat va R 1a trd khang danh dinh.

18.3 Cong suat hinh sin danh dinh

Pac tink can duge qui dinh

Cong suat dién tinh theo cong thirc: U,%/R, trong d6 U, 1a dién ap hinh sin danh dinh va R 14 trd khang danh
dinh.

18.4 Cdng suat tap am danh dinh

Pac tinh can dudc qui dinh

Cong sual dién linh theo cong thirc: U,%/R, trong dé U, 13 dién ap tap am danh dinh va R 1a trd khang danh

dinh,

Chu thich = Cang suat tap 4m danh dinh ¢lng cén dudc goi 13 " kha n&ng chiu dudc cong suét ",

19 Pac tinh tdn so

19,1 Dai tdn danh dinh
(day la diéu kién danh dinh, xem 3.2.1)

Pac tinh can duge qui dinh
Dai tan clia loa do nha ché tao chira.

Chu thich —= Dai tan nay ¢d thé khac véi dai tn hilu ich, dac biét 13 trong truding hop ina dudc dung lam loa chuyén &m

péng hoac loa chuyan am trdm hodc chi ding cho 181 noi
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19.2 Tan s6 cdéng huong

19.2.1 Tén sé cdng hudng clia bd kich loa
Pac tinh can duge qui dinh

Tan s6 tai d6 médun cla trd khang dién co gia (i 1dn nhat dau tién trong thang tan sé tang dan. Moi trudng
am (hoac 1a truong ty do hoac 1a truding tu do nisa khéng gian), diéu kién 1&p dat, ké ca cac dac tinh clia cac
hop do néu diing, phai dugc cho cling vdi gia tri tan s6 nay.

Cha thich = 86 kich loa phai duge i4p dat theo 10.1.

19.2.2 Tan s6 cong hudng ciia hé théng loa trong hdp kin

Pac tinh can duge qui dinh

Tan s6 tai 46 duong cong trd khang cé gia tri 16n nhat dau tién ndm trong khu vifc tan s6 tang; ké ca moi hé
thdng giao nhau.,

19.3 Tan sd céng hudng cla hé théng loa cé phan xa trdm hodc phat xa thy déng

Pac tinh can duge qui dinh

Tan s6 tai d6 mddun cla trd khang cé gia tri chinh nhd nhat dau tién ngay sau gia tri chinh 16n nhat dau uén
trong thang tan s6 tang dan khi hop loa khéng dat vat liéu hat am, ké ca moi hé théng giao nhau.

20 Thanh ap trong diéu kién trudng tu do va trudng tu do nira khéng gian
20.1 Thanh ap trong bang tdn dugc néu

20.1.1 Pac tinh can dugc qui dinh

Ap sut tao ra tai diém c6 khodng cach dugc néu tinh tir diém chuan trén truc chuan, khi loa dugde cung cap

tin hiéu tap am héng trong bang tan dugc néu & dién ap qui dinh.

20.1.2 Phuang phap do

1. Loa dugc dat & diéu kién do binh thuong trong trudng tu do hoac trudng tu do nifa khéng gian. Trudng tv
do nifa khdng gian chi ap dung cho trudng hgp bé kich loa I3p dat ngang bang vdi b8 mat phan xa.

2. Cac thiet bi sau duge dung trong qua trinh do:
- loadem thir,
— b6 tao tap @m héng;
—  mot b loc thong dai ¢ do dac it nhat 1a 24 dB/octa dé gidi han dd rdng bang tan cla tin hiéu trong
gidi han ma loa cén dugc do.
Trong trudng hop khéng cé bd loc ¢ d rong bang tan b&ng bang tan dudgc néu thi co thé thuc hign
phép gan dung binyg cach chia bang 'an ra lam n bang 1/3 octe (xem IEC 225); bd loc 1/3 octa dugce
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cung cap tin hiéu tap am héng. Nhu vay dién ap cung cap tdi loa dem thi trong méi bang tan /3 octa
sé 1a Uy/n.
3. Cung c¢&p cho loa tin hidu tap &m héng co dién ap U, va do réng bang tan nhu da dugc néu.
4. Thanh ap duoc do & khoang cach da duge néu. Thanh ap dugc tinh theo cong thic sau:
r. 12
l=n
pr = { Z (pi }2 J
i=|
trong dé p, & thanh ap trong bang tan 1/3 octa da cho.

5. Cac diéu kién phai dugc néu cung vai két qua.

20.2 Murc thanh ap trong bang tan dugc néu
Bdac tinh céan duge qui dinh

20 Ian logarit clia ty 6 gilfa thanh ap (xem 20.1.1) va thanh ap chuén (20 pPa), tinh bang dB.
20.3 D6 nhay dac tinh trong bang tan dugc néu

20.3.1 Dac tinh can dugc qui dinh

Thanh ap trong bang tan dugc néu (xem 20.1.1) qui vé cdng suat vao la 1 W va khoang cach do la 1 m trén
truc chuan.

20.3.2 Phuong phap do

Cac phép do thuc hién theo 20.1.2, tuy nhién dugc quy vé dién ap U, tuong (mg vdi cong suat 1 W. U, tinh ra
s6 bangyR . trong dé R I3 trd khang danh dinh.

20.4 Muc do nhay ddc tinh trong bang tan dugc néu

Bac tinh cén duge qui dinh

20 14n ldgarii clia 1y s6 gilfa do nhay dac tinh vdi thanh ap chuan (20 wPa), tinh bang dB.
20.5 Thanh ap trung binh trong bang tan dugc néu

20.5.1 Pac tinh can duge qui dinh

Can bac hai cda trung binh cdng cac binh phuong cla thanh ap clia tat ca cac bang tan 1/3 octa trong bang
tan.

20.5.2 Pruaong phap do

Cac phep do duge thuc hién theo 20.1.2, thanh ap trung binh trong bang 1an da néu dugce xac dinh theo cong
thic:

ey
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Pr
Pm= """

VN
Chu thich = B8i vdi p, xam 20 1.2.4

20. 6 Muc thanh ap trung binh trong bang tan dugc néu
Péac tinh can duoc qui dinh

20 1an 16garit clia ty 6 gilta p,, (xem 20.5.2) va thanh ap chudn (20 pPa), tinh bang dB.

21 Dap tuyén trong diéu kién trudng tu do va truéng tu do nira khong gian
21.1 Dap tuyén tin sd

21. 1. 1 P3c tinh c¢an dugc qui dinh
MUc thanh ap dudi dang ham cda tan sd, dugc do trong diéu kién trudng tu do hoac trudng tu do nlla khdng
gian tai vi tri da dugc néu déi véi truc chudn va (g vai dién ap khong déi da qui dinh, véi tin hiéu hinh sin
hoac tin hiéu tap &m cla bang tan.
21.1.2 Phuong phap do

1. Loa dugc dua vao digu kién do binh thudng trong trudng tu do hoac trudng tu do nira khéng gian.

2. Bua tin hiéu tap &m hodc hinh sin cd dién ap khéng dai vao loa.

3, Cac phép do phai dugc thuc hién it nhat trong bang tan hiéu dung (xem 21.2).

Cac phép do vdi tap am loc dai c6 thé thuc hién theo mdt trong cac cach sau:

a) cung cap cho loa mét tap am hdng (han ché trong bang tan hiéu dung cda loa) va phan tich tin higu

d dau ra clia micrd bang cac bd loc 1/3 octa, hoac

b) cung cap cho loa mdt tin hiéu tap &m bang hep theo 4.3.

Chu thich - N&u dung phuong phap thir hai thi khéng cén thiét phai dat bd loc & mach micré, tuy nhign cling khong han

ché viéc sUf dung nay

4. Cac két qua phai dugc trinh bay dudi dang db thi clia ham s6 theo tan s6. Diéu kién khong gian va tap
am loc dai dung dé do da chon phai dugc néu.

21.2 Dai tan hidu dung

21.2.1 Pac tinh can dugc qui dinh

Dai cac tAn s tao thanh dudng bién bdi cac gidi han dudi va gidi han trén da dugc néu, ma trong do dap

tuyén tan s6 cla loa (xem 23.1.2) do dugc trén truc chudn vdi tin hiéu hinh sin khong thap hon 10 dB so vdi

23
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thanh ap 14y trung binh trong dai théng tan 1a mét octa trong viing dé nhay én nhat hodc dai théng 1an rong
hon do nha ché tao chi ra. Nhimg viing 16m, nhon hep hon 1/9 octa (1/3 cla 1/3 octa) trén dudng cong dap

tuyén 1an s6 @ mic —10 dB c6 thé bd qua trong khi xac dinh gidi han tan sé.

21.2.2 Phuong phap do

Dai tan hiéu dung c6 thé nhan dugc tir dap tuyén tan s6 xac dinh trong 21.1.1 dugc do chi vdi riéng tin hiéu
hinh sin,

21.3 Ham chuyén déi

21.3.1 Pac tinh can dugc qui dinh

Bién do va pha ctia thanh ap phu thudc vao tan s6, duge do trong diéu kién trudng tu do hoac truding tu do
md phong, tai vi tri duge néu ddi vdi truc chudn va diém chudn & dién ap khdng ddi qui dinh trén cac dau ndi

clia loa. Néu khdng c6 chi d&n nao khac, dién ap nay 1a 1 V (xem diém 5 cia 21.3.2.1).
Mirc tin hiéu str dung phai dam bao cho két qua do khéng bi anh hudng do tinh phi tuyén.

Bidn do thanh ap théng thudng dugc trinh bay dudi dang bdng mic thanh ap tuong ducng. Khi trinh bay vé
pha dudi dang mdt ham s6 theo tan sd, phai loai bd suf trdi pha do tré truyén dan gilta loa va micrd (xem diém
6cla21.3.2.1).

21.3.2 Phuong phap do

21.3.2.1 Phép do vdi tin hiéu xung trong diéu kién trudng tu do md phong
1. Loa dugc dat vao diéu kién do thong thuong trong mdi truong clia trudng tu do md phdng.

2. Dat vao loa mdt tin hiéu thr nghiém dang xung, tin hiéu nay c6 dai ctia phé t6i thiéu cling bang dai tan
ma phép th(r quan tam. Dé dat dugc ty s6 tin hidéu/tap 4m thich dang, tin higu thir nghiém cé thé dugc 1ap
lai., thai gian gilta hai I3n lap lai d0 d& cho mUc thanh ap do tiéng vang suy gidm dé&n gia tri khdng dang ké
va sau do 13y trung binh cong cla cac két qua.

Dé gidm lhiéu thoi gian do yéu cau, c¢6 thé dinh dang phd (nhé&n trudc) cho tin hiéu thir nghiém roi sau dé
hiéu chinh lai (hoan nhan) dén thanh ap do duoc.

3. Thanh ap dugc do & diéu kién 1 va 2 va két qua duge trinh bay dudi dang ham sé clia tan s6. Diéu nay
cé thé dat duge mdt cach thong thudng baing céach 18y mau va s& hoa tin hidu thanh ap va thus hién mot
bién ddi Fourier bing mét may phan tich Fourier hoic mét may tinh. Phuong phap bign ddi tin hiéu do
dugc thanh dang tan s6 khéng dugc gay ra sai sé vugt qua 0,1 dB trong két qua tinh mc thanh ap trong
toan bd dai tan.

4. Dién ap dat vao cac dau ndi cla loa dugc do qua bd suy gidm khéng phu thudc vao tan sé da hiéu
chuén va chudi mach do tin hiéu micré, cé hoac khong cé dau thém bd nhan trudc va bd hoan nhan, va
két qua duge trinh bay dudi dang mét ham sé theo tan sé nhu trong diém 3.

P2
i
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5. Hiam s6 chuyén ddi clia loa 1a két qua do theo diém 3 chia cho két qua do & didm 4, c6 tinh 16i do nhay
clia micrd va higu chudn bd suy gidm. Thdng thudng trinh bay dudi dang dd thi cla bign 46 va pha dudi
dang ham sé theo tan s&, trong d6 bién do dugc trinh bay dudi dang mic thanh ap tuong duong (ng véi

céng suatvao la 1 W

6. Sai s6 bién dd tdng hgp do tat cd moi nguyén nhan (mdi trudng, tap a&m, dd phi tuyén, hidu chudn, sy
cét cyt va xt Iy tin higu) khdng duge vugt qua 1 dB trong ham s6 chuyén ddi duge trinh bay.

22 Céng suat ra (cong suat am)
22.1 Céng suat &m trong bang tén

22.1.1 Dac tinh can dugc qui dinh

Cong suat am thanh t8ng do loa phat ra trong bang tan da cho vdi tan sé trung tam f cla tin hiéu vao xac.
dinh.

22.1.2 Phuang phap do

1. Loa dugc dat vao diéu kién do binh thudng trong truding tu do, trudng tu do nifa khdng gian hodc trudng
khuéch tan. Tuy thudc vao mdi truong da chon ma phép do duge tién hanh theo mét trong cac phuang
phap néu trong 22.1.2.1 va 22.1.2.2.

2. Két qua dugc trinh bay bing da thi clia mdt ham s& theo 1an s6.

22.1.2.1 Phép do céng suat am trong diéu kién trudng tu do ho3c trudng tu do nita khdng gian

1. Binh phugng cla thanh ap hiéu dung (r.m.s) dugc I8y trung binh trén toan bd hinh cau 1dn trong diéu
kién trudng tu do hodc trén toan bd ban cau 1dn (xem 1SO 3744/3745) trong diéu kién trudng tu do nira
khéng gian & phan 1n cac diém dugc phan bé déu xung quanh hé thdng dang xem xét.

2. N&u he thé'ng' d6i xtmg qua truc quay thi phép do chi ¢an ti§n hanh trén mat phing chifa truc dé 1a di
mién 1a cac phép do dugc trong s6 hoa thich hgp trong qua trinh 1y trung binh.

3. Céng suat am trong diéu kién trudng tu do dugc tinh theo cong thirc sau:

4nr?

Pa(f) = p’(f) = 0,031 % p*(f)

PoC

Cong suat am trong diéu kién truéng tu do nlta khéng gian dugc tinh theo céng thirc sau:

2ar?

Pa(f) = p*(H) = 0,016 " p*()

PoC

trong dé:  P,(f) 1d cdng suat am tinh bng oét;
r la ban kinh cla hinh c4u tinh bang mét;

25
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p(f) 1a thanh ap duge |y trung binh trong hinh céu 16n tinh bang pascal;
po va ¢ la mat d6 va téc dd clia am thanh trong khéng khi.
22.1.2.2 Do cing suat am trong diéu kién trudng khuéch tan xac dinh
1. Thanh ap trong bang tan ¢é 1an sd trung 1am |a f dugc xac dinh theo 20.1.2.

2. Cong suadt am cia loa dugc tinh gan dung theo céng thitc sau;

V
P(f = —— pi(f) 107
T(M
trong @é: P.(f) la cong suat am tinh bang oat;

\/ la thé tich clia phong vang, tinh b&ng mét khai;
T(f) la thdi gian vang tinh bang giay clia phdng trong bang 1an xem xét;
P(f) la thanh ap tinh bang pascal.

Ch thich

1) Viéc loc cé thé dat & mach ioa hodc & cd mach loa va mach micrd.

2) Mét phuong phap khac dé do céng sudt am thanh cla loa dung ngudn céng suat am thanh dudc mé ta trong
IS0 3743,

22.2 Céng suat am trung binh trong bang tan

22.2.1 Dac tinh can duge qui dinh

Gia tri trung binh $6 hoc ca cong sudt am trong cac bang tan 1/3 octa trong bang tan xem xét.

22.2.2 Phugng phap do
1. Phép do phai duge thuc hién theo 22.1.2.
2. Cdng suat am trung binh dugc tinh béng gia tri trung binh s6 hoc clia cac cdng suat am do riéng cho tat
¢ cac bang tan 1/3 octa co chita trong bang tan xem xét,

22.3 Hiéu suat trong bang tan

22.3.1 Bac tinh can dugc qui dinh

Ty s6 clia cong suat am do loa phat ra véi cong suét dién cung cap trong bang tan cé tan s6 trung tam la f.

22. 3. 2 Phuong phap do
1. Phép do phai dugc thuc hién theo 22.1.2.
2. Céng suat dién phai dugc xac dinh theo 3.2.2,

3. Hiéu sudt trong ban & ia ty 6 gilta cong suat am va cong suat dién,

o
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22.4 Hiéu suat trung binh trong bang tan

22.4.1 PBac tinh can dugc qui dinh

Gia tri trung binh s6 hoc ciia hiéu suat trong tat ca cac bang tan 1/3 octa trong bang tan xem xét,

22. 4.2 Phuong phap do
1. Hidu suat trong bang tan dudc xac dinh theo 22.3.2.

2. Hiéu suat trung binh dugc tinh béng gia tri trung binh s6 hoc clia tat ca cac hidu suat do dugc trong ting

bang tan 1/3 octa trong bang tan yéu cau.

23 Dac tinh phuong hudng
23.1 DA thi dac tinh phuong hudng

23.1.1 Dac tinh can duge qui dinh

Mitc thanh ap 1a ham so6 clia géc tao thanh bdi truc do va truc chudn va clia tan s§ &m thanh phat ra dugc do
trong didu kién trudng tu do & mat phing qui dinh. Truc do la dudng thang néi micré véi diém chudn.

23.1.2 Phuong phap do
1. Loa dugc dat vao diéu kién do binh thudng trong méi trudng trudng tu do.

2. Micro do dugc dinh vi trong mat phéng dac biét co chita truc chudn, cach diém chudn mét khoarg qur
~ dinh.

3. Tin hiéu hinh sin hoac tin hiéu tap &m cla bang, theo yéu cau phai dugc cung cap cho loa. Dién ap

vao duoc diéu chinh d6i vai ting tan s6 hoac bang tan sao cho thanh ap & diém qui dinh trén tryc chudn

khéng déi.

4. D& trinh bay db thi d3c tinh phuong huéng co6 thé chon mét trong cac cach sau day:

a) mdt ho dudng cong dac tinh trong toa dd cuc & cac tan s8 hodc bang tan dugc néu ra, ot nhat la
1/3 octa hoac mét octa, trong bang tan danh dinh tuy nhién it nhat phai co cac tan s6 sau: 500 Hz,
1 000 Hz, 2 000 Hz. 4 000 Hz va 8 000 Hz. Nén dung thiét bi cho phép bién ddi lién tuc theo s bién
ddi clia géc do;

b) mét ho dac tinh tan s6 (mg v8i cac goéc khac nhau so véi truc chudn. Nén I8y cac géc co gia tri
ciénh léch 13 15°,

5. K&t qua phép do phai dugc vé thanh 1ihing dudng cong trong toa d cuc theo TCVN ©6697-1 : 2000
(IEC 268-1) va IEC 263. Can luu y & dam bdo nhimng diém quan trong phai dugc lrinh bay déy dd. Khi
trinh bay két qua do phai duge néu hudng cla truc do so véi truc chuén, Néu diing phuang phap timg diém
mét thi phai dugc néu goc duge ding.
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Chu ihich
£& ver nhimg toa it nhé nhy nhing loa am pdng, co thé dung cac tan s6 cao hon ngod cac tin sé da néu trén Cac
an ¢ nay phai pnd hop vai cac t2n 36 da cno trong TCYN  6697-1° 2000 (IEC 2568-1).

21 Phdilyu v €€ mic & trén true chudr cls loa tuong Ung vdi mie "khdng” cla toa db cuc
23.2 Goc phat xa
23.2.1 wac tinh can duoc qui dinh

Goc do so vai truc chudn trong mat phdng ¢6 chia truc nay ma vdi géc dé muc thanh ap tai khoang cach do
gidm di it nhat 1a 10 dB so véi mitc thanh ap & rén truc chudn. Dai tn ma trong d6 yéu cau nay dugc dap

Ung phai duoc néu.
23.2.2 Phuong phap do

1. Goc phat xa dugc suy ra tU do thi dac tinh phuong hudng trong dai tan danh dinh, dugc do theo
23.1.2 4a).

2. Goc phat xa co thé dugc vé dudi dang dé thi trong hé toa dd, trong do truc hoanh bidu thi tan sd va
truc tung biéu thi goc, dé thi nay dai ximg so vdi 0°.

3. Neéu dac tuyén tinh phuong hudng clia loa khdng déi ximg theo hinh tru thi gia tri nay phai dugc cho
trén hai mat phang vuéng goc.

23.3 Chi 6 tinh phudng huéng

23.3.1 Bac tinh ¢dn dugu qui dinh

Ty s0 tinh bang déxiben clia cusng dd am thanh dugc do trén mot diém da chon & truc chudn véi cudng dé
am thanh do mot ngudn diém phat ra cing mét cdng suat &m nhuf loa dem thir sé phat ra tai cling mét vi tri
do trong diéu Kién truong u do.

23.3.2 Phuong phap do
Chi s tinh phuang hudng D, c6 thé duge xac dinh béing mét trong cac phuong phap sau:
a) 1. M thanh ap (L.,) dugc do theo 20.1.2 trong mdi trudng trudng tu do tai khodng cach 1 m.
2. Muc thanh ap dugc do trong diéu kién trudng khuéch tan (L,).

3. Trong ca hai phép do trén thi loa dugc cung cap cuing mét dién ap da duoc néu clia tap am hdng da

loc.
4. Chi sd tinh phueng hudng duge xac dinh theo cdng thic sau;
D,=Lauw—=L,+101g(T/T,) —101g (VNV,) + 25dB

irong do:
D, la chi 6 tinh phucng huéng;

23
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L., la muc thanh ap trong diéu kién trudng tu do duge do trén truc chuan «a (ng val khoang cach &
1m;

L, la mdc thanh ap dugc do trong diéu kién trudng khuéch tan;

T Ia thdi gian vang cla phong vang, tinh bang gidy;

T, 1a thoi gian vang chudn bang 1 s;

V 1a thé tich phong vang, tinh bing mét khdi:

V, lathé tich chudn bang 1 m*;

25 la gia tri gan dung tugng Ung vai hang sd trong hé théng don vi do Sl

b) 1. CAc binh phuong ca thanh ap 13y trén do thj toa do cuc theo 23.1.2.4a) dugc tich phan theo hinh
cau, dé co gia tri trung binh s,, dung mét trong cac phuong phap da cho trong 22.1.2.1v& 22.1.2.2.

2 Binh phuong cla thanh ap trén truc dugc xac dinh. s,.

3. Chi s6 tinh hudnu D, 1a 10 1an logarit clia ty s so/s,.

24 Tinh phi tuyén cua bién dé

24.1 Gidi thigu

Giai thich téng quat vé tinh phi tuyén cla bién do da néu ra trong IEC 268-2.

Cac dac tinh can qui dinh va phuong phap do cac dang phi tuyén khac nhau cta bién 65 c6 thé fa quan trong
déi vdi loa sé dugc trinh bay & cac diéu sau day.

24.2 Méo hai téng

24.2.1 Dac tuyén can duge qui dinh

Méo hai 16ng dugc biéu thi theo thanh ap téng p.

24.2.2 Phuong phap do
1. Loa dugc dat trong diéu kién trudng tv do d6i vai hé thdng loa va dat trong diéu kién truang tu do nlia
khong gian doi véi bd kich loa.
Cung cap cho loa mét loat dién ap vao hinh sin ¢6 tan s6 tang dan cho t6i 5 000 Hz. Cac dién ap vao dugc
chon la céac dién ap thich hgp dinh dung va phai ¢b ca dién ap hinh sin nhung khdng vugt qua gia tri dién
ap danh dinh (xem 17.3). Tét nhat la ding ca bang tan bing phuong phap diéu chinh am sac lién tuc vi
phuong phap nhay bac cé thé lam mat nhimg théng tin quan trong.
2. Micré do duge dat cach diém chuan 1 m, néu khéng cé qui dinh nao khac.
3. Dau vonmeét chon loc vao micrd do, nhu bd phan tich song va néu can thi ddu trude vonmeét b loc

théng cao dé loc bd tan s6 cd ban,

4. Do thanh ap tmg vdi ting tan s6 hai, ky higu 13 p,y.
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5. Dau mot vénmét dai rong vao micrd dé do thanh ap tng, bao gdm cd tan s6 cd ban p,. Vénmét phai

chi gié tri r.m.s thuc ctia cac hai.

6. Méo hai tong co thé xac dinh bang cong thic sau;

[ 2 2 2
, . . P +Pa+--HPy
néu tinh biing phan tram: 8 S 5 N X 100%
1

d,

néu tinh bang dB: Ly = 201g
100

7. Két qua do dudc trinh bay bing dd thi dusi dang ham sé theo tan s6 co ban. Gia tri méo tinh bang dB

khi diing phuong phap diéu chinh am s&c lién tuc; khi dung phuong phap nhay béc (cac tan s rdi rac) thi

thudng biéu thi 3 méo bang phan tram. Céac théng tin sau phéi dugc cho cung vdi két qua do: dién ap

vao va mifc thanh ap tai diém 1 m, diing phuong phap diéu chinh am sic lién tuc hoac phuong phap nhay

bac; bat ky tan s6 rdi rac nao dugc dung; khoang cach tif micré do t6i diém chudn néu khodng cach nay

khéng phai la 1 m va cac diéu kién do (truong tu do hoic 1a trudng i do nlra khdng gian).

24.3 Méo hai bac n (trong dé n = 2 hodc 3)

24,

3.1 Pac tinh can dugc qui dinh

Méo hai bac n dudc biéu thi theo thanh ap tng pi.

24.

30

3.2 Phuadng phap do

1. Loa dugc dat trong diéu kién trudng tu do déi vdi hé thdng loa va dat trong truong it do nifa khong

gian doi vdi cac bd kich loa,

Cung cap cho loa mét loat dién ap vao hinh sin c6 tan sé t8ng dan cho t8i 5 000 Hz. Cac dién ap vao dugc
chon la cac dién ap thich hgp nhéat dinh diing va phai gém ¢é ca dién ap hinh sin nhung khéng vugt qua
gia tri dién ap danh dinh (xem 17.3). Tét nhat Ia dung ¢4 dai tAn bang phuang phap diéu chinh am séc lién
tuc vi phuong phap nhay bac c6 thé 1am méat nhimg théng tin quan trong.

2. Micré do dugc dat cach diém chuan 1 m, néu khdng cb qui dinh nao khéac.

3. Néi vénmeét chon loc vai micrd do, nhu bd phéan tich séng va néu can thi dau trudc vonmét bd loc

théng cao dé loc bd tan sé co ban.
4. Do thanh ap Ung vdi ting tan so hai, ky higu |a pqy.
5. Ngi vanmét dai rong vai micrd do dé do thanh ap téng, bao gém ca tan s6 co ban p,.

6. Méo hai bac 2 ¢ thé xac dinh bang cdng thic sau:

Pz

néu tinh bang phar. tram: d; = x 100%

Pt
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i ds |
néu tinh bang dB: Lgy = 201g |——|
100

Méo hai bac 3 cé thé xac dinh bang céng thic sau:

Par
néu tinh bang phan tram: d; = x 100%
2
o dy ‘
néu tinh bang dB: Lgz = 2009 |—|
100 J

7. Két qua do duge trinh bay bang dé thi dudi dang ham s theo tan sé co ban. Gia tri méo tinh bang dB
khi ding phuong phap diéu chinh am sc lién tuc; khi diing phuong phap nhay bac (cac tan s6 roi rac) thi
thusing bidu thi 3 méo bang phan tram. Cac thdng tin sau phai duge cho cling vdi két qua do: dién ap
vao va mdc thanh ap tai diém 1 m, diing phuong phéap diéu chinh &m s&c lién tuc hoac phuong phap nhay
bac: bét ky tan s r0i rac nao dugc ding; khoang cach ti micrd do 16i diém chudn néu khoang cach nay
khdng phai I3 1 m va cac didu kién do (lrudng tut do hoac la trudng tu do nlfa khdng gian).

24.4 Dac tinh méo hai

24.4.1 Dac tinh ¢an dugc qui dinh

Méo hai tdng biéu thi theo thanh ap trung binh trong bang tan da néu.

24.4.2 Phuong phap do

Xem 24 .2.2; tuy nhién diéu khac biét 0 day la khong do thanh ap tdng p; ma do thanh ap trung binh p,, nhu da
xac dinh (theo 20.5.2) bang cach ding tin hiéu d&t vao loa 1a tin hiéu tap am hdng bang 1/3 octa duge loc,
trong d6 cdng suat tin hiéu trong mdi 1/3 octa phai béng cong suat cda tin hi¢u dugc ding dé do méo hai
tong (xem 24.2.2).

24.5 Méo tap am tong

24.5.1 Pac tinh can duge qui dinh

Méo tap am dugc biu thi bang ty s6 clia can bac hai clia 18ng gia tri r.m.s, cla thanh ap gay ra do thanh
phan trong bang tan 1/3 octa ¢ tan sd trung tam la nf; (trong dé n = 2, 3, v.v...) vdi gia tri r.m.s cla thanh ap

téng.

24 5.2 Phugng phap do

Péi voi phuong phap do tham khdo phudng phap da néu trong 24.2.2: tuy nhién, tin hiéu vao hirh sin duge
thay bang tin hidu tap &m héng bang 1/3 octa dugc loc.
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24.6 Méo tap am clia hai bac n (trong dé n = 2 hoac n = 3)

24.6.1 Pac tinh can dugc qui dinh

Méo nay dudc dus ra dudi dang ty s6 cla gia tri r.m.s clia thanh ap trong bang tan 1/3 octa c6 tan sé trung

tam f, = nf; vdi gia tri r.m.s clia thanh ap tdng p, khi f; 13 tan s6 trung tdm cla tin hiéu tap am hdng trong bang

tan 1/3 octa.

24.6.2 Phuong phap do

Loa dugc dat trong diéu kién trudng ty do, truding ty do nifa khdng gian hoac trudng khuéch tan. Cung

2. Micrd do dugc dat cach diém chudn 1 m, néu khdng cé qui dinh nao khac.

3. B6 loc bang tan 1/3 octa va vénmét do gia tri hiéu dung dugc néi vao micrd do.

cép cho loa tap &m héng bang tan 1/3 octa c6 dién ap r.m.s tuong (g vdi cong suét da néu & trd khang
danh dinh. Bién ap vao dugc chon |a cac dién ap thich hgp nhat dinh diing va phai gém c6 ca dién ap hinh
sin nhung khong vugt qua gia tri dién ap danh dinh (xem 17.3). Tt nhét Ia dung ¢ dai tan bing phuong
phap diéu chinh &m séc lién tuc vi phuong phap nhay béc cé thé lam mét nhimg théng tin quan trong.

Chu thich - B¢ loc 1/3 octa diing cho phép do nay c6 tan s trung tam dudc ké trong IEC 225. C4c bb loc nay

thich hop cho viéc do méo hai béc hai; khi do méo bac 3 thi can luu y 13 khdng cé bd loc ma tan s& trung tam gép

ba I3n tan s6 trung tam clia bd loc khac. Néu f, 1a tan s trung tAm clia bang tdn cung cdp cho loa va f.latan sé

trung tdm cdia bang tan ding dé do méo bac ba thi sai s s s theo nhu bang sau:

f. 31,
100 300
125 375
160 480
200 600
250 750
315 945
400 1200
500 1500
630 1890
800. 2400

1000 3000

Sai s6 tinh bang phan trdm dugc xac dinh bing céng thic sau:

f.—3f.
§ = =——— x100%
3,

Bo thanh ap p, clia hai tan sé trung tam nf.

Méo tap 8m béc 2 cb thé xac dinh béng cdng thitc sau:

Pan

néu tinh bang phan tram: d; = x 100%
P

néu tinh bing dB: ey = 201 )

fe
315
400
500
630
800
1000
1250
1600
2000
2 500
3150

Saisds
%
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Méo tap am bac 3 ¢ thé xac dinh bing cong uc 32U

Pan
néu linh bang phan tram: ds = - x 100%
P
g
néu tinh bang dB: Las = 201g \-—di|
L 100 )

6. Kétqua clia phép do duoc trinh bay bing dé thi. N&u diing k¥ thuat ty ddng chuyén mach cho cac bd
loc thi mis méo dugc vé theo dB dudi dang ham s6 cla tAn s trung tam clia tap am bang tan 1/3 octa dat

vao Ina dem thir: néu diing phuong phap chuyén mach bing tay thi dd méo tinh bang phan fram.

Cac thdng tin sau phai dugc cho cling vdi két qua do: dién ap vao (hoac cdng sudt vao), déi vai phép do
trong trudng tu do thi mitc thanh ap d diém 1 m hodc déi vi phép do trong trudng khuéch tan 1a cong suéat
am t8ng va cac diéu kién do (trudng ty do, trudng ty do nifa khdng gian hodc trudng khuéch tan).

24.7 Pactinh méo tap am

24.7.1 Dac tinh ¢an dugc qui dinh

Méo tap am tdng duoc biéu thi theo thanh ap trung binh trong tat c& cac bang tan 1/3 ocla trong toan by dai
tan danh dinh.

24.7.2 Phuong phap do

Xem 24.5.2, tuy nhién thanh ap 16ng p, dugc thay bang thanh ap trung binh p,, (xem 20.5).
24.8 Méo didu ché& bac n (khi n =2 hojc n = 3)

24.8.1 Dac tinh ¢an duge qui dinh

Méo diéu ché bac n phai dugc qui dinh duéi dang ty sé cla tdng s6 hoc cac gia tri r.m.s cla thanh &p gay ra

bdi cac thanh phan méo d 1an s6 f; + (n-1) f; vdi gia tri r.m.s ¢ba thanh ap pg; do tin higu f, gay ra.

f, va f, 1a tan 6 cla hai tin higu vao ma ty sé clia bién do duge qui dinh, trong do f; thap han dang k€ so véi §.

24.8.2 Phugng phap do

1. Loa dugc dat trong diéu kién trudng tu do hodc trudng tu do nlfa khong gian. Hai nguon tin higu hinh
sin ¢ bién dd so voi nhau 1a 4:1 va cé tan s6 1a f, va f, (f, < ,/8) dugc ndi téi dudng vio cla mét bé

khuéch dai v tin hidu duding ra clia bd khuéch dai la dang xép chong tuyén tinh ez {, va f, duge ndi vao loa

2. Micrd do dugc dat cach diém chudn 1 m, néu khéng cé qui dinh nao khac.
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3. BQ phan tich song dugc néi vao micrd do. Céc thanh phan méo do dugc |a do hai nguyén nhan: méo
diéu ché va higéu (mg Doppler; dé tach hai loai méo dé thi can phai do pha. Chi xem xét cac thanh phan
méo diéu ché clia tan sd f, + f, va f, + 2f,.
Do cac thanh phan bac cao hon nhin chung khéng ¢ gia tri.
4. Méo diéu ché bac hai c6 thé xac dinh bing cong thic sau;

Pty t Py

néu tinh b&ng phan tram: d; = x 100%
Prz

d
néutinhbingdB: Ly = 201g [—2]
Méo diéu ché bac 3 c6 thé xac dinh bang cdng thitc sau:

, ' P2ty * Prean)
néu tinh b&ng phan tram: dy = x 100%

Pr

d
néu tinh bang dB: Lys = 201g [—1330—]

5. K&t qua do dugc trinh bay b&ng dé thj dudi dang ham s& cla dién ap chudn la gia tri r.m.s cla dién ap
hinh sin cé gia tri dinh-dinh nhu tin hidu thir nghiém dugc dat vao loa. Phai néu ciing vdi két qua cac diéu
kién do (truang 1 do hoc trugng tu do nlta khdng gian), tin s6 f; va f; va ty s bidn dd (ng véi hai tin s6
do.

24.9 Pic tinh méo diéu ché bac n (trong dé n =2 hodc n=3)

24.9.1 Dic tinh ¢an dugc qui dinh
Méo diéu ché bac n duge biéu thi theo thanh ap & bang tan chi dinh, loai tU tin s6 f;.

24.9.2 Phuong phap do

Xem 24.8.2, tuy nhién thanh ap t3ng pe, dugc thay bling thanh ap trong bang tan chi dinh, loai trif tin s6 f,
(xem 20.1).

24.10 Méo chénh léch tdn s&

Bang xem xét.

2411 Méo tap am xuyén diéu ché

Pang xem xét.
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Muc 3 — Cac dac tinh khac va phan loai

25 Diéu kién moéi trudng danh dinh

25.1 Dai nhiét dé

25.1.1 Dainhiét dd gidi han tinh n3ng ky thuat

Bdc tinh cén qui dinh

Dai nhiét dé ma trong dé su thay ddi dac tinh cla loa khdng duge vugt qua dung sai qui dinh.

25.1.2 DAi nhiét do trong gidi han ddm bdo khdng gay hu hdng

Pdc tinh can qui dinh

Dai nhiét dd ma trong qua trinh 1am viéc hodc Iwi kho néu vuot quéa thi co thé gay ra thay ddi vinh vién céc
tinh néng lam viéc.

25.2 Daidd am

2521 Déidd am tuong doi
Bdc tinh cén duge qui dinh

Dai dd dm tuong doi ma trong d6 sy bién @i dic tinh clia loa khéng vugt qua dung sai qui dinh.

25.2.2 DAi dd am trong gidi han dam bao khdng gay hu héng
Déc tinh cén duge qui dink

Dai 46 3m tuong déi ma trong qua trinh 1am viéc hodc Iuu kho néu vugt qua thi ¢cé thé gay ra su thay dai vinh
vién céc dac tinh lam viéc.

26 Trudng lac gay nhiéu

26.1 Pic tinh can dugc qui dinh

T truding fac do loa gay ra tai khodng cach chi dinh so véi hdp loa hosc so vdi bat ky bd phan nao cé lién két

v(i loa.
Chu thich = Nhigu khi ¢an biét tr truang do loa gay ra d8 tranh can nhidu véi cac thanh phan khac.

26.2 Phuong phap do

Trudng lac gay nhiBu gom co hai thanh phan: thanh phan tinh va thanh phan xoay chiéu,va dugc xac dinh

nhu sau:
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a)  thann phan tinh duge do bang may do thdng lugng thich hop;

bt thanh phan xoay chiéu duge do bang cudn day do iim thich hgp [xem TCVN 6697-1 : 2000 (IEC 268-1)].

ChU thich - Thanh phan nay thudng 13 khéng dang k& néu loa ding nam cham vinh cltu, nhung la dang ké néu ica

dung nam cham dién

27 PDac tinh vat ly

27.1 Kich thudc

Kich thudc clia khung ngoai va kich thudc I18p dat clia loa (xem IEC 268-14 ddi véi dudng kinh khung ngoai
uu tién va kich thudc Iap dat cla loa tron va elip).

27.2 Khéi lugng

Khai lugng ciia loa khi sin sang dé diing.
27.3 DAau ndi cap
Cac méi néi cap va cac bd ndi phai phu hgp vai IEC 268-11 va 268-12.

Ch thich - Trong mét s3 trudng hop, cac bd ndi hién tai 13 tiéu chudn nhung khéng thich hop va viée sif dung cac kiéu
khac la diéu khong thé tranh duoe

28 Dirliéu thiét ké
Cac dir ligu thiét ké khac c6 thé dugc cho lam théng tin bd sung nhu la:
- thong lugng 16ng tai khe hd khong khi;
-~ matdo thong lugng tai khe hd khong khi:
- nang lugng tU tai khe hd nam cham;
- dién trd mot chiéu cba cudn day loa;
- s6 vong cua cudn day loa;

- khéi luong, vat lidu va kidu nam cham.

29 Phan loai cac dac tinh cin dugc qui dinh

Cac di lidu ma nha san xuat phdi che duge ndu biing ddu "X" trong bang sau. Cac dif liéu ma nha san xuat

nén cho duge néu bang chir "R”.
A — dir lieu phai ghi nhan trén loa (hoc trén nhan thong so);

B — dir liéu chai duoe qui dinh trong tai liéu ¢b sén cho ngudi sif dung trude khi mua loa;
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C — dtlidu bo sung ¢é the cung cap them,

Néu c6 nhiéu hon mot dau "X" thi c6 nghia 1a dir liéu phai duge cho trong ca hai rudng hop. Digi ot yéu ia cac dan
vé an toan phai phii hgp voi yéu cdu clia TCVYN 6385 : 1998 (IEC 65) hoac cac tiéu chudn thich hop kiac

Cac gia tri dn nha san xuat cung cap dugce chi ra la gia tri "danh dinh".

Bang 1 — Céac dic tinh ¢dn dugc qui dinh va phan loai

Piéu A B C
13 Mo ta kiéu |
13.1 BG kich loa |
13.1.1 Nguyén ly chuyén doi X
13.1.2 Kiéu X
13.2 Heé théng loa X
14 Ghi nhan cac dau néi va nim diéu khién X

15 Mat phang chudn, diém chuan va truc chudn

15.1 Mat phdng chudn X
15.2 Diém chuan X
15.3 Truc chudn X

16 Trd khang va cac dac tinh dan xuat

16.1 Trd khang X X
16.2 Budng cong trd khang x
1€.3 Hé sé Qtdng R
16.4 Thé tich khéng khi tuong duong clia bo kich loa R
17 Diénapvao
17.1 Dién ap vao ngan han 1dn nhat X
17.2 Dién ap vao dai han Idn nhat X
17.3 Dién ap hinh sin danh dinh X
17.4 Dién ap tap am danh dinh X
18 Cong suat dién vao
18.1 Cong suat ngan han lén nhat X
18.2 Céng sual dai han lén nhat x
18.3 Cdng suat hinh sin danh dinh X
18.4 Cong sual tap am danh dinh ! x
19 Dac tinl 3n s3 |
19.1 Dai tdn danh dinh x
19.2 Tan s6 cdng hudng X

19.3 Tan s6 diéu hudng clia phan xa tram hoac cla bd phat xa thu

dong cba hé thdng loa ! .
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Bang 1 (két thuic)

Dieu c
20 Thanh ap
20.6 Muc thanh ap trung binh trong bang tan chi dinh
21 Pap tuyén
21.1 Dap tuyén tan sé
21.2 Daitan higu dung R
21.3 Ham s6 chuyén ddi R
22 Congsuatra
22.4 Hiéu suat trung binh trong bang tan R
23 Bac tinh phuong hudng
23.1 Da thi dap tuyén phuong hudng R
23.2 Goc phat xa R
23.3 Chisé phuong hudng R
24 Tinh phi tuyén bién do
24.2 Méo hai 8ng (Gi4 tri danh dinh clia dc tinh thich hop) R
24.5 Méo tap am tdng (Gia tri danh dinh clia dc tinh thich hop) R
24.8 Méo diéu ché R
2410 Méo chénh léch tdnsé R
24.11 Méo tap am xuyén diéu ché ’ R
25 Diéu kién mdi trudng danh dinh
25.1.1 Dai nhiét dd trong gidi han d&m bao tinh nang ky thuat R
25.2.1 Dai do am luong doi R
26 Trudng iac gay can nhigu R
27 Bactinhvatly
27.1 Kich thudc
27.2 Khéi lugng
27.3 Daundi cap
28 Dirliéu thiét ké R

Dang xem xét.
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Kich thudc tinh bang centimét

Hinh 1 — V4n loa tiéu chuan, kich thuéc (diéu 11)

Phuong an
co thé |
Phudng an
co thé 2
Hinh 2 — Van loa tiéu chuan c6 miéng ném Hinh 3 — Van loa tiéu chudn c6 van dém
(diéu 11) (diéu 11)
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