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L&i néi dau

TCVN 6611-4 : 2000 hoan toan tuong duong véi tiéu chudn IEC
326-4 : 1980 va Stra ddi 1 : 1989.

TCVN 6611-4 : 2000 do Ban ky thuat tiéu chudn TCVN/TC E3
Thiét bi dién t& dan dung bién soan, Téng cuc Tiéu chuin
Do ludng Chét lugng dé nghi, B6 Khoa hoc, Céng nghé va Moi
truong (nay la B6 Khoa hoc va Céng nghé) ban hanh.

Tiéu chudn nay dudc chuyén d8i nam 2008 tur Tiéu chuén
Viét Nam cling s& hiéu thanh Tiéu chudn Qudc gia theo quy
dinh tai khoan 1 Diéu 69 clia Luat Tiéu chudn va Quy chuén
ky thuat va diém a khoan1 Diéu 6 Nghi dinh s6
127/2007/ND-CP ngay 1/8/2007 clGa Chinh phl quy dinh chi
tiét thi hanh mot sé diéu cha Luat Tiéu chudn va Quy chuan
ky thuat.
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TIEU CHUAN QUOGC GIA TCVN 6611-4: 2000

Tam mach in

Phan 4: Qui dinh ky thuat ddi véi tam mach in cirng mot mat va hai

mat c6 cac 16 khéng phu kim loai

Printed boards

Part 4: Specification for single and double sided rigid printed boards with plain holes

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay ap dung cho t&m mach in cling mot mat va hai mat c6 cac 16 khong phd kim loai dugc ché
tao bang bat ky cong nghé nao. Tiéu chuan nay dudc dua ra lam co sd cho cac van ban thoa thuan giiia
ngudi mua va ngudi ban. Thuat ngli "qui dinh k¥ thuat lién quan" dung trong tiéu chudn nay chinh 1a cac

van ban thda thuan noi trén.

2 Muc tiéu

Tiéu chudn nay xac dinh cac dic tinh can danh gia, cac phuong phap thr nghiém can s dung va dua ra

cac yéu cau théng nhat dé danh gia céac tinh chat va kich thuéc.

3 Tiéu chuan trich dan

IEC 68 Qui trinh th(t nghiém mai trudng co ban
IEC 97 Hé théng mang d6i véi mach in

IEC 194 Thuéat nglr va dinh nghia déi véi mach in
IEC 249 Vat liéu phd kim loai dung cho mach in

IEC 326-1 Tam mach in. Phan 1: Huéng dan dé viét qui dinh k¥ thuat



TCVN 6611-4 : 2000
IEC 326-2 Phan 2: Phuong phéap th nghiém
IEC 326-3 Phan 3: Thiét k& va s dung td&m mach in

TCVN 6611-5 : 2000 (IEC 326-5) Phan 5: Qui dinh ky thuat déi vai t&m mach in cling mét mat va hai mét
c6 cac 16 xuyén pht kim loai

TCVN 6611-6 : 2000 (IEC 326-6) Phan 6: Qui dinh ky thuat ddi véi tdm mach in ciing nhiéu 16p

TCVN 6611-7 : 2000 (IEC 326-7) Phan 7: Qui dinh ky thuat déi v6i tdm mach in uén dudc, khong c6 cac
diém néi xuyén

TCVN 6611-8 : 2000 (IEC 326-8) Phan 8: Qui dinh k¥ thuat d6i véi t&m mach in un dudc, hai mat cb cac

diém néi xuyén

4 Qui dinh chung

Cac bang sau day dua ra tat ca cac dac tinh quan trong va tiéu chudn trich dan cho cac thd nghiém thich

hop dé xac dinh cac dac tinh nay.

Néu khong cé qui dinh nao khac thi tat ca cac thdr nghiém néu trong bang 1 phai dugdc thuc hién. Trong
trudng hop qui dinh ky thuat lién quan dua ra cac dic tinh b6 sung va can ¢ cac thlr nghiém bé sung thi

can c6 cac thir nghiém phai dugc chon theo bang 2.

Trong trudng hop ¢ cac ndi dung bd sung dé thir nghiém ma ndi dung d6 phai dugdc qui dinh trong qui dinh
ky thuat lién quan thi dudgc danh dau sao & cot tuong (ing. Cac ndi dung nay phai dugc qui dinh phu hgp Vi
IEC 326-2.

Cac bang nay khéng nham mé ta trinh tu thir nghiém nén cac thr nghiém c6 thé thuc hién theo trinh tu bat

ky, néu khong c6 qui dinh nao khac.
Sé lugng mau ciing phai dudc qui dinh trong qui dinh k§ thuat lién quan.
5 Mau thir nghiém

Céac thir nghiém phai dudc thuc hién trén cac td&m san pham.

Khi cé thoa thuan s dung mau th nghiém thi cdc mau nay phai dudc chudn bi phd hdp véi 4.2 cla
IEC 326-2. Cac dang mach in th& nghiém thich hdp dudc cho trén hinh 1.

6 Qui dinh ky thuat lién quan

Qui dinh ky thuat lién quan phai gédm nhiing théng tin can thiét dé xac dinh t&m mach in mét cach rd rang va

day du. Phai tuan th( cac khuyén céo cho trong IEC 326-3.
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Can luu y dé khoéng dua ra cac yéu cau khdng céan thiét. Cac dung sai phai chi ra & nhiing chd can thiét va
céac gia tri danh nghia khéng c6 dung sai hodc cac gia tri I6n nhat va nhd nhat phai dugdc chi ra 6 nhiing chd
thich hap. Néu céac qui dinh k¥ thuat riéng biét chi can thiét cho khu vuc hodc bd phan nao dé clia t&m mach

in thi cac qui dinh ky thuat nay phai dugc ap dung va gidi han cho céac khu vuc hodc bd phan dé.

Né&u c6 moét vai cach thé hién hoadc cap dung sai, v.v.. thi 4p dung cach lua chon cho trong IEC 326-3.

7 Dic tinh cda tdm mach in

(Xem béng 1 va 2)

8 Tam td hop cac dang mach in thir nghiém
Tam t8 hop cac dang mach in thir nghiém trén hinh 1 cho phép thuc hién da s cac thir nghiém chap nhan
dién hinh trén t&m thd nghiém/mau thr nghiém.
Khi s dung cac mau thr nghiém don 18, cac thir nghiém sau day cé thé dudc thuc hién:
M&u A: Kha nang han cla cac vanh khuyén.
MAu E: Dién trd cach dién.
MAu F: D6 chinh xac clia dudng dan dién.
Mau G: Pd bén bong troc.
MAu H: Kha n&ng han cta dudng dan dién bé mat.
Mau J: D6 bén kéo dit clia cac vanh khuyén c6 16 khéng phu kim loai.
MA&u K: Chat lugng cla I6p pha kim loai.

Cha thich — Cac dang mach in phai gidng nhu cac dang mach in cho trong TCVN 6611-5 : 2000 (IEC 326-5), hinh 1a:

T4am t& hop cac dang mach in th(f nghiém (mat chinh).
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Bang 1 — Cac dac tinh co ban

oy
ey | Be32| dgP
@9 | 38§ o0& PO C
Dac tinh %8“3 2882 | 2 8*2 Yéu cau Ghi chu
Q| 22T | Z=<
2= -aw c= >e5
" |gB3%| &
(o
Kiém tra chung
Kiém tra bang mat
c
Su phu hop, nhan| 1 * % Dang mach in, ghi nhan, nhan dang va
dang = chat luong bé mat clia vat liéu phai phu
2 hop véi qui dinh ki thuat lién quan. Khéng
e . . .
S_“EJ' dudc c6 cac khuyét tat nhin thay
S
Ngoai hinh va chat| 1a 3 | T&m mach in phai thé hién da ché tao can
luong £ than va c6 chat lugng trinh @6 hién tai
c
(o]
m.
Khuyét tat cda| 1b E Khong dudc cé vét nat, vét ran. Nhimg |Khi can, diéu nay phai
~ (=) g ~ 2 .2 M
dudng dan dién S sai s6t nhu bi khuyét hoac chdm ra chi|dugc kiém tra bang
©
@ dugc phép néu chiéu réng clia dudng|cach do kich thudc
g dan dién hodc dudng rd gilta cac dudng | nhu thir nghiém 2a
{Cg dan dién khoéng giam qua mic qui dinh
\ic—% trong qui dinh ky thuéat lién quan, vi du
20% hoac 35%
V&t kim loai gitta| 1b F Cac Vvét kim loai sét lai c6 thé cho phép |Khi can, diéu nay phai
cac dudng dan|hoic néu dudng ro khong gidm qua 20% |dudc kiém tra bang
dién 1c hodc nhd hon khodng cach yéu cau ddi|cach do kich thudc
v@i dién ap clia mach nhu thi nghiém 2a
Lép ph( chéng| 1a * Lép phl chéng bam thi€c phai phu hop
bam thiéc v@i qui dinh ky thuat lién quan. Khéng
dugc c6 khuyét tat nhin thay

" Xem doan th( 3 cla diéu 4.
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Bang 1 — Cac dac tinh co ban (ti€p theo)

ém s
duoc

Dic tinh Yéu cau Ghi chu

IEC 326-2

Mau thir clia

Thir nghi
6 sung can
t&m t6 hop céc dang
mach in thir nghiém

N6i dung thi nghiém
ky thuat lién quan

b
qui dinh trong qui dinh

Nhiing sai s6t trén I6p pht chéng bam
thi€c trén phan vat liéu 1am nén nhu céac
16 cham kim, nhiing ché nhd khéng dudc
phd, vét xudc, v.v... ¢ thé cho phép néu
khoéng c6 qui dinh nao khac trong qui dinh

ky thuat lién quan

Bé mat phia trén cung ctia dudng dan dién
phai dudc phl va khéng dudc c6 16 cham
kim. it nhat phai c6 mét trong hai mép dudng
dan dién canh nhau dudc ph

Cac 16 dé cam linh kién va cac tiép diém
khéng dudc cb I6p pht chéng bam thiéc
Cac vanh khuyén khong dugc c6 I16p phl
chéng bam thi€c néu khéng c6 qui dinh

nao khac trong qui dinh ky thuat lién quan

Cac mép clia t&m mach in va cac khu vuc
gan cac ranh, vét cat, v.v... phai khéng
dugc c6 16p phd chéng bam thiéc néu
khoéng c6 qui dinh nao khac trong qui dinh

ky thuat lién quan

Kiém tra  kich
thuéce
Kich thuéc cla| 2 Cac kich thuGc va dung sai phai phl hop

tdm mach in vGi qui dinh k¥ thuat lién quan

Chiéu day danh nghia clia t&m mach in phai

phu hgp véi qui dinh k¥ thuat lién quan
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Bang 1 — Cac dac tinh co ban (ti€p theo)

ém s6

Thir nghi

Dac tinh

IEC 326-2

N6i dung thi nghiém

b sung can duoc

b
qui dinh trong qui dinh

ky thuat lién quan

Mau thir clia

t&m 6 hop céc dang
mach in thir nghiém

Yéu cau

Ghi chu

Chiéu

tdm mach in &

day cla| 2

viing c6 tiép diém

d mép cla tdm

mach in

Lo 2
Ranh, vét cat 2
Chiéu roéng cla| 2

dudng dan dién

2a

Khoang tréng| 2
gilta cac dudng

dan dién

10

~

Tam t6 hop cac dang mach in thi nghiém hoan chinh

Téng chiéu day cla t&m mach in va
dung sai phai phu hgp véi qui dinh ky

thuét lién quan

Dudng kinh danh nghia va dung sai cla
cac 16 dé 14p dat va cac 16 13p rap linh
kién phai phu hgp véi qui dinh ky thuéat

lién quan

Céc kich thudc phai phl hop véi qui dinh
ky thuat lién quan

Chiéu roéng nay phai phu hop v6i cac
kich thuéc riéng dudc cho trong qui dinh

ky thuat lién quan

Nhiing khuyét tat nhu vét khuyét hoac
khuyét tat 8 mép co6 thé dudc phép néu
chiéu réng clia dudng dan dién khong bi
gidm qua mdc qui dinh trong qui dinh ky
thuat lién quan, vi du nhu 20% hoac
35%. Chiéu dai L cla khuyét tat khéng
dudc 16n hon chiéu rong clia dudng dan
dién S hoac 5 mm tuy thudc vao gia tri

nao nho hon (xem hinh 2)

Khoang tréng nay phai phu hop véi cac
kich thuéc riéng dudc cho trong qui dinh

ky thuat lién quan

Téng chiéu day cla
tdm mach in va dung
sai phai dugdc qui dinh
phU hop véi slra d8i1
cla IEC 321

Dai khuyén cao cla
cac kich thuGc 16 va
dung sai dugc cho
trong IEC 326-3

Néu khong qui dinh
dung sai thi phai ap
dung sai léch thé cho
trong IEC 326-3
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Bang 1 — Cac dac tinh cd ban (ti€p theo)

Dac tinh

ém s

IEC 326-2

Thir nghi

N6i dung thi nghiém

0 sung can dugc

ky thuat lién quan

b
qui dinh trong qui dinh

Mau thir clia

t&m 6 hop cac dang
mach in thlr nghiém

Yéu cau

Ghi chu

Do 1&ch gilra 16 va

vanh khuyén

Dung sai vi tri clia

cac tam 16

Lép pha chéng

bam thiéc

Do léch gita 16p
phG chéng bam
thi€c va duong

dan dién

Thir nghiém dién
8n dinh 16p phi

chéng bam thiéc

—
p o

19¢c

hoac
19f

ach ir

hoan chinh

ém

A

hgp cac dang m

’

Tam to

2

thu nghi

Khong dudc cé dit doan cla cac vanh
khuyén. Khéng dudc cé chd dit 6 chd
giao nhau cla vanh khuyén va dudng

dan dién

Cac tam 16 phai ndm trong gidi han sai
léch dugdc qui dinh trong qui dinh ky

thuét lién quan

Cac kich thudc cla dang I6p phl chéng
bam thi€c phai phu hop véi qui dinh k¥

thuat lién quan

D6 léch phai phu hop v6i cac gia tri
rieng dudgc cho trong qui dinh ky thuat

lién quan

Do rong vanh khuyén cé thé han dugc
phai phu hop véi cac gia tri riéng dudgc

cho trong qui dinh ky thuat lién quan

Thdi gian dao dong 5 s hoac 10 s hoac
theo qui dinh trong qui dinh ky thuat lién

quan

10 s hoac theo qui dinh trong qui dinh ky

thuét lién quan

Khi th&r nghiém tdm
mach in c6 I6p pha
chéng bam thi€c thi
tdm mach in nay phai
dudc 6n dinh trudc khi

cac thdr nghiém dién

Chi ap dung cho cac
I6p ph( chéng bam

thi€c luu lai

11
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Bang 1 — Cac dac tinh co ban (ti€p theo)

quyén tiéu chuin

" Xem doan th( 3 cla diéu 4.

12

dinh ky thuat lién quan

Sekc oF
o) < g‘g g %-fq_-)'
g(\l 2o = gg@
. 3« < O ~ N . ’
Déc tinh o 2 gg’% 583 Yéu cau Ghi chu
o | 228 | S8BT
sW | 38cs 'gqo;
F |582% =
2 = g &
pién trd cach| 6 E Pién trd cach dién phai phu hop véi qui[Dién trd cach dién phai
dién dinh ky thuat lién quan dudc do tru6c va sau
khi 6n dinh & moi
truong va & nhiét do
tang cao, theo qui dinh
ky thuat lién quan
&n dinh truéc 18a *
Po § diéu kién khi| 6 *
quyén tiéu chuin
8n dinh theo qui - biéu kiéen &n dinh
dinh trong IEC dugc qui dinh trong
68-2-3, thir qui dinh ky thuat lién
nghiém Ca: Néng quan
dm khoéng ddi;
hodc IEC 68-2-
38, th& nghiém
ZIA D: Tha
nghiém néng am
bién ddi chu ky
Po & nhiét do| 6 *
tang cao
Thir nghiém co
D6 bén bong troc G
Do § diéu kién khi| 10a * D6 bén bong tré¢c phai phli hdp véi qui




TCVN 6611-4 : 2000

Bang 1 — Cac dac tinh co ban (ti€p theo)

<
Q 55' 0%% g«%
177} =828 c oL
QY | @©58| 39P
= . © c S C O\® N 2 . .
Bac tinh 2N [2g22 | 2S2 Yéu cau Ghi chu
o5 | ool | 38T
sW | 552 | @gc
£ |2a85| ZE8
2935~ g E
Po & nhiét do| 10b * D6 bén bong troc phai phu hop véi qui
tang cao dinh ky thuat lién quan
Do bén kéo
D6 bén kéo dit 11a * J Vanh khuyén khéng dudc bong ra trong
qua trinh han. D6 bén kéo dit khéng dugc
nhé hon gia tri trong qui dinh k¥ thuat lién
quan
D6 phéng 12a * Ban kinh cong khong dugc nhd hon gia tri
trong qui dinh k¥ thuat lién quan
Thir nghiém khac
Chét lugng cua
16p phi kim loai
Do két dinh cla| 13a K Khéng dudc c6 biéu hién 16p phi kim loai
I6p phd kim loai, dinh vao bang sau khi béc bang ra khdi
phuong phap dan dudng dan dién trir nhiing phan nhé ra
bang
Chiéu day cual| 13f . K Chiéu day nay phai phu hop véi qui dinh
I6p pht (vung c6 ky thuat lién quan
tiép diém)
Do két dinh clia 16p | 13a G hoac H |Phai phu hop véi qui dinh ky thuat lién |Chi 4p dung cho cac
phli chéng bam quan I6p phG chéng bam
thi€c, phuaong phap thi€c luu lai
dan bang
O diéu  kién
nghiém thu va
sau khi 6n dinh
truGc

" Xem doan th( 3 cla diéu 4.

13



TCVN 6611-4 : 2000

Bang 1 — Cac dac tinh co ban (ti€p theo)

£ o
PAc tinh 28 | 2§28 S8 Yéu cau Ghi ch
o, | molm | ST
2935~ g E
Kha nang han 14a * H,A [Pudng dan dién phai dudc phi mét I6p
thi€c bong va sang, khong c6 nhiéu vét
khuyét tat (khodng 5%) nhu nhimng 16
cham kim, cac chdé khéong bam thiéc.
Nhimg khuyét tat nay khéng dudc nam
tap trung tai mot ving trén bé mat
A) Khi s dung Chéat trg dung trung
chat trg dung tinh nhu qui dinh
trung tinh dugc trong 6.6.1 cla IEC
thda thuan gilia 68-2-20
ngusi ban va
ngudi mua
&  diéu  kién Bam thi€c: Mau phai bam thiéc trong 2 s.
nghiém thu Khi ¢6 st dung I6p phli béo vé tam thdi dé
duy tri kh& n&ng han thi mau phai bam thiéc
trong 3 s
Tréi thi€c: MAu phai tiép xuc véi thiéc
néng chay tir5s dén 6 s ma khong dudc
tréi thiéc
Diéu kién ap dung
dudgc qui dinh trong
qui dinh ky thuat lién
quan
Sau khi 1d0 hoéa Bam thi€c: Mau phai bam thiéc trong 4 s
gia téc
Tréi thi€c: MAu phai tiép xuc véi thiéc
néng chay tir 5 s dén 6 s ma khong dugc
troi thiéc

14
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Bang 1 — Cac dac tinh co ban (két thic)

£ o
B ééég g 5%
pactinh | €8 |5§oe| SES Yéu cau Ghi ch
o, | oofw| SEE
293~ S E
B) Khi s dung Chéat trg dung hoat
chdt trg dung tinh (0,2%) nhu qui
hoat tinh dugc dinh trong 6.6.2 cla
thda thuan gilta IEC 682-2-20)
ngudéi mua va
ngudi ban
& diéu  kién D6i véi tdm mach in c6 hodc khéng c6 16p
nghidm thu va phii bdo vé tam thdi c6 thé han duoc:
sau khi 180 hoa
gia téc Bam thi€c: M3u phai bam thiéc trong 2 s ‘
Diéu kién ap dung
dugdc qui dinh trong
qui dinh ky thuat lién
quan
Troi thi€c: Mau phai ti€p xuc véi thiéc
néng chay tir 5 s dén 6 s ma khong dugc
troi thiéc
D6 bén chiu chét| 17a * Khong c6 dau hiéu: Cing ap dung doi
tro dung va dung — phéng rép hoac bong 16p; vGi 16p phd chéng
moi — bong 18p phli hoic muc; bam thi€c luu lai,
— phan hay; néu cb
— thay d6i dang ké vé mau sic
Ché&p nhan:
a) cac ky hiéu khoéng bi anh hudng;
b) cac ky hiéu bi md nhung van doc dudc
Loai bo:
a) ky hiéu khéng rd nét hoac bi hdng;
b) cac ky hiéu doc dudc khong rd rang, co
thé bi nham Ian gilia cac chif tuong tu nhau
nhu: R-P-B, E-F, C-G-O

Bang 2 - Cac dic tinh bd sung (chi danh gia khi c6 yéu cau dic biét)

" Xem doan th( 3 cla diéu 4.
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£y | 2235| 3gP
Pac tinh 28 | 2§28 | =293 Yéu cau Ghi chu
5, | ool | S8E
S| §5c2 | @g=
rE N 'OF(U) ‘%;\ E = 8
(o
Kiém tra  kich
thuée
Vi tri cla dang Vi tri phai phUi hop vdi cac ndi| Thong thudng vi tri nay khéng
mach in va céac 16 dung riéng duoc qui dinh trong qui|do vi cac chi tiéu quan trong la
so VGi s6 liéu trich dinh ky thuat lién quan quan hé gilra dang mach in va 16
dan dudc kiém soat bdi chiéu rong
nhd nhéat cda vanh khuyén theo
hudng tam. Khi d&c biét can thi
phai ap dung sai léch cho trong
IEC 326-3
Chiéu day cla I6p| 2 Chiéu day nay phai pht hgp Véi
phi chéng bam| hoac qui dinh k¥ thuat lién quan
thiec .
15b Chiéu day nay phai dudc do &
gitia dudng dan dién khi st dung
th(r nghiém 15b
Thir nghiém dién
bién tré
pién trd cla| 3a * Dién trd nay phai phu hap véi qui
dudng dan dién dinh ky thuat lién quan
Chiju dong dién
Chiu dong dién,| 5b * Pudng dan dién khéng dudc chay
cac dudng dan va khéng bi qua nhiét nhin thay
dién dudc théng qua su bién ddi mau
sac
Chiju dién ap 7a * Khéng dudc cé phéng dién danh
thiing

" Xem doan th(r 3 cla diéu 4.
" Xem doan th(r 3 cda diéu 4.
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Bang 2 — Cac dic tinh bé sung (chi danh gia khi cé yéu cau dic biét) (két thuc)

<
Po| B35 | 93P
Dic tinh o8 |2ges | 283 Yéu céu Ghi chu
2g|eeiy| gE:
}E_ -8“:0 %fa 29?&
985< &E
D6 troi tan s6
dn dinh theo qui dinh| 8a * Do troi tan s& khéng dudc vuot qua gidi
trong IEC 68-2-3. Thi han dudc qui dinh trong qui dinh ky thuat
nghiém Ca: Néng &m lién quan
khong ddi
Caéc thir nghiém co
D6 clng cla I16p pha D6 clng phai phu hop véi cac gia tri dugc
choéng bam thiéc qui dinh trong qui dinh ky thuat lién quan
Cac thir nghiém khac
Chét Iugng cla I6p phi
kim loai
Do két dinh clia I16p phd, | 13b K Khoéng dudc ¢b ddu hiéu phong rop hoac
phuong phap cha xat tach I6p cla I16p phl kim loai
Tinh tham, lot khi 13c K Céac yéu cau qui dinh trong qui dinh ky
thuat lién quan phai dugc dam bao

Tinh thadm, th& nghiém| 13d * K Cac yéu cau qui dinh trong qui dinh ky
dién do 13e thuét lién quan phai dugc dam bao
Chiéu day cila 16p ph(| 13f * Chiéu day phai pht hop véi qui dinh ky
kim loai (trtr nhiing khu thuat lién quan
vuc c6 tiép diém)

" Xem doan th(r 3 cda diéu 4.
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* N&u khoéng ¢6 qui dinh nao khéc thi tat ca cac 16 c6 dudng kinh 0,8 mm

Kich thuéc tinh bang milimét

Hinh 1 - Tam t& hop cac dang mach in thi nghiém
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Hinh 2 — Chiéu dai cta khuyét tat
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