TCVN  TIEU CHUAN VIET NAM

TCVN 5935 - 1995
IEC 502 - 1983

CAP BIEN LUC CACH DIEN
BANG CHAT BIEN MOI RAN co
DIEN AP DANH BINH TU 1 kV PEN 30 kV

HA NOI - 1995



L&i néi dau
TCVN 5935 - 1995 hoan toan tuong duong véi tiéu chudn
IEC 502-1983;

TCVN 5935 - 1995 do Ban ky thuéat tiéu chudn TCVN/TC/E4
Day va cép dién bién soan, Tong cuc Tiéu chuén - Do ludng -
Chét Iuong d& nghi va dugc Bo Khoa hoc, Cong nghé va Moi
trudng ban hanh.



TIEU CAUAN VIET NAM

TCVN 5935 - 1995

CAP BIEN LUC CACH BIEN

BANG CHAT DIEN MOI RAN co

DIEN AP DANH BINH TU 1 kV DEN 30 kV

Extruded solid dielectric insulated oower cables

for rated voitages from 1 kV up to 30 kV

I QUY DINH CHUNG

1 Pham vi ap dung

1.1 Quy dinh chung

Tidu chuén "8y quy dinh céc yéu cau vé két céu, kich thudc va thdr nghiém cho cép dién luc ¢ cach
dién ran dinh ninh bang phuong phap din véi cac kiéu loai, duge quy dinh trong didu 1.2, v cap dién
ap danh dinh tir 1V dén 30 kV, duoc quy dinh trong diéu 1.3, ding dé \3p dat cb dinh.

Tiéu chuin nay knéng ap dung cho céac loai cap dugc 1&p dat hodc sif dung trong nhiing diéu kién dac

biét.

1.2 Vat lidu cach dién

Loai vat lidu cach dién, ky hiéu clia ching duge sif dung trong tiéu chudn nay, theo nhu' bang dudi day.

Vat liéu cach dién Ky higu viét tat

a) Chéat nhya nhiét déo
Vat liéu cach dién rén co s& polyvinyl clorua hodac dong tring hop cla PVC/ A
vinyi clorua va vinyi axetat dugc s dung cho cap coO dién ap danh dinh ‘
Uo/U < 1,8/ 3kY
Vat liéu cach dién ‘rén co sd polyvinyl clorua hodc hop chét cla vinyi clorua PVC/B
va vinyl axetat dias s dung cho cap cd dién ap danh dinh Uo/U > 1,8/3kV
Vat liéu cach dién 3n co s polyetylen nhiét déo PE

b) Chat dan néi Zeq nodc nhua nhidt ciing
Vat liéu cach Jér rén cd SO cao su Elyien propyien hodc chat tuong tu EPR
(EPM hoac EFOM;
Vat liéu cach dién irén ¢ sd polyetylen khau mach XLPE
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1.3 Pién ap danh dinh

Day dién ép danh dinh Ug/U (Up,) cua cap quy dinh trong tiéu chuén nay nhu sau:
UV (Um) = 0,6/1-1,8/3(3,6) - 3,6/6 (7,2) - 6/10 (12) - 8,7/15 (17,5) - 12/20 (24) - 18/30 (36) kV r.m.c

Trong do:

U, ladién 4p danh dinh tan sb cong nghiép gilta rudt dan vdi dat hoac véi man chén kim loai ma cap
dugc thiét ké.

U ladién ap danh dinh tan sb cong nghiép gilfa cac rudt dan ma cap dudc thiét ké.
Up la gia tri cuc dai clia "gia tri dién ap hé thong cao nhat" ma thiét bj cé thé dugc sl dung (xem IEC
38).

Chu thich: Bién ap danh dinh cla cap trong trudng hop ap dung cu thé phai phi hop vai diéu kién lam viés trong
hé théng ma cap dugc sif dung va phi hop theo huéng dan clia tiéu chudn IEC Publication 18,

1.4 Nhiét do danh dinh I6n nhat déi voi cac vat lieu cach dién P

Nhiét do danh dinh I6n nhat cta rudt dan, °C

Vét ligu cach dign Lam viéc binh thuong* | Ngan mach (thdi gian tdi da 5s)

Polyvinyl clorua hodc hgp chéat cia vinyl

clorua va vinyl axetat (PVC) 70 ‘ 160
Polyetylen nhiét déo (PE) 70 ** 130 ***
Polyetylen khau mach (XLPE) 90 250
Cao su etylen propylen (EPR}) 90 250

* Céanluuy 1a phai tinh dén tén that dién méi khi nhiét d6 (T,) bang hoac I6n hon gia tri quy dinh  trong
IEC 287. Tinh toan day dong dién lién tuc cla cap (hé sb tai 100%). ‘

*  750C déi v&i vat liéu PE co ty trong I6n hon 0,940 g/em® & nhiet @6 23°C. ¢«
** Nhiét d6 nay c6 thé tang lén dén 150°C néu s dung két cAu man chan cho rudt dan mét cach

thich hop.

Nhiét do quy dinh trong bang trén I& dua trén cac ban chét clia vat liéu cach dién. Didu quan trong Ia phai
luu y dén ca cac yéu t6 khéc nifa khi sif dung cac giatri cho & trén trong viéc tinh toan day dong dién.

Vi du, trong digu kién lam viéc binh thudng, néu modt cap dugc chdn tryc tiép trong dét va lam viéc vo
tai lau dai (hé sb tai 100%) co nhiét d danh dinh cao nhét cha rudt dan nhu trong bang. Theo thdi giar,
sU tan nhiét clia g4t xung quanh dav cap cb thé tang lén so véi gié tri ban dau do qua trinh khé cle
Gat. Két qua 12, nhigt d6 cla rudt dan co thé vuot qua gia tri danh dinh cac nhat. Néu diéu kién hoat
dong nhu vay dugc xem xét tUr trudc thi dugc phép du phong thich hop.

Khi s&f dung gia tri nhiét 30 cho dong dién ngén mack. can phai luu ¥ dén cac yéu tb sau:

a) St bién dang clia cach dién, do cac iyc cd nhiét tac nén trong diéu kién ngan mach, cé thé lam giam
chiéu day thuc t& cle .céch dién.



TCVN 5935 - 1995

b) Man chan cla ruét din va man chan ciia i c6 thé bi 4nh hudng bat Ioi do viée mat tac dung cla
man chan: tuong tu nhu céc tinh chét nhigt cla vat fiéu lam vo boc ngodi cling cé gidi nan nhat dinh.

c) Mét diéu rat quan trong la cac phu kién dugc sir dung trong hé thdng cap ¢ cac mai ndi han ciing
nhu ndi co hoc phéi phl hop vai nhiét do da ia chon cho cép.

1.5 Nhiét dé rudt dan 16n nhét cho phép va loai vé boc ngoai dugc sit dung

Nhiét do rudt dan 16n nhat trong diéu kién am

Vét liéu vo boc s .
viéc binh thudng, °C

ST4 80
ST, : 90
ST, 80
SE, 85

Vat liéu vo boc co thé duge sir dung cho nhing cép co nhiét dé lam viéc Ion nhét cao hdn 5°C so véi
gia tri cho trong bang, khi dién 4p danh dinh bang hoac Idn hon gia tri sau: ‘
- DGi vdi loai vé boc STg va SEq: 6/10 (12)kV

- Béi v loai v8 boc ST va STo: 18/30 (36) kV

STq va STy la loai vo boc trén nén vat liéu PVC.

ST3 la loai vé boc trén nén polyetylen nhiét déo.

SEq 1a loai v& boc bang chét dan héi kéo dya trén nén polycloropren, clorosunfonat - polyetylen hodc
cac polyme tuong ty.

Cha thich: Mét hop chét khac (ST4) dua trén nén PE dang ducc xem xét dé dung cho nhiét d3 rudt din cao hon
gidt han nhiét 43 cho phép clia STa.

2 Binh nghia

Cac dinh nghta sau day dudc sif dung cho tiéu chudn nay.

2.1 Binh nghia cac gia tri kich thudc (chidu day, mat cit ngang v.v...)

a) Gia tri danh dinh: gia tri dugc dya vao dé thiét ké va thuémg Ia cho trong bang. Thang thuéng, ong
tidu chudn nay, gi tri danh dinh cing véi dung sai quy dinh 1a gia tri s& dugc kiém tra bang phép
do.

b) Gia tri xap xi: gia tri khong xac dinh duge cing nhu khong kiém tra duge. Vi du né dugc su dung cho
viéc tinh toan mét sé kich thuéc khac.

c) Gia tri gitta
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Khi c6 mot vai két qua thu va chung dugc sap xép theo thir tu tang dan (hoac giam dan) thi gla tri
gitta sé la gia tri & gilfa néu sb phép thir Ia Ié va sé Ia trung binh cla hai gid trj th( & gitta néu sb phép
thir i& chan.

d) Gia tri gia dinh
Gia tri duge tinh theo “phuong phap gia dinh" dugc mo ta trong phu luc A.

2.2 Cac dinh nghia lién quan dén thir nghiém

a} Thi thutng xuyén
Thr thudng xuyén 1a phép tht do co' s& san xuét thuc hién trén toan bo chiéu dai cap da ché tao xong
nham ching td sy tin cay cla cap da ché tao.

Chu thich: Theo thda thuan giita co s& san xuét, va ngudi mua (vi du - tham khao két qué cla qua trinh kidm
soat chét luong), sb iugng doan cap da ché tao xong can thir c6 thé dugc giam di.

b) Thir dac biét

Thir dac biét 1a phép thir do co s& san xuét thuc hién trén nhing mau cGa mét doan cap da hoan chinh

hoac mot phan duoc Iay ra tU mot doan cap da hoan chlnh véi mét tan suét dugc quy dinh, nham
xac nhan rang san pham hoan chinh dap {mg cac yéu cau ky thuét theo thiét ké.

c) Thir dién hinh

Thit dién hinh Ia phép thir do co s& san xuét thuc hién theo yéu cau, trudc khi dua ra thi tru’cng mot loai
cap dugc quy di nh trong tiéu chuén nay, nham chimg 10 cac tinh nang lam viéc phu hop yéu cau dat ra.
Cac phep thar nay co dac trung ia sau khi thuc hién thi khong phaJ thir Iap lai lan nifa, trir khi co6 nhlmg
thay dadi trong vat liéu ché tao céap hoac trong thiét k& ma co thé 1am thay ddi cac tinh nang lam viéc cla
cap.

d) Thir lap dat

Thir 1ap dat la phép thir duoc thuc hién nham ching té sy tin céy cua cap cling nhu cac phu kién clia né
sau khi ching dugc Iap dat. )

I KET CAU

3 Ruét dan dién

Rudt dan c6 thé Ia dong U co hoac khéng co I6p pht kim loai ho&c nhom hay ngp kim nhdm c6 hoac
khong ¢ 16p phi kim loai thudc phéan loai cap 1 hoac cap 2 theo tiéu chuén IEC 228 - Ruét dan dién
dung cho cap cach dién.

4 Cach dién

4.1 Vatlidu



/3t iéu cach dién phai @ crat aén  ngi -an dinh ainh waﬂc shucng chap dun thu¢e mat trong nhing
‘cal danéurad diéu 1.2va nhai dap ‘ing dudc cac véu cau hif thich agp quy dinn trong phan ba ctua
iéu chuan nay.

4.2 Chiéu day cach dién

a) Chiéu day cach dién dann dinh judc Juy dinh ‘frong sang 1 dén 4 clia tiéu chudn nay;

b) Chiéu day céach dién cho rrong bang phu thudc vao dién ap danh dinh va chi ap dung cho loai cap co
/3D boc bao vé bén ngoai;

2) Chiéu day trung binh clia idp cach dién phai khong Judc nhd hom chiéu day danh dinh da quy dinh;

4) Tuy nhién chiéu day tai mot diém wat <y co thé nhé non gia tri danh dinh quy dinh véi didu kién 1a su
sai khac khéng dugc vugt qua 0,1 mm + 10% gid tri danh dinh quy dinh;

e) Chiéu day ctla idp phan cach hodc man chan ban dan wén rudt dan dién hoac frén (0p cach dién
xhéng dudgc tinh vao chiéu day clia cach dién.

-

5 Man chan cua !5i

5.1 Man chan I5i

Man chan cda I6i trong cap mét 16i hodc nhiéu 16i, khi c6 véu cdu (xem diéu 5.4), phai bao gdbm man
chén cla rudt dan dién va man chan clia cach dién.

5.2 Man chan rudt dan dién

Man chan rudt dan phai lam bing vat liéu phi kim loai co thé Ia dai bang bang chat ban dan hoac Idp

ban dan dinh hinh bang cach dun hay ia su két hop clia ca hai loai trén.

' 5.3 Man chan cach dién

a) Man chan céch dién phai bao gém phan ban din phi kim loai két hap vdi phan kim loai.

b) Phén phi kim loai phai dugc 4p sat tnfc tiép Ién cach dién cla ting 13i va phai gdm mét dai bang ban
dan cung I0p hgp chat ban dan dinh ninh bang cach dun hay ia su két hop cla cac loai vat liéu trén.

c) Phan kim loai phai dugc 4p 5at 'én trén ting 16i riéng & hoic trén ca cum [6i va phai phu hgp vdi
diéu 8.
5.4 Cac gia tri gi6i han cia man chan i6i

a) Man chan ruét dan dién dugc ap cung ¢ dién ap danh dinh Idn hon 1,8/3,0 (3,6) KV trong cap cach
dién bang PE va XLPE, vaidn hon 3,6/6,0 (7,2) kV trong cap cach :lién bang PVC va EPR;
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b) Man chan cach dién phai ap dung & dién ap danh dinh ién hon 1,8/3,0 (3,6) kV trong cap cach dién
bing PE vaXLPE, va lén hon 3,6/6,0 (7,2) KV trong cép cach dién bang PVC va EPR, trif truong hop
c¢ cac quy dinh khac.

& Cum IBi, 16p boc bén trong va chat don

6.7 Cac kidu cap nhiéu Ioi

Viéc ghép cap nhiéu I6i tuy thudc vao dién ap danh dinh va viéc man chan ban dan hay kim loai cé
dugc ap sét vao ting Idi hay khong.

Quy dinh trong céc didu 6.2 dén 6.6 khdng ap dung cho viéc ghép mot I6i co vo boc.

6.2 Cap co dién ap danh dinh 0,6/1 kV
a) Cap nhidu I6i co &o giap rudt dan dién dong truc hoac 16p boc kim loai khac (xem digu 7.1) phéi co
moét I6p boc bén trong pha Ién cac 16i. Ldp boc bén trong va chét don phai phd hop véi diéu 6.6.

b} Tuy nhién cac dai bang kim loai ciing c6 thé dugc ap sat tnue tiép lén cac I6i da duge ghép ma khong
c6I6p boc bén trong véi didu kién chidu day danh dinh cla mdi dai bang khong dugc vuot qua 0,3
mm va cap hoan chinh phai thda man cac phép thir quy dinh trong cac dieu 17, 18.

c) i vai cac loai cap co rudt dan dién khong dong truc ciing nhu idp o gidp hay cac I6p boc kim loai
khong dong tam khac (xem diéu 7.1) thi khong can Idp boc bén trong vai dieu kién hinh dang bén
ncoai cla cap thuc t& van tron va khong xay ra sy dinh gilfa cac 16i va vo.

V& boc co thé xam nhap vao cac khe hd giifa cac I8, trir khi v boc Ia chéat déo nhiét boc trén 16i tron co
rudt dan Ign hon 10 mm2.

Tuy nhién néu c6 st dung iGp boc bén trong thi chidu day clia né khong can phéi tuan thi cac diém e)
va f) clia diéu 6.8.

6.3 Cap c6 trudng khong hudng kinh co dién ap danh dinh ién hon 0,6/1 kV

Loai cap nay phai phi hop véi diém a) clia diéu 6.2. V3 boc bén trong va chét don phéi 1& chat khong
hat am.

6.4 Cap co trudng huéng kinh cé dién ap danh dinh 16n hon 0,6/1 kV va ¢6 man chan

kim loai trén ting 16i riéng ré

Loai cap nay phai phi hop vdi diém a) va c) cla digu €.2 va diéu 11.10.

Man chén kim loai cla céc 16 phai tiép xuc v& nhau.
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5.5 Cap cd trudng hudng «inh ©0 dién ap danh dinh 16n hon 0.6/1 XV va chi co mot
man chan kim ioai dong tm trén ca cum |5i

Loai cap nay phai phi hop vdi diém a) clia didu 6.2. v boc bén trong 6 thé 1a chat ban dan; Chét don
cothé 1a chat ban dén.

6.8 Ldp boc bén trong va chit dén

a) V6 boc bén trong co thé duge tao thanh bing phuiong phap dun hoac quan (ghép chéng;.

b) Déi véi cac loai cap cd cac [6i tron, ngoai trir cac foai cap ¢d han nam 15i thi chi cho phég dung vo boc
bén trong theo kiéu quén néu khoang tréng gilta cac 16i dude dun day bang chét don.

¢) V6 boc bén trong va chat don phai la cac vat lidu thich nop. Cho phép dung mét vong xodn md bang
bang quan thich hop lam nat budc trude khi tao hinh vd boc bén trong bang phuong phép dun.

d) Vat liéu st dung cho 6 boc bén trong va chat dén phai thich hap véi nhiét d§ lam viée cda cap va
phai tuong duong véi vat lidu cach dién.

2) Chiéu day clia v0 boc bén trong duge dinh hinh bang phuong phap din phai dude chon theo bang
sau

mm
Budng kinh gia dinh cta 16i Chigu ?éy cua ‘ip boc bén trm}g dinh
hinh theo kiéu dun {gia tri xap xi)
Lén hon Nhd hon va bang

- 25 1,0
25 35 1,2
35 45 1,4
45 60 1,6
60 80 1,8
80 - 2,0

e f) Chiéu day x&p xi clia Idp boc theo kidu quan (ghép chéng) phai bing 0,4 mm ddi véi cac dudng kinh
gia dinh cla I6i nhd hon va bing 40 mm va phai bang 0,6 mm ddi vdi dung kinh gia dinh 6n hon.

7 Cac 16p kim loai cia cap mét 16i va cap nhiéu 16i

7.1 Cac kiéu loai cta I&p kim loai

Céc kidu loai cla I6p kim loai st dung trong tiéu chuan nay gém
a) Man chan kim loai (xem didu 8);

b) Rudt dan dién déng truc (xem didu 9);

¢) Ldp boc kim loai (xem digu 10);

d) Ao gidp kim loai (xem didu 11).
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7.2 SU dung cac Iop kim loai

a) Céc cap co dién ap danh dinh gilta rudt dan dién va dat (Uo) bang 0,6 kV ¢co thé ¢6 16p kim loai bao
boc toan bd cac 16 (hodc ting I0i).

Chu thich: Viéc Iua chon gilta c,ap c6 hay khong cé lop kim loai tiy thudc vao cac yéu cau vé lap dat nham
ngan ngua cac nguy hiém co6 thé xay ra do nhiing tac dong co hoc hoac cac tiép xdc dién truc tiép.
Khi st dung I6p kim loai thi phii tuan thi  theo di iém b) cla diéu 7.2.

b) Céac céap co dién ap danh d nh gilfa rudt din dién va dat (Uo) 16n hon 0,6 kV phai co iop kim loai bao
boc ting 16i riéng ré hay ca cum 15i. Lop kim loai phai 1a cac dang da dudc néu trong diéu 7.1 v& phaila
kim loai phi ttr tinh khi nd dugc st dung dé bao boc timg I0i riéng ré 00! vdi loai cap mét 16i cling nhu cap
nhigu 161,

8 Man chan kim loai

8.1 Két cau

Man chén kim loai gdm cé mat hoac mdt vai bang quan hoac day bén hay mét idp boc dbng truc bang
sof day hodic két hop gilfa c2c sai day va bang quén.

NG c6 thd 12 mt 16p vd boc hodic, trong trudng hop ding man chén chung, co thé 1a mét Idp &o giap
nhung phai phu hgp véi diéu 8.2 va 8.3.

8.2 Cac ké hd trong man chan phai phi hop véi quy dinh trong cac tiéu chuén cho timg san
pham cu thé.

8.3 Cac yéu cau

Céc yéu chu vé& dién, vé Iy cling nhu kich thudc clia man chan kim loai phéi dugc xac dinh trong cac tiéu
chuén cho timg san *pham cy thé. 1
’

8.4 Man chan kim loai khéng sir dung cling véi 16p ban dan

Néu man chan kim loai duge sU dung & dién ap danh dinh nhd hon va bang 1,8/3,0 (3,6) kV, vai cach
gién PE va XLPE; nho hon va bang 3,6/6.0 (7,2) kV vdi cach dién PVC va EPR thi cac man chan nay
khong duge dung cung vdi cac 1dp ban dan.

9 Rudt dan dién dong truc

¢.1 Kétcau

Cas k& hé trong rudt din dong fruc phéi phi hop véi cac quy dinh cho ting san pham cu thé.

—h
-



9.2 Cac véu cau

Dién trd va vat fiéu cla rudt dan ddng truc ohai phu hop vl TCVN 5357 - 1591.

9.3 Ap dung

Khi can s(t dung rudt dan dong truc thi nd phai dugc ap sat vao lo‘p v boc bén trong déi vdi loai cap
c6 nhidu Bi: ddi vdi loai cap mat 16i, thi no phai dugc ap sat tryc tiép vao céach dién hodc man chan
cach dién ban dan; hoac 10p vo boc bén trong tuang ing.

10 V4 boc bang kim cai

Pang trong giai doan nghién cifu xem xét.

11 Ao giap bang kim loai

11.1 Cac loai ao giap kim loai

Céc loai 4o giap kim loai quy dinh trong tiéu chuan nay la:

a) Ao giap bang day det;
c) Ao giap bang day tron;
c) Ao giap bang bang quéan kép.

11.2 Vit liéu

Day det hoac day tron phai 1a thép ma, thép dugc phd chi, nhém hoéc hgp kim nhom.

‘ Céc bang quén phai 1a thép, thep ma, nhdém hoac ho‘p kim nhém. Céac bang quén thép cd thé ducc can
néng hay can ngudi va cé chét lugng thuong pham.

11.3 Khi lya chon vat liéu cho o giép, can phai dac biét luuy dén kha nang bi an mon khong chivi an
toan cg ma con vi an toan dién, dac biét khi ao giap dugc su dung lam man chan (xem diéu 8.1).

11.4 Ao giap cho cap mét 16i s dung trong mach xoay chiéu phai lam tir cac vat lidu phi tif tinh, trir
khi ndé co cau tac dac biét.

11.5 SU dung ao giap

) Khi 4o giap duge suf dung cho cép nhiéu 6i, thi nd pha| dugc ap vao Idp boc bén trong pht hop theo
diéu 6.6 (tnr trudng hop s dung dac biét, xem diém b) diéu 6.2).

b) Trong trudng hop, cap mat 15i ¢é vo boc tao thanh bing phuang phép dun hoéc quén ghép, c6 chidu
day quy dinh trong diém e) va f) cla diéu 6.6, thi vo boc phai dugc dat dudt mét iop ao gidp néu
khéng cé man chan.

11
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¢) Néu sif dung mét I6p boc phéan cach nhu trong diéu 11.10, thi nd phai dudc dat dudi I6p ao giap thay
cho mot 16p boc bén trong hoac phu thém cho I0p boc bén trong.

11.6 Kich thuéc cha day va bang quéan dung lam ao giap

Kich thudc clia day va bang quan dung lam ao giap nén chon theo day sau

Day tron:
0,8-1,25-1,6-2,0-2,5-3,15-4,0 - 5,0 mm (dudng Kinh)

Day thép ma det:

0,8 - 1,2 - 1,4 mm (chiéu day)
Bang quén bang thép:

0,2 - 0,5 - 0,8 mm (chiéu day)

s )

Bang quan bang nhom va hop kim nhom: '

0,5 - 0,8 mm (chiéu day)
Kich thudc clia day va bang quén ding lam ao giap khong ducc thap han gia tri danh dinh:
- 5% dbi v day tron;
- 8% dbi vdi day det;
- 10% dbi v bang quéan.
11.7 Méi lién hé gilfa dudng kinh cap va kich thudc ao giap
Puting kinh danh dinh cla day tron lam &o giap va chidu day danh dinh clia bang quén cling nhu day
det dung lam 4o giap khong dugc nhd hon gié tri cho trong bang sau:
a) Day tron lam ao giap - «

mm
Pudng kinh gié dinh dudi I6p 4o giap Bugng kinh cua day lam 15p
ao giap
Lén hon Nhé hon va bang
- 15 0,8

15 25 1,6

25 35 2,0

35 60 2,5

60 - 3,15 |
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b) Bang quan am 40 gian

mm
Budng kinh gia dinh dudi I6p 4o giap Chiéu day cla bang quéan
Lén hon Nho hon va bang Thép hoac thép ma | Nhém hodc hop kim nhém
- 30 0,2 0,5
30 70 0,5 0,5
70 - 0,8 0,8

Chu thich: bang nay khdng ap dung cho cap da dugc dé cap trong diém b) clia didu 6.2 loai cé bang quan kim
loai dugc ap truc tiép vao cum 6.

c¢) Day lam ao giap loai det

Pi véi duding kinh gia dinh dudi 16p 4o gidp 16n hon 15 mm, thi chidu day clia day thép det thudng 1a
0,8 mm. =

11.8 Ao giap bang day det hodc tron

a) Ao giap lam bang day phai kin, co nghia la chi con khe hd rat nhd gitra cac day k& nhau. C6 thé
ding mét vong xoén kiéu bang quan bing thép ma co chiéu day danh dinh nhd nhét 1a 0,3mm quén dé
I&n trén 4o gidp bang day thép det va trén 4o gidp bang ddy thép tron, néu can. Sai sé cla bang
quan nay phai phl hop vat didu 11.6.

b) Nhiing cp cd dutng kinh duéi 1dp 4o gidp nhd hon 15 mm khéng phai boc 4o giap bang day det.

11.9 Ao giap bang ban(j quan

a) Khi sl dung Idp 4o giap lam bang bang quén thi chiéu day cla Idp boc bén trong, dugc quy dinh trong
diéu 6.6, phdi dugc tang cuéng bang mét IGp bang quan co chiéu day danh dinh 1a 0,5 mm néu chiéu
day bang quén 1am 4o giap la 0,2 mm v3, la 0 8 mm néu chiéu day bing quén lam 4o giap Ion hon 0,2
mm. Néu c6 mét Idp boc r’gan cach hoac néu lp boc ben trong dugc tao thanh bang phu’dng phap
dun, thoa man cac yéu cau cla diéu 11.10 thi khong can phai co bang quan bd sung. Chidu day téng
cong cla Idp boc bén trong va 18p bang quén bd sung do béng sai léch dudng kinh khdng dudc nhd
hon gia tri danh dinh 12 0,2 mm + 20%. Gi& tri danh dinh 1a gia tri cho & diéu 6.6 cong thém 0,5 mm hoac
0,8 mm tuy ting trudng hap thich hop.

b) Ao giap fam bang bang quan can dudc quan chong thanh hai [6p do vay 1dp bang quéan bén ngoax
phal dé 1én khe hd gita heivong ké nhau cla Idp bang quan bén trong Khe hd gilta cac vong quéan
ké nhau cla tiing dai bang k16ng dugc vugt qua 50% chiéu rong clia bang quéan.

11.10 Ldp boc phan cach
a) Khi man chén kim loai va !dp 4o gidp lam bang kim loai khac nhau, thi ching phai ducc phan cach

bdi maét 1dp boe hong tharn nudc duge tao thanh bing phuong phap dun va dudc |am bing mot trong
cac vét liéu quy dinh & dieu 12.2,

13
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Lép vo boc ph hgp véi yéu cau clia I6p boc phan cach ciling co thé duge st dung & dudi 16p ao giap
cua cap khong c6 man chan bang kim loai khac. Lop nay c6 thé thay thé cho mot 1Gp boc bén trong
hoac bd sung thém cho Iép boc bér: trong nifa.

b) Chiéu day danh dinh cia iop vo boc nay ducc fam tron dén 0,1 mm, va duge tinh toan theo cong
thue:
Tg= 002Dy + 0,6 mm

rong do: Du la dudng kinh gxa dinh Judi Io’p vo boc va ducc tinh theo phu luc A. Chiéu day danh dinh
nho nhét 1a 1,2 mm. Chxeu day rhd nhét tai mot diém bat ky phai khéng dudc thap hon 80% gia
tri danh dinh v&i sai s 16n nhéat 2 0,2 mm.

c) Chét lugng clia vét liéu sir dung ¢ho Ip vo boc phéan cach phai phit hop vt nhiét do 1am viec cha cap.

12 L&p vo boc bén ngoai phi kim loai

12.1 Quy dinh chung

Tt ca moi loai cap déu phai ¢ mot I6p vd boc phi kim loai & bén ngoai trir mét sb loai cap sau day
khong c6 yéu cau trong mét sb diéu kién st dung nhét dinh.

a) Cap co rudt dan dién bang dong trung tinh, ddng truc dugc phi kim loai;

b) Cap dugc boc 4o giap bang day thép ma;

c) Cap co vo boc bang kim loai.

12.2 Vit liéu
a) V6 boc ngoéi phai la nhua nhiét déo (PVC), polyetylen hodc vat liéu tuong tu) hodc hop chét dan
hoi da luu hoa (polycloropren, clorosunphonat polyetylen hodc vat liéu tuong tu);
b) Cac yéu cau thi cho cac Ioax vétliéu thudng sit dung, duge quy dinh trong bang 8 dén 12;
c) Vat liéu lam vd boc phai phu hop voi nhiét do tam viéc quy dinh & phan 1.5.

12.3 Chiéu day cta 16p vo boc

a) Chiéu day danh dinh clia I6p v0 boc phi kim loai phéi dugc tinh theo cong thirc sau:
ts= 0,035 D+ 1,0mm

trong d6: D la dudng kinh gia dinh dudi 16p vo boc (xern phu fuc A).

Két qué dugc lam tron d¢én 0,1 mm (xem phu luc B).

b) Béi véi cap khong cé I6p &o gxap va cac cap khong phéi 1a loai dé cap trong diém d) va e) clia didu
nay, chiéu day danh dinh cla vo boc khéng duge nhd hon 1,4 mm dbi vé; loai cap mot 16i va 1,8 mm
ddi vai loai cap nhiéu I5i.

c) Béi vdi loai cap ¢o o glan vacovo boc duge ap sat true t"m 18n &c giap, man chan kim loai hoic
rust dan duny truc thi chiéu day danh dinh cla vé boc khong duge nhod hon 1,8 mm.
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d) B&i vdi vo boc dugce ap sat vao mat try nhdn, vi du nhu mét 16p boc bén trong, mét 1ép vo boc kim
loai hoac 1dp cach dién clia mot 16i don thi chidu day cach dién khong dugc nhd hon gia tri danh dinh:

- Trong trudng hop thir déc biét, theo diéu 15.5;
- Trong trudng hop thit dién hinh, theo didu 17.2.

Chigu day nhd nhét do ducc tai mot diém bat ky khong dugc nhd hon 85% gia tri danh dinh va vdi sai
léch khéng qué 0,1 mm. ‘

e) DI v vo boc duge ap vao méat try khong nhan, vi dy nhu v boc cé thé bi xam thuc & trén cap khéng
co 4o giap va khéng cd 1p vo boc bén trong; hodc vo boc dugc &p sat truc tiép vao Iop 4o giap, man
chén kim loai hodc vao rudt dén ddng truc, thi chidu day nhd nhét tai mot diém bét ky khong dugc nhd
hon 80% gia tri danh dinh vdi sai léch khéng qua 0,2 mm.

Bang 1
Chiéu day cta 18p cach dién PVC
Mat cat danh dinh | oy sy ofia 19p cach dign, mm, & dién &p danh dinh (Ug/U (Unn)), KV %
cua rudt dan dién, |
mm? 0,6/1 1,8/3 (3,6) 3,6/6 (7,2) 6/10 (12) 8,7/15 (17,5)
1,5va 2,5 0.8 . - . ;
4vae 1,0 - - . .
10 1,0 22 3.4 - .
16 1,0 22 3.4 4,0 -
25 1,2 2,2 3,4 4,0 5,2
35 1,2 22 3,4 4,0 52
50va 70 1,4 2.2 3,4 4,0 5.2
95 va 120 1,6 22 3,4 4,0 5.2
150 1,8 22 3,4 4,0 52
185 2,0 22 3.4 4,0 5.2
240 22 22 3.4 4,0 5.2
300 24 2.4 3.4 4,0 5.2
400 26 26 3.4 4,0 5.2
500 dén 800 2,8 2,8 34 4,0 5,2
1000 3,0 3,0 3,4 4,0 5.2 |

* Céach din PVC c6 thé dugc sif dung cho cap 8,7/15 (17.5) kV, nhung do tén thét didn moi clia PVC tuong ddi
cao, vi vy néi chung mét vai vat lidu cach dién khéc co dé cap trong tiéu chuén nay dugc uu tién sl dung
hon & cép dién &p nay.

* Nhilng mét cét clia rudt din dign nhé hon gia tri cho & bang ddu khong khuyén khich sif dung. Tuy nhién. néu
cin phai c6 mét mét c&t nhd thi hodc la duong kinh ruét din dign dugc tang 1én bdi man chan dan dién
(xem didu 5.2), hoac chidu day cach dign dugc ting 1én dé han ché xung dién cuc dai & gia tri dugc tinh todn
cho kich thuéc fudt din nhé nhit da néu trong bang trén, tac dong 1én cach dién dudi tac dong cla dién ap
thit.
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: Bang 2
Chiéu day cta 16p cach dién polyetylen (PE)
Mat cat cua ruot Chidu day cia 16p cach dién, mm, & tai dién ap danh dinh (Ug/U (Upm)), KV
dan dién,
mm? 3,6/6 (7,2) /10 (12) 8715 (17,5) | 12/20 (24) 18/30 (38)
1,5va25 - - - - -
4va 6 . - - - -
10 25 " - - -
16 2,5 3,4 - . .
25 25 3,4 45 . .
35 2,5 3,4 45 55 ' .
50 va 70 25 3,4 45 55 8,0
95 va 120 25 3.4 4,5 55 8,0
150 2,5 3.4 45 55 8,0
185 25 3,4 4,5 5,5 8,0
240 2,6 3,4 45 5,5 8,0
300 28 3.4 45 5,5 8,0
400 3,0 3,4 45 55 8,0
500 dén 800 3,2 3.4 4,5 5,5 8,0
1000 3,2 3,4 4,5 5,5 8,0

* Nhimng mét cit nao clia rudt din nho hon gia tri cho trong bang déu khong ducc khuyén khich st dung. Tuy
nhién, néu cin phai c6 mot mat cit nho thi hodc 12 dudng kinh cla rudt dan dién duge tang lén bdi mén
_chin din dién (xem didu 5.2) hoac chidu day cach dién dugc ting 1én dé han ché xung dién cuc dai & gia
tri dugc tinh toan cho kich thudc rudt dan nho nhat 2 néu trong bang trén, tac dong Ién cach dién dudi tac
doéng cla dién &p thir. '

Bang 3
Chiéu day cua ldp cach dién polyetylen khau mach (XLPE)
Mét cét danh Chidu dav clia 16D C2 , o e 2 . -
. : R iéu day cta Iop cach dién, mm, O tai dién ap danh dinh (Uy/U (Up)), kV
dinh cua rudt 4
dan, mm? 0,6/1 | 1,8/3(3,6) | 3,6/6(7,2) | 6/10(12) | 8,7/15 (17,5) | 12/20 (24) | 18/30 (36)
1,5vazs 0,7 - - - - - -
4vag 0.7 * * - - - -
10 0,7 2,0 2,5 * - - _ -
16 0,7 2,0 2,5 3.4 * - -
25 0,8 2,0 2,5 3,4 45 * -
35 0,8 2,0 2.5 3,4 4.5 55 *
| 50 1,0 2,0 2,5 3,4 4.5 55 8,0
| 70vags 1,1 2,0 2,5 3,4 4.5 5,5 8,0
{ 120 1,2 2,0 2,5 3.4 4.5 55 8,0
‘ 150 1,4 2,0 . 2,5 3,4 4,5 55 8,0
185 1,6 2,0 25 | B4 I 45 5.5 8.0
| 240 17 ] 20 26 1 34 | 43 55 &0

.
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Bang 3 (tiép theo)

Mét cat danh
dinh cta rudt

Chiéu day cla idp cach dién, mm, & tai dién ap danh dinh (UyU (Upm)), KV

dan, mm® | 0/1 | 1,8/3(36) | 3.6/6(7,2) | &10(12) | 8,7/15 (17,5) | 12/20 (24) | 18/30 (36)
300 1,8 2,0 2,8 3,4 45 5,5 8,0
400 2,0 2,0 3,0 3,4 45 55 8,0
500 2,2 2,2 3.2 3,4 45 5,5 8,0
630 2,4 2,4 3,2 3,4 45 55 8,0
800 2,6 2,6 3,2 3,4 45 55 8,0
1000 2,8 2,8 3,2 3,4 45 5.5 8,0

Nhung matcatnaocuaruétdénnhohdngxa tri cho trong bang déu khdng duot khuyén khich sl dung. Tuy nhién néu
can phaloomotmatcatnhothlhoac!aducngkmhcuaruotdéndth: tang I&n bdi man chan dan dién (xem didu 5.2)
hodc chiéu day cach dién ducc tang lén dé han ché xung dién cuc dai & gid tri duce tinh toan cho kich thudc rudt
dinnhd nhdt da ducc néu trong bang trén, tac dong 18n cach dién dudt tac dong cla dign p thit

Bang 4
Chiéu day cach dién cua cao su etylen propylen (EPR)
Mat cat danh Chidu dav ciia 180 cach di Be win
) . N y cua I0p cach dién, mm 4 tai dién 4p danh dinh (Uo/U (Upm)), kV
dinh cua rudt
dan, mm? 0,61 | 1,8/3(3,6) | 3,6/6(7,2) | 6/10(12) | 8,7/15 (17,5) | 12/20 (24) | 1&/30 (36)
1,5vazs 1,0 - - - - - -
4va6 1,0 * * - - - -
10 1,0 22 3,0 * - - LT
16 1,0 2,2 3,0 34 . - -
25 1,2 2,2 3,0 3,4 45 * -
35 1,2 2,2 3,0 34 45 55 *
50 1,4 22 30 3,4 4,5 5,5 8,0
70va9s 1,6 2,4 3,0 34 45 55 8,0
120 1,6 2,4 3,0 3,4 4,5 5,5 8,0
150 1,8 2,4 3,0 3,4 4,5 55 8,0
185 2,0 2,4 3.0 3,4 4,5 55 80
240 22 2,4 3,0 3,4 4,5 5,5 8,0
300 2,4 2,4 3,0 3,4 45 5,5 8,0
400 2,6 2,6 3,0 3.4 4,5 5,5 8,0
500 2,8 2,8 3,2 3,4 4,5 5,5 8,0
630 2,8 2,8 32 3,4 45 55 8,0
800 2,8 2,8 3,2 3,4 45 55 8,0
1000 3,0 3,0 3.2 3,4 4,5 5,5 8,0

*

Bat ky mot mét cit nao cla ruét d&n nhd hon gia tri cho trong bang déu khéng dugc khuyén khich sir dung.
Tuy nhién, néu can phai cé mét mét cat nho thi hoac 1a dudmg kinh cla ruét dan dugc tang lén bang mét man
chén dan dién (xem diéu 5.2) hoac chidu day cach dién duse tang [8n dé han ché xung dién cuc dai ¢ gia
tri duge tinh toan cho kich thuéc ruét dan nhd nhét da dugc néu trong bang trén, tac ddng 18n cach dién dudi

tac dong cua dién ap thi.
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N YEU CAU THU NGHIEM
13 Diéu kién thi

13.1 Nhiét ddo mbi trudng

Cac phép thif dién ap nén dugc thuc hién & nhiét do mdi truong 20 + 15°C va cac phép thir khac & nhiét
do 20 + 5°C, tru truong hgp cb cac quy dinh chi tiét khac cho mdt phép thir cu thé nao do.

13.2 Tan sb va dang song cta dién ap thir tan s céng nghiép

Tan sb clia dién ap thir xoay chidu phai nam trong khoang 49 dén 61 Hz. Dang song phai hinh sin, gia tri
dugc tinh theo gia tri hiéu dung (r.m.s).

13.3 Dang song cua dién ap thif xung

Thir xung cho cap va cac phy kién clia nd, séng xung phai co @9 rong sudn trudc xung thyc té tr 1ps

dén 5ps va do rong sudn sau clia xung dén khi xung dat dute mot nita gia tri dinh tir 40 dén 60ps. Cac
yéu cau khac d6i véi thir xung theo IEC 60: Ky thuat thir cao ap.

14 Thir thudng xuyén

14.1 Quy dinh chung

Cac phép thif thuding xuyén quy dinh trong tiéu chuén nay bao gom:

a) Do dién trd cla rudt dan dien (xem didu 14.2);

b) Thir phong dién cuc bd (xem diéu 14.3) d6i vdi cap céach dién PE hoac XLPE c¢6 dién ap I6n hon

1,8/3(3,6) kV va cap cach dien PVC hoac EPR c6 dién &p 16n hon 3,6/6 (7,2) kV;

c) Thir thudng xuyén thudng phai tién hanh trén toan bd chiéu dai cap da ché tao xong, nhimg khoang °

chiu dai c6 thé duoc giam di theo thda thuan gilta nha ché tao va ngudi mua (vi du do cb dé cap ¢én
két qué clia cac tha tuc kiém soat chat lugng).

14.2 Pién tré cta rudt dan dién

a) DI vai cap nhiéu 18I, phép do phai dugc thuc hién trén tat ca cac rudt dan dign trén timg doan cap da

dugc chon cho phép thir thudng xuyén bao gom ca rudt dan ddng tam néu co.

b) Doan chidu dai cap hoan chinh hodc mau thir phau duge dat trong phong thir it nhét 12 12h trude khi
thir. Phong th{f phai dugc duy tri nhiét d6 thir khdng ddi mét cach hop 1. Néu co nghi ngd nhiét 4o rudt | |

dan chua bang nhiét dd phong thi viéc do dién tr& sé dugc tién hanh sau 24h k& tir khi cap dugc dat :
trong budng thir. C6 mdt cach khac 1a dign tré ¢6 thé duge do trén mau thir cha rudt dan dugc dat it nhat |
la 1h-trong bé dau co6 khdng ché nhiét d6. , |

|

Gia tri dién trd do dugc sé dugc quy vé nhiét do 20°C va trén 1km chiéu dai theo cong thifc va cac hé sb |
hiéu chinh theo TCVN 4764 -89 (IEC 228). |

1C . . J
[ Ry i

|
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¢) Dién rd mét chieu cua mg rudt dén & 20°C onai <nong ducc wict Jua gia i cuc Jai uong ong
quy dinh wong TGV« 4764-39 (JEC 228). DAi vdi rudt dan dong -am. ihi dién rd phai phu nop %
cac quy dinh trong Gac %éu chuan cho 5an pham cu thé.

14.3 Thd phong dién cuc bd

a) Thir phong dién cyc 90 phai duge ién hanh cho nhiing cap céch dién PE hoac XLPE co dign ap
danh dinh 16n hon 1,8/3 (3,8)kV va nhing cap cach dién EPR hodc PVC ¢ dién ap danh dinh !dn non
3,6/6 (7,2)kV.

D4i véi cap nhiéu 16i, phép thi phai dugc tién hanh trén tAt ca cac 161 co cach dién. Dién 4p & duge Jat
gilta ting ruét dan dién va man chan kim loai. '

b) Thif phong dién cyc 0d phai dugc tién hanh theo phan 3 TCVN 5936 - 1995 (IEC 540): Phuong phap
thir cho cach dién va 16p vO boc cla cap va day dién (hop chat nhiét déo va dan hoi), xung phong

dién phat hién dudc nhd nhét phai 1a 20 pC (picd culdng) hodc nhd hon dbi vai vét lieu EPR, PE, XLPE vz
40 pC hoac nhd han ddi vdi vat liéu PVC

c) Cudng d6 pndng dién & dién &p 1,5 Uy phéi khong duge 16n ‘hon 20 pC ddi vai vat lidu EPR. PE va
XLPE; va 40 pC déi «di vat lidu PVC.

14.4 Tha dién ap

a) Qui dinh chung

Th dién ap dugc tién hanh trong diéu kién moi truong va st dung dién ap xoay chiéu tan sé cdng nghiép

hoac dién ap mat chiéuy, tly theo sy Iua chon clia nha san xuéat.

b) Phuong phap th{t ddi v&i cap mot 16i

Déi véi cap mot 16i co man chin dién ap thir phai duge dat trong 5 min gitra rudt dan dién va man chan

kim loai.

Céap mot IGi khdng c6 man chan phai dugc nhung trong nudc cd nhiét dd phong trong théi gian 1h, sau

do6 dién &p thir dugc dat trong 5 min gilta rudt dan dién va nudc.

Chd thich: Phép thif tia itfa dang dugc xem xét cho viéc thif cap mdt 16i khong cé man chin va khdng co idp vo
boc kim loai khac.

¢) Phuang phap thir déi véi cap nhiéu 16i

Déi vt cap nhiéu 15i ma cac IGi dugc chan riéng ré bang man chén, thi dié ién ap thir phai duge dat trong

5min giffa timg rut dan dién va man chan kim loai hodc 16p vé boc kim loai.

Béi véi 3&p nhiéu 16i ma cac IGi khong dugc chan bdi cac man chan riéng ré, thi dién ap th{f phai duce
dat trorg thdi gian 5 rmn lan lugt giita ting rudt dan dugc cach dién va tat ca cac rudt din khac va
cac 1dp 0 boc kim loai néu cé.

Céac ruoi dan co thé duae ndi vci nhau mét cach thich hop gé the hién viéc dat lién tlep dién ap thif nham
han ché thoi gian thit. véi diéu kién tha tu ndi phai dam bao rang 5 ién 4p dugc dat it nhat 5 min ma
khéng ¢4 sy gian doan gilta ting rudt dan vdai cac vo boc kim loai néu co.
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d) Bién ap thir

Pién ap thir thn sb cong nghiép phai bang 2,5 U, + 2kV dbi vdi cap c6 dién ap danh dinh nho hon va
bang 3,6/6 (7,2) kV, va 2,5 U, ddi véi cap co dién ap danh dinh cao hon.

Gia tri cua dién ap thi mot pha (g voi dién ap danh dinh duge cho trong bang sau. ) J

bién ap danh dinh U,,  kV 0,6 1,8 3,6 6 8,7 12 18

Dién ap thifr.m.s, kV 3,5 6,5 11 15 22 3C 45

|

Pbi vai cap 3 16i, néu phép thir dién ap dugc thyc hién véi may bién ap 3 pha thi dién ap thir gitta cac
pha phai bang 1,73 lan gia trj cho trong bang trén. |
Khi sif dung dién ap mét chidu, thi dién ap thir mdt chidu phai bang 2,4 Ian dién &p thir tan s cong
nghiép.

Trong moi truding hop, dién ap thi phai duge nang lén mét cach tir tir tdi gia tri quy dinh.

e) Yéu cau

Khong co béat ky sy hu hai nao ciia cach dién.

e ——— -

15 Th déac biét

151 Quy dinh chung
Céc phép thir dac biét quy dinh trong tiéu chuén nay 1a

a) Kiém tra rudt dan dién (xem diéu 15.4) ;
b) Kiém tra kich thutc (xem diéu 15.5 + 15.8)
¢) Thit dién cho cap co dién ap danh dinh i6n hon 3,6/6 kV (xem diéu 15.9)

d) Thir chiu nhiét cho cach dién EPR va XLPE (xem diéu 15.10).

15.2 Tan suét thuc hién phép thir dac biét 1

a) Kiém tra rudt dan dién va kiém tra kich thudc

Kiém tra rudt dan dién, do chidu day cla cach dién va vd boc; va do dudng kinh tdng thé, néu cé yéu
chu clia bén mua, phai dugc thuc hién trén mot doan chidu dai clia ting loat sa&n pham c¢o cung |
kiéu loai va kich thude nhung dudc, khong 1dn hon 10% chiéu dai ghi trong hgp dong.

b) Thir tinh chét dién va ly

Theo thda thuan giffa ngudh san xuét va ngudi mua, phép thl nhu quy dinh s& duge thyc hién trén cac
mau dugc Ay tir cap san xuét cho hop dong, vdi didu kién tdng chiéu dai trong hgp ddng I6n hon 2
km d@di v6i loai cap nhiéu 13i, hoac 4 km ddi val loai cap mot 16i. Co sd lay mau nhu sau:




Chiéu dai cap, «m
Cép nhiéu 6i ' Cap mat 16i Sé mau
Lon hon Nhd hon va bang L.on han Nh6 hon va bang
2 10 | 4 20
10 20 20 40 2
20 30 40 60
15.3 Thi lai

Néu bt ky mot mau nao khéng dat yéu cau trong bat ky phép thlr nao trong diéu 15, thi can lay thém
hai mau tUf cing mét 16 do va tién hanh cung mot phep th(r (hay Cac phép th{) ma tai d6 mau ban dau
thir khong dat yéu cau. Néu ca hai mau thi bd sung déu dat yeu cau, thi toan bo cap trong 16 m& mau
lay tr d6 duge xem nhyu 1a phu ho’p véi cac yéu cau cla tiéu chudn nay. Néu chi mét mau lay bos"ng
khéng dat yéu cau thi 10 hang ma mau th(r lam dai dién dugc xem nhu la khong phu hop. Viéc cd lay
thém mau va thir lai nita hay khéng tuy thude vao thuang lugng gilra hai bén.

15.4 Kiém tra ruét dan dién

Kiém tra sy phit hgp véi cac yéu cau vé két ciu cla rudt dan dién bang cach xem xét ho&c do néu ¢
thé duce. :

15.5 Do chiéu day cua cach dién va vé boc phi kim loai (bao gém Idp boc phan cach duge
tao thanh bang cach diin, nhung khéng ké dén Idp boc bén trong tao bing cach dun).

15.5.1 Quy dinh chung

Phuong phap thif tuan theo phan 4 clia TCVN 5936 - 1995 (IEC 540).

‘.Mou doan cap dugc chon dé thir nghiém, lay mét mau cép tf mét dau sau khi da loai bd nhiimg phan c6
thé dd cé hu hai, néu can thiét.

D6i v cap ¢6 sb 16i nhidu hon ba va céac Ioa cing mat cat danh dinh, thi sb I6i can tién hanh phép do sé
han ché ho#c 14 ba 18i hoac 12 10% clia sb 16 nhung chon gia tri Ién hon.

Néu chxeu day trung binh do dugc hoéc gia tri nho nhét do dugc khong dap u'ng cac yeu cau quy dinh
trong diéu 15.5.2, thi phai kiém tra thém hai mau cap khéac nua Néu hai miu cap b sung nay dap
{ng cac.yéu cau quy d’ nh thi cap dugc coi Ia pht hgp; nhung néu chi mét trong 2 mau cap b¢: sung nay
khéng dép (mg yéu cau, thi cap duge coi 1a khang pha hop.

15.5.2 Céac yéu cau

a) Cach dién

pbi véi ttmg méau cla I8i, gid tri do trung binh, dugc lam tron dén 0,1 mm theo phu iuc B, pnal khéng
duge nhd hon chiéu day danh dinh quy dinh, va gid tri nhd nhat phai khéng duge nho han gia tri danh
dinh mét gia tri tdi da 12 0,1 mm + 10% clia gia tri danh dinh, tdc la:
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trong d6: tmin - Chiéu day nhd nhat;
t4q - Chiéu day danh dinh.

b) Vo boc phi kim loai

Mau cia vd boc phai thda man cac yéu cau sat:

- Dbi vai vé boc duge &p 1én mat tru nh@n (vi du &p trén madt I6p boc bén trong, trén idp boc kim loai
hodc trén 18p cach dién cla mot 16i don), thi tr s6 trung binh clia cac gia tri do dugc, dugc fam tron dén
0,1 mm theo nhu phu luc B, phai khong dugc nhd hon chidu day danh dinh quy dinh va gia trj nhd nhét
do dugc phai khong duge nhd hon chiéu day danh dinh quy dinh mét gia tri thi da la 0,1 mm + 15% cla
gia tri danh dinh quy dinh, c6 nghia la: E

tmin = tdg - (0,1 + 0,15 tgg) mm

- Pbi vdi vo boc dugc ap lén mat try khong nhan (vi du vo boc loai “tham nhap* & trén cap nhiéu I6i ma
khong dugc boc 4o giap va khong co Idp vd boc bén trong hodc vé boc dugc &p sat truc tiép ién ao
giap, man chan kim loai hodc rudt dan dong tam), va dbi véi vo boc phan cach thi gia tri do dugc nhd
nhat phai khéng duoc nhd hon chidu day danh dinh mot gia tri t6i da la 0,2 mm + 20% chiéu day danh
dinh, c6 nghia la:

tmin 2 tga - (0,2 + 0,2 tgq) mm

15.6 Do chidu day cia I6p vé boc béng chi

Chiéu day cla 1dp vb boc bang chi phai duge xac dinh theo mdt trong cac phuong phap sau, do nha
san xuét quyét dinh, va phai khong ducc nhé han 95% gia tri quy dinh mét gia tri tdi da 14 0,1mm. Gia
tri do dugc khdng nhd hon chiéu day nho nhat da quy dinh.

Cht thich: Cac phuong phap do chidu day clia cac loai v& boc kim loai khac dang dugc xem xét.
15.6.1 Phuong phap do theo dai cat

Phép do dudc tién hanh trén mAu thit vd boc cb chidu dai khodng 50 mm dudc ly tr doan cap thanh
2
pham.

M&u cap dude x& doc ra va lam phang mét cach can than. Sau khi lam sach mAu thr tién hanh cac phép
do theo chu vi vd boc d& dudc xé, nhung phai do cach mép x& it nhat 10 mm dé dam bao rang sé do
dugc chiéu day nhd nhat. Phép do duge thuc hién bang micromet véi mét phang do ¢ dudng kinh tir 4
mm dén 8 mm v& dd chinh xac + 0,01 mm.

15.€.2 Phuong phéap do theo vanh tron

Cac phép do dugc thuc hién trén mdt vanh tron cla vé boc dugc cét ra tir mau. Chiéu day duoc xac
ginh & mot loat cac diém theo chu vi vanh tron dé dam bao rang sé do dudc chidéu day nhd nhét. Phép
do dugc thue hién bang micromet c6 modt dau do phang va mot dau do dang cau hoac moét dau do
phéng va mot dau do phéng hinh chif nhat co kich thudc rong 0,8 mm; dai 2,4 mm. Dau do cau hay
dau do phang hinh chif nhat phai dugc ap s&t vao mét trong clia vanh tron. D chinh xac clia micromet
phaifa £0,01 mm.
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15.7 Do day va bang quan !am 2o giap
15.7.1 Do day quan

Pudng kinh cla day trén va chiéu day clia day det phai duge do bang micromet £6 hai déu do hhang
va ¢6 do chinh xac + 0,01 mm.
Péi véi day dan tron phéi do hai lan. Vi tri cac lan do phai cd phuong vudng goc vdi ahau va gia iri
trung binh cla hai lan do do dugc tinh 1a dudng kinh.
15.7.2 Do bang quan

Dm vOi bang quan réng dén 40 mm, thi chiéu day s& dugc do & diém gita cla mat bang. B6i vdi bang
quan c6 bé réng 1én hon, thi phép do dudc tién hanh cach cac mep 20 mm va két qua do trung binh la
chiéu day. Phép do phai dugc thuc hién bang micromet cé hai dau do phang va co dg chinh xac + 0,01
mm.

15.7.3 Yéuwriu

Céc kich thudc clia day hodc bang quéan khéng duge nhd hon gia tri quy dinh trong diéu 11.6.

15.8 Do dudng kinh ngoai

Néu can phai do dudng kinh ngoai clia cap nhuf trong yéu cau clia phép thif dac biét, thi phép thir dugc
tién hanh theo phdn 4 TCVN 5936 - 1995 (IEC 540).

15.9 Thir dién ap trong thdt gian 4h
Phép thir nay chi ap dung cho cap co dién ap danh dinh ldn hon 3,6/6 (7,2) kV

a) Ly mau
Mé&u thir 1a mét mau cap hoan chinh dai it nhat 5m trong khoang gitra hai d4u do.
b) Phuong phap thir

Dién &p tan s cong nghiép s& dugc dit gitfa ting rugt din dién vai mot man chén (hay cac man chén)
bang kim loai ho&c véi 16p vd boc (hay cac I6p vo boc), trong thdi gian 4h & nhiét dd phong.

c) Bién ap thit
Bién ap th(r phai bang 3 U,
Gia tr' cGia dién ap th{r dbi v dién &p danh dinh chudn cho trong bang sau:

Bién &p danh dinh, kV U, 6 8,7 12 18

bién ap tha, kv 18 26 36 i 54

Bién &p th(r phai dugc nang lén tirtrcho dén gia ti yéu cauva duoe gilf nhu vay trong thf gian 4h.

d) Yéu cau

Phai khong xay ra cac hu hai ndo cho cach dién.
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15.10 Thu chiu néng ddi v6i cach dién EPR va XLPE va 16p vo boc SET
a) Phuong phap thit

LAy mau va phuong phap thir phai ducc tién hanh theo diéu 4.1 TCVN 5936 - 1995 (IEC 540) vdi cac - -
diéu kién thit dugc cho trong céac bang 11 va 12.

b) Yéu cau
Két qua thir phai phi hop véi cac yéu cau cho trong bang 11 di véi cach dién EPR va XLPE, va bang
12 @bi véi v boc SEj.

|
16 Thir dién hinh v& dién | | ;]

16.1 Cap c6 cach dién PE hoac XLPE c6 dién ap danh dinh I6n hon 1,8/3 (3,6) kV va cap co cach
dién PVC hoac EPR cé dién ap danh dinh Idn hon 3,6/6 (7,2) V.

, : , \ , s
a) Dbi vdi loai cap nay, cac phép thi dién hinh v& dién néu trong diéu 16.1.1, phai dugc tién hanh trén

mau cép hoan chinh va co chidu dai thr tr 10 dén 15m. ;
b) Ngoai trif cac quy dinh & diém a) va c) clia diéu 16.1.2, moi phép th{f quy dinh trong 16.1.1 phai :

duge thuc hién lién tiép trén cing mot méu.
c) Béi véi cap nhiéu 16i,. ting phép thir hay phép do phai dugc thue hién trén tat c3 cac 161,

16.1.1 Trinh tu thi
Trinh ty thif thong thuong sé la:

a) Thif phéng dién cuc bd (xem didu 16.1.3);

b) Thir ubn, két hop vdi thir phong dién cuc bd. Cudng d6 phong dién tai 1,5U, phai duge ghi lai (xem
diéu 16.1.4);

¢) Do tg 8 nhurla ham sé cla dién &p va do dién dunq (xem diéu 16.1.5 v diém c) clia diéu 16.1.2); tﬂ
d) Po tg & nhu 1& mot ham sb cla nhigt 6o (xem diéu 16.1.6 va diém c) cla didu 16.1.2);

e) Thir nhiét 66 chu ky két hgp v&i tht phong  dién cuc bd. Cudng do phong dién & 1,5 U, phai dude |
ghi lai (xem diéu 16.1.7); |

fi Thir chiu xung, tiép theo thir dién &p tan sb cong nghiép (xem didu 16.1.8):

(=

) Thir dién &p cao xoay chiéu (xem didu 16.1.9).
16.1.2 Cac quy dinh dac biét |

&) Phép thir ¢) va d) c6 thé dugc tién hanh trén nhilng mau thl khac tir nhimg mAu da thir (xem didu
16.1) cho cac phép thi theo trinh ty th{r thong thudng nhu quy dinh trong diéu 16.1.1.

b) Mau méi cé thé lay dé sir dung cho phép th(r g) v&i didu kién mau nay da thda man phép thirb) vae)
& didu 16.1.1.

N
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“n

¢) Phép thir ¢} va d) rong didu 16.1.1 khong 4p dung cho cap <6 dién ap danh dinh nhd hen 8/10
(12) kV.
\

16.1.3 Thi phéng dién cuc bd

Thir phéng dién cuc bd phai dugc tién hanh theo TCVN 5936 - 1995 {(IEC 540).

Cudng do phéng dién tai 1,5U, phai dugc do va ghi lai. Gia tri nay phai khéng dude 16n hon 20pC cho
loai vat lieu PE, XLPE va EPR va 40pC cho loai vét liéu PVC.

16.1.4 Thirudn

a) Mau th{f phai dugc udn xung quanh mét tru thlt (vi du nhu mét tang tréng) it nhat 1a mét vong & nhiét
dd phong. Sau dé nd dudc toi ra va tiép tuc Iap lai qua trinh trén, nhung phai udn day theo hudng
nguac lai.

Chu ky th{f nhu vay sé dugc thuc hién trong 3 1an.

b) Budng kinh cta tru thit phai bang: ~
- Déi véi cap mét 16i: 20 (d + D) 5%
- D6i véi cap nhiéu I16i: 15 (d + D) + 5%
trong dé:
D - Budng kinh bén ngoai thyc té clia mau cap thlr, mm;
d - Budng kinh thuc té ca rudt dan dién, mm
Néu rugt dén dién khong phai 1a tron thi:
d=1,13VS, mm
trong d6 S la mat cat danh dinh, mm2

c) Dé két thuc phép thir nay, mau thir phai chiu phép thif phong dién cuc bd va phai phi hop vél yéu
cau quy dinh trong didu 16.1.3.

16.1.5 Do tgd nhu 1a mdt ham s cla dién ap (a6 vai cap cb dién ap danh dinh 6/10 (12) kV va I6n
hon)

a) Hé sb cong suét clia mau thir, da qua chju thir ¢co hoc & didu 16.1.4, phai dugc do & nhiét dd moi
trudng, vai dién ap xoay chiéu, tan s6 cong nghiép co gia tri 0,5 Ug, Uy va 2U,,.

b) Gia tri do duge khong dugc vugt qua gia tri cho trong bang 5.
16.1.6 Do tgd nhu la mot ham cha nhiét do (ddi véi cap co dién ap dani dinh 6/10 (12) kV va {dn han)

a) Mau thf ciia mét cap hoan chinh phai dugc nung nong bing mét trorg cac phuong phap mé ta dudi
day; trong ting phuong phép, nhiét do cla rudt dan dién phai dugc xac dinh hodc bang viéc do dién
trG hodc bang mét nhiét ké duge dat trong bé& hay 10 hodc dat trén bé mat clia man chén.

Mau thir phai ducc dit trong mét thing chifa chat 16ng hodc trong mot 1o hay co thé thdi ludng gid
nong vao man chan cach dién kim loai.
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Déi véi cap cb cach dien EPR, PE hoac XLPE, nhiét dd phai dugc nang lén tir tu cho dén khi ruét dan
dat dén nhiét dd danh dinh cao nhét nhu cho trong dieu 1.4.

pbi vdi cap cb cach dién PVC/B, nhiét dd phai dugc nang lén tiftlr dén 60°C, nhiét dd danh dinh cuc
dai (70°Cj, 80°C va 85°C. Nhiét 4o phai duoc cuy tri tai tiing mdc yéu cau trén trong vong 2h véi dao
dong + 2°C, trude khi cac phép do tiep theo dugc thuc hién.

b) Hé sb cong suét phai dugc do bang dién &p xoay chidu 2kV tan sb cong nghiép tai nhiét do dugc quy
dinh nhu & trén hoac abi véi cap PVC/B, tai timg nhiét 6 nhu da quy dinh O trén.

c) Déi vai dién ap cach dién PVC/B phai ddng thdi do thém dién dung cta mau tai ting mitc nhiét do.
d) Cac gi tri do duoc phai phit hop véi cac yéu cau cho trong bang 5.
16.1.7 Thir nhiét chu ky

a) Mau thir da chju cac phép thl trudc dugc dat trén san cha budng thir va duge nung ndng bang cach
cho dong dién xoay chiéu di qua rudt dan dién cho @én khi nhiét 30 cGa rudt dan dat den nhiét do &n
dinh i6n hon nhiét 40 danh dinh cuc dai clia céach dién & ché do lam viéc binh thudng la 10°C.

D6i véi cap nhidu 16i, dong dién dé nung ndng dutc sé cho qua toan bd cac rudt dan dién.

Dong dién dé abt nong phai duoc duy tri trong thi gian it nhét 2h, sau d6 mau thif sé dugc lam mat t
nhién trong thdi gian it nhat 4h.

Chu ky nay s& dugc Iap lai thém 2 Ian nifa.

b) Sau chu ky thir ba, mAu thir phai chiu phép thif phong dién cyc bd md ta trong didu 16.1.3 va phai
pht hop véi cac yéu cau cua diéu nay. )

16.1.8 Thir chiu xung sau do thif dién ap xoay ctiéu

a) Phép thif nay dugc thir trén mau thir ¢ tai nhiét 60 rudt dan 16n hon nhiét d6 fam viéc danh dinh cuc
dai cua cach dién la 5°C. '

- Pién ap xung phai dugc dat theo canh thiluqui dinh trong tiéu chuén IEC - 230.

b) Cap phai chiu dugc mé khang bi hu hong sau 10 xung dién ap duong va 10 xung dién ap am voi gia
tri tuong {ng trong bang sau:

Gia tri dién ap thif xung

Dién ap danh dinh Us/U (Um), | 36/6(7,2) | 6/10(12) | 8,7/15(17,5) | 12/20(24) | 18/30(36)
KV -

bién ap thir, kV 60 75 95 125 170

¢) Sau cac phép thif cho trong Giém c) v& b), mau cap thlr phai chiu phép thif dién ap tan sb cong
nghiép trong thdi gian 15 min tai nhiét ¢ phong (trén ting 10i).

Gia tri cla dién ap th(r phai 1a cac gid tri cho trong giém d) clia didu 14.4. Khang cho phép xéy ra cac
hu hdng db! v&i cach diér.

™
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16.1.9 Thi dién 4p cao trong 4h
Phep thit nay duoc tién hanh trong nhiét 46 phong. Mot dién ap tan s6 cong nghiép phai dugc dat vao
mau gilra rudt dan (hay cac rudt dan dién) va man chan (hay céa man chn). ,

Pién ap thirla 3U,. Bién ap phai dugc tang [én tir tu dén gia tri yéu chu cach dién phai khong bi hu hong
sau phép thlf nay.

16.2 Cac phép thir thong sb dién cho cap c6 dién ap danh dinh nhé iion 1,8/3 (3,6) kV dbi véi cach
dién PE va XLPE va 3,6/6 (7,2) kV ddi vl cach dien PVC va EPR. :

Cac loai cap nay phax chiu cac phép thir dudi day, cac phép thir nay phai dugc tién hanh ien tiép trén
ciing mot mau thr cia mot cap hoan chinh cé chiéu dai tr 10 - 15 m.
a) Do dién trd cach dién tai nhiét do phong (xem diéu 16.2.1.1);
b) Do dién tr& cach dién tai nhiét 46 lam viéc (xem diéu 16.2.1.2);
@ Thi dien ap cao xoay chidu (xem didu 16.2.2).
Phép thir dugc gidi han khong quéa 3 16i.
16.2.1 Dién trd cach dién
16.2.1.1 Po tai nhiét d0 moi trudng
a) Phép thif nay phai dugc tién hanh trén chiéu dai mau thif trudc tAt cA cac phép thir dién khac.
Tét ca cac Idp vd boc bén ngoai phai dugc boc bd va cac 16t duge nhung vao trong nudc tai nhiét 4dd
phong it nhat 1 1h trude khi tht. Phép do phai duge thuc hién gilra rudt dan dién va nudc.

Néu co yéu cau, phép do co thé duoc tién hanh & 20 + 1°C.

Dién ap thir mot chiéu phai tir 80V @én 500 V va phéi dugc dat du dai @é co thé thuc hién duoc phép do
mot cach tin cay nhung phai trong khoang khang ttr 1 min dén 5 min.

.) Tinh toan: Dién trd suét khdi dugc tinh toan tIr dién trd cach di'en do dugc theo cong thic sau:

2zl R
p:

D

0ge g
trong doé:
p - dién trd suét khdi, Q cm;
R - dién tr& cach dién do duoc, Q;
| - chiéu dai cla cap, cm;
D - dudng kinh ngodi cua céch dién, mm;
d - dudng kinh trong clia cach dién, mm.

"Hang s Gién trd cach dién K4" cb thé dugc tinh theo cong thic:
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Rx10
K= —— =10 x 0,267p, MQ km
D

logyg —

Chu thich: Béi véi nhiing 18i cla rudt dan dién khong tron, thity sé D/d 1a ty sd gitta chu vi clia cach dién trén
chu vi cla ruét dan dién.

¢) Yéu cau: Céc gia tri tinh dudc tr cac phép do khong dudc nhé hon gia tri quy dinh trong bang 5.
16.2.1.2 Do g nhiét dd danh dinh cuc dai
a) Cac 16i ctia mau cap vdi toan bd 16p vo boc ngoai da dugc loai bo duge ngdm vao trong nudc & nhiét

ddé quy dinh trong thdi gian it nhat 1h trude khi thir.

Dién ap th{r moét chidu phai tir 80V dén 500V va phai dugc dat trong thdi gian dd dai dé dam bao phép do
dat duge do tin cay, nhung phai nam trong khoang tir 1 dén 5 min.

b) Tinh toan: Dién trd suét khdi va/hoac hang s6 dién tor_cach dién s& duge tinh toan tr dién trg cacm
dién theo cong thdc cho trong diém b) cla diéu 16.2.1.1.

¢) Yéu cau: cac gia tri tinh toan duge tir cac két qua do khong dugc nho han cac gia tri quy dinh trong
bang 5.

16.2.2 Thir dién ap trong 4h

Céc 16i cla cac mau cap da loai bd tat ca cac I3p boc ngoai va dugc ngam vao trong nudc & nhigt dd
phong trong thdi gian it nhat 1h.

MGt dién ap tan sb cdng nghiép bang 3 1an dién ap danh dinh U, dugc dat vao gilfa rudt dan dién va
nude, va duoc duy tri lién tuc trong 4h.

Phai khong cb hu hai xay ra cho cach dién.

17 Thirdién hinh cac chi tidu khéng dién -

Thr dién hinh céc chi tiéu khdng dién quy dinh trong tidu chudn nay dude cho trong bang 6.

17.1 Do chiéu day cla cach dién

a) Lay mau

Lay mét mau cho tung I5i cap. Pdi vdi cép c6 nh 3u hon ba I6i ma cac 16i déu co mat cat danh di nh
béng nhau, thi sé iong 16i duing dé tién hanh céc phép do sé dugc giGi han & 3 16i hoac 10% cla sb
16, nhung chon gia tri I6n hon.

b) Cach thic
Viéc do sé duge tién hanh nhu mo ta trong phan 4 TCVN 5936 - 1995 {IEC 540).

c) Yéu cau

28
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Gia trj trung binh cla tat ca cac gia tri do duoc trén ting 15i duoc iam tron dén 0,1 mm theo phu luc B.
khéng duge nhd hon chidu day danh dinh quy dinh va gid tri do dugc khong duc:s nhd hon chidu day
danh dinh quy dinh mét gia tri t6i da fa 0,1 mm + 10% chiéu day danh dinh quy dinh, cé nghia la:

tmin 2 tgg - (0.1 + 0, 1144), mm

17.2 Do chiéu day cla vé boc phi kim loai (bao gém I8p boc phan cach duge tao thanh bing
phuong phép dun, nhung khong k& 19p boc bén trong)
a) Ly mau

LAy mdt mau tUr cap.

b) Phuong phap do
Phép do sé dugc tién hanh nhu mo ta trong phan 4 TCVN 5936 - 1995 (IEC £40).

c) Yéu cau
"W MB3i mAu thir ciia vé boc phéi phiy hop v quy dinh sau:

- Dbi vl vd boc dugc ap vao mit tru nhan (vi du vao I8p cach dién cGa mot I6i don), thi gia tri trung
binh do duoc, ducc lam tron dén 0,1 mm theo phy luc B, khong dugec nhd hon chiéu day danh dinh quy
dinh mét gia tri t0i da & 0,1 mm + 15% chiéu day danh dinh quy dinh, c6 nghia la:

- i véi vb boc dugc ap vao mat try khdng nhan (vi du 4p vao vd boc xam thuc trén ¢ap nhidu 15i khong
c6 4o giap va khong cd vd boc bén trong hoac vo boc duge 4p sat truc tiép vao o giap, man chan kim
loai hodc rudt dan dac), va doi vdi vo boc phan cach, thi gia tri do dugec nhd nhéat phai khong duce
nhd hon chiéu day danh dinh quy dinh mét gia tri tdi da 14 0,2 mm + 20% chiéu day danh dinh quy dinh,
c6 nghia la: '

tmin = tgg - (0,2 + 0,2t44), mm

@173 Thi dé xac dinh cac tinh chét co hoc clia cach dién trudc vasau khi lao hoa

a) LAy mau

Lay méu va chuén b cac mau thir phdi ducc thue hign theo nhu md ta trong phan 5 TCVN 5936 - 1995 (IEC
540). :

b) Xir ly 1ao héa

X\ ly a0 hoa phéi duge thuc hién nhu mé t& trong phan € TCVN 5935 - 1995 (IEC 540) theo cac diéu
kién thir quy dinh trong bang 7.

¢) Thir didu kién va thr co hoc

Phép thir didu kién va phép do cac tinh ché&: co hoc phdi duoc tién hanh theo nhu md t& trong phan £
TCVN 5936 - 1995 (IEC 540).

d) Cac yéu cau

Cac két qua thir cac mau thlr da & hoa va chua 12 hda phai phi hgp véf céc véu ciu cho trong bang 7.
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17.4 Th{ dé xac dinh céac tinh chat cd cta vo boc trudc va sau khi a0 héa

a) LAy mau

LAy mau va chuén bi cac mau th(f phai tién hanh theo nhu md t3 trong phan 5 TCVN 5936 - 1995 (IEC
540).

b) Diéu kién 130 héa

Diéu kién 130 hoa phai thuc hién theo nhu mo t& trong phan 6 TCVN 5936 - 1995 (IEC 540) theo cac didu
kién th¢t quy dinh trong bang 8.
c) Thir diéu kién va thif co hoc
Phép thir chiu cac diéu kién va viéc do céc tinh chat co hoc phai dugc tién hanh nhu md ta trong phan 5
TCVN 5936 - 1995 {IEC 540).
d) Céc yéu cau

Céc két qua thir cho cac mau thif da duge 130 hoa va chua 130 héa phai phi hgp véi quy dinh cho trong@
bang 8. ‘

17.5 Thirlao héa bd sung trén cac mau cla cap hoan chinh

a) Quy dinh chung

Phép thif ndy nham kiém tra cach dién va vé boc khang thé bi suy gidm trong khi fam viéc do tiép xic
vdi cac bd phéan khéac clia cép.

Phép thir dugc ap dung cho tat ca moi loai cap.

b) Lay mau
Céc mau phai dugc lay tir cap hoan chinh nhu quy dinh trong phin 6 TCVN 5936 - 1995 (IEC
540).

c) Piéu kién Ido hoa

Diéu kién I&o héa cac mau cap thir phai duge thyc hién trong 18, nhu quy dinh trong phdn 6  TCVN
5936 - 1995 (IEC 540) vdi cac didu kién thf nhu sau:

- Nhiét do: Ién hon nhiét d6 lam viéc danh dinh cla rudt dan clia cap 10 + 2°C hoac néu khong biét nhiét

dd cua cép thi 1én hon nhiét do lam viéc danh dinh cla ruét dan cho vat lidu céch dién 10 + 2°C

(xem bang 7);
- Thdi gian: 7 x 24h

d) Th{r co hoc

Céc mau thir chia céch dién va vo boc tf cac mu cap da qua I3o hoa phai duge chudn bi va chiu thir
co hoc nhu phan 6 TCVN 5936 - 1995 (IEC 540).

e) Yéu cau

Sy khéc nhau gilta cac gia tri gita cla do bén kéo dit va do dan dai tai thai diém ddt sau khi 130 hoa va
gia tri tuong Ung khi chua iao héa (xem diéu 17.3 va 17.4) phai khéng dudc vuot qua gia tri ap dung
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cho phép thif sau khi 50 hoa & trong 1 dugc quy dinh trong bang 7 abi véi cach dién va bang 8 ddi vdi vo
boc.

17.6 Thi tdn hao khoi lugng cla vo boc PVC loai ST;

a) Phuong phap thi
LAy méu va toan bd phuong phéap thif theo phan 7 TCVN 5936 - 1995 ('EC 540);
b) Yéu cau

Céc két qua thir phai phil hgp véi yéu cau cho trong bang 9.

17.7 Thi kha nang chiu dung cla cach dién PVC va vo boc 6 nhiét dd cao

a) Phuong phap thif

LAy méu va phuong phap thif theo phan 8 TCVN 5936 - 1995 (IEC 54J), véi didu kién th{r quy dinh trong
phuong phap thf va trong bang 9.

’)) Yéu cau

Két qua thir phai phis hgp v cac yéu cau cho trong bang 9.

17.8 Thirkha ndng chiu dung ciia cach dién va vo boc FVC & nhigt dd thap

a) Phuong phap thit

LAy mAu va phuong phap thir theo phan 9 TCVN 5936 - 1995 (IEC 540), véi didu kién nhiét dd thir quy
dinh trong bang 9;

b) Yéu cau

Céc két qué thir phai phis hgp véi yéu cau quy dinh trong phan 9 TCVN 5936 - 1995 (IEC 540).

17.9 Thif kha nang chéng nit clia cach dién PVC va vo boc (thr sbc nhiét)

“a) Phuong phéap thir

L&y mau va phuong phap thif theo phan 10 TCVN 5936 - 1995 (IEC 540), nhiét do thir va thdi gian chiu
nhiét theo bang 9.

b) Yéu cau
Céc két qua thif phai phit hop véi yéu cu quy dinh trong phan 10 TCVN 5936 - 1996 (IEC 540).
17.10 Do chi sé chay mém cla cach dién va vo boc

a) Phuong phap do

Léy mAu dugc 1y tif cach dién va/noac vo boc PE phai duge chuén bi va thif theo phan 12~ TCVN
5936 - 1995 (IEC 540);

w
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b) Yéu cau

Céc két qua thir phai phi hop vai yéu cau quy dinh trong bang 10.
17.11 Thi kha néng chiu 6zon ddi véi cach dién EPR

a) Phuong phéap thi
Lay mau va phuong phap th(f phai dugc tién hanh theo phan 13 TCVN 5936 - 1995 (IEC 540). Nong do
dzon va thai gian thi phai theo bang 11.

b) Yéu cau
Két qua thir phai phii hgp véi yéu cau cho trong phan 13 TCYN 5936 - 1995 (IEC 540).
17.12 Thd néng cho cach dién EPR va XLPE va vo boc loai SE;

a) Phuong phap thir
LAy mau va phuang phap thlf phai dudc tién hanh theo phan 14 TCVN 5936 - 1995 (IEC 540), vdi diéu
kién thi cho trong bang 11 va bang 12.

L

b) Yéu cau
Céc két qua thir phai phis hop véi yéu cau cho trong bang 11 ddi vdi cach dién EPR va XLPE va bang 12
ddi véi vo boc SEq.

17.13 Thi ngam dau doi vai vé boc dan hai

a) Phuang phap thir _
LAy mau va phuong phap thir phdi duge thyc hién theo phan 15 TCVN 5936 - 1995 (IEC 540), vt diéu
kién thir cho trong bang 12.

b) Yéu cau
Cac két qua thir phai phti hop véi yéu cau cho trong bang 12. r
17.14 Thi ngam nudc dbi voi cach dién

a) Phuong phéap thd

LAy mau va phuong phap thi phai dugc thyc hién theo phan 19 TCVN 5936 - 1995 (IEC 540), vdi diéu
kién th cho trong bang 9, 10 hoac 11.

b) Yé&u cau

Céac két qua thd phai phi hgp véi cac yéu cau cho trong bang 9, 10 hoic 11.

17.15 Thié do bétida

Phép thir nay chi ap dung cho cap cé vd boc loai ST4, ST2 hodc SE+ va chi dugc tién hanh trén cac loai

cap trén khi co yéu cau dic biét.
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Phuong phap thif va cac yéu cau da ducc quy dinh trong tiéu chun IEC 332 - 1.

17.16 Do ham lugng tro ciia vé boc PE

a) Phuong phap thir
L4y mau va phuong phap thif phai dugc tién hanh theo phan 18 TCVN 5936 - 1995 (IEC 540).

b) Yéu cau

Cac két qua thir phai phit hop vdi yéu céu cla bang 10.

17.17 Thir d6 co ng6t cach dién PE va XLPE

a) Phuong phap thir

LAy mau va phuong phap thir phai dugc thyc hién theo phan 20 TCVN 5936 - 1895 (IEC 540), vdi cac
é;éu kién thir quy dinh trong bang 10 va 11.

b) Yéu cau

Cac két qua thir phai phi hgp véi yéu cau clia bang 10 va bang 11.

- 47.18 Thi udn dac biét
Pbi visi cac loai cap da duoe quy dinh & diém b) didu 6.2, phai tién hanh thir ubn dac biét.

a) Phuong phap thit

Mau thir duoc ubn xung quanh mot try thir (vi du tang trong) véi it nhét Ia mét vong & nhigt dd phong.
Budng kinh clia tru thir phai bang 7D, trong d6 D la dudng kinh ngoai do dugc clia mau cap thir. Cép
sau d6 dugc tdi ra va qua trinh sé dugc lap lai, nhung dugc udn mau theo chiéu cong ngugc lai.

Mot chu ky nhu trén s& dugc tién hanh trong 3 lan. Sau d6 méu thir van gilf nguyén & trang thai udn
éyng quanh tru thi, dugc dat trong 10 va dugc nung nong dén nhiét 36 rudt dan danh dinh cuc dai _
-4a cap trong thdi gian 24h.

Sau khi cap dugc lam mat, tién hanh thir dién ap theo theo didu 14.4 & trang thai cap van dang bi uén
guanh tru th.

b) Yéu cau

Khong duoc phép xay ra bat ky mét hu hai nac va vo boc ngoai phéi khdng bi nift.

17.19 Thi én dinh nhiét dbi v6i cach dién PVC/B

a) Phuong phép thir

Lay mau va phuong phap thit phai dugc tién hanh theo phan 17 TCVN 5836 - 1995 (IEC 540), vdi diéu
kién thir quy dinh trong bang 9. '

oo
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b) Yau cau

Céc két qua thir chai »hl hop vEi yéu cau cla bang 9.

18 Thif v& dién sau khi lap dat

Cac phép thif sau xhi 1Ap dat dugc thyc hién khi viéc 1Ap dat
tht.

Pién ap mot chidu bing 70% Jién ap mot chiéu quy dinh
tri trong thai gian 15 min.

Theo théa thuan gita ngudi ky hop ddng va ngudi mua,
nghiép, theo didém a) va b) dudi day, co thé duge st dung.

a) Thir 5 min v&i dién ap hé thong dugc dat gitfa rudt dan dién
b) Thir 24h vdi dién &p 1am viéc binh thudng cia hé théng.

ChU thich: Phép thif trén chi ap dung cho viéc lap dat cap mai.

cap véi cac phu kién ctia né da dugc hoan
trong diém d) cta diéu 14.4 phai dugc duy
viec thir dién ap xoay chiéu tan sb cong

va man chan;
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Bang 5
Yéu cau thif dién hinh cac thong s6 dién
Chi tiéu co ban clia hop chét lam cach dién 1 2 3 4 5
Chaét nhiét déo Dan héi v.v
0 |Ky hiéu clia hop chét lam cach dién* PVC
A B PE | EPR | XLPE
00 | Nhiét d6 rudt dan danh dinh cuc dai, °C 70 70 70** 90 90
1 |Dién tr& suat khdi ***, Q cm
1a |- O 20°C (xem diéu 16.2.1.1) 108 | 10" - -
1b |- O nhiét d6 danh dinh cyc dai ™™ (xem diéu| 10" | 10" 1012 | 1012
16.2.1.2)
é’ Hang sb dién trd cach dign *** K; (MQ km)
|t |- O 10°C (xem diéu 16.1.3 va 16.2.1.1) 36,7 | 367
2b{- & nhiét @6 danh dinh cyc dai ™ (xem| 0,037 | 0,37 - 3,67 3,67
diéu 16.2.1.2)
3 |Hé sb cong sudt dién moi la ham cha dién ap, &
nhiét d0 mdi truong (xem diéu 16.1.5)
3a |- tg & cuc dai & dién &p U, (x 104 - 1000 10 200 40
3b|-d0 tang cuc dai cha tgé gita 05 U, va] - 65 20 25 20
2U, (x 104
4 |Hé sb cong suat dien moi 12 ham cla nhigt do &
2kV (xem diéu 16.1.6)
4a |- tg & cuc dai @ nhiét do mdi trudng (x 104 - 1000 10 200 40
4b |- tgdcuc dai & nhiét &0 danh dinh*™* (x - 1) 10 400 60
1074 '
1) Boi vai vat liéu PVC/B "hang s6 dién mdi x tg 8" phai khong dugc vust qua 0,75 o trong dai
nhiét d0 tUr nhiét dd mdi trudng dén 85°C. Ngodi ra, gia tri clia tg & & nhiét do 80°C phai khong
dugc vugt qua gia tri cua tg 6 & 60°C
Thif phong dién cuc b (xem digu 16.1.3, 16.1.4c) va
5 |16.1.7 b)
Phong dién cyc dai 6 dién ap 1,5 U, 40 20 20 20

*

= 759C cho polyetylen cé ty khdi I6n hon 0,940 g/em® & 23°C

Y nghia clia cac ky higu, xem 1.2

= Bbi véi cap co dién ap danh dinh khong vuot qua 1,8/3 kV ¢6 cach dién XLPE va 3,6/8 kV c6 cach dién PVC/B

va EPR

***Gi4 tri clia nhiét d6 rudt dan danh dinh cuc dai dugc cho trong hang 00 clia bang nay.
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3ang 5
Thir dién hinh cac chi tiéu khéng dién (xem diéu 7 dén 12)
0 11213 4 5 6 7 8 9 10
Céch dién V4 boc phi kim loai
<y hiu clia hop chat (xembang | Chat nhiét | Chatdanhéi | Chétnhiét déo Chat dan
7va 8) deo hoi
PVC |pe|EPR|XLPE| PVC |ST,|ST,| SE,
Al B ST,{ST,
1 Kich thudc
1a | Do chiéu day x| x| x| x X x | x| x| x X
2 |Cac tinh chét ca hoc (D bén kéo va l ~
dd dan dai)
2a |Khong ldo hoa X | x X X X X
2b | Sau khi 130 hoa trong 10 X X X X
2¢ | Sau khi 130 hda trong i kin X
2d |Sau khi ld0 héa cac mau cap hoan| x | x | x | x X x | x| x X
chinh
2e | Sau khi ngam trong déau ndng X
3 |Cac tinh chét nhiét déa
3a | Thif nén & nhiét 46 cao- X x | x
3b | Thir kha nang chiu nhiét d thap X
4 |Cac tinh chat khac
4a | Thir tén hao khéi iuong trong Io
4b | Thif séc nhiét (thif nirt) x | x X
4c |Hé sb chay mém khi chua ldo hda X X
4d | Thif chiu ozon X
4e | Thif nong X X
4f | Thit a6 bt itra (néu yéu cau) x | x x
4g |D6 8n dinh nhiét X
4h 'Dé ngam nusc X | x| x X X
4j | Thia do co ngot X X
4k {Ham lugng tro X

X" bidu thi réng phep th dién hinh dugc 4p dung.
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Bang 7
Yéu cau thir cac dac tinh cd hoc cla vat liéu cach dién
(Trudce va sau khi lao héa)
0 1 2 3 | 4 5 6 7
Ky hiéu cla hop chét cach dién PVC EPR XLPE PE
(xem diéu 1.2) A B
Nhiét db rugt dan danh dinh cuc | o 70 70 90 90 70*
dai (xem diéu 1.4)
1 |Khéng lao héa
1.1 |D0 bén kéo, nhd nhét N/mm?| 125 | 125 4,2 12,5 | 10,0
1.2 D06 dén dai tai thoi diém dit, nhd nhét % 150 125 200 200 300
2 |Sau khi lao héa trong I6
&0 nhigt dd °C 100 100 135 135 100
' |Diéukién  saisé e +2 +2 +3 +3 +2
thdi gian ngay 7 7 7 7 10
2.1 |Dd bén kéo
a) Gia tri sau khi fao hoa Nmm2| 125 | 125 |
b) Dung sai **, Ién nhét % 25 | +25 | +30 | 1925
2.2 |D0 dan dai tai thes didm agt
a) Gia trj sau khi lao hoa, nhd nhét % 150 125 300
b) Dung sai **, 16n nhét % 25 | £25 | +30 +25
3 [Sau khi 1ao hoa trong 16 & 55 + 2N/cm?
3.0 nhiét d6 °C 127
Diéu kién (sai s6 1z °C)
thai gian h ' 40 i
r Dung sal **, cua; ‘ | 3 ;
3.1 |D0 bén kéo, 16n nhétn % =30 ; ‘l
liz B0 dan dai tai thai diém dat, ion nhét % ' | =30 g ,

Ddi véi polyetylen c6 1 khéi cao: 759G

™ Dung sai: @6 chénh léch gilta gia tri gitta nhan duge sau khi lao hoa va gia tri gitra nh&n duge trude kki Jac
héa duoc biéu thj bing phan tram cia gia tri gitta chua qua lao hoa.



3ang 3
vau ciu thir déi vai cac dac tinh co hoc cla vat iiéu idm vo boc
(Trudc va sau khi ldo hoa) ’
0 1 2 3 4 5 5 7
a Ky hidu clla hgp chat * ST, | ST, | STy | ST4| SE; |
b | Chi tiéu co ban cla hop chat lam vd boc Chéat nhiét déo Pan hoi
¢ | Nhiét do rudt dan danh dinh cuc dai cia cap °C 80 90 80 85
(ng vdi vo boc ™™
1 | Chualao hoa
1.1 | D6 bén kéo, nhd nhét N/mm2 | 12,5 | 12,5 | 10,0 10,0
1.2 | D6 dan dai tai thoi ciém dlt, nhd nhat % 150 | 150 | 300 300
2 | Sau khi E>-héa trong 10 ”m
2.0 | Didu kidn nhiét do (dung sai + 2°C) e 100 | 100 | 100 100
thdi gian ngay 7 7 10 7
2.1 | Do bén kéo
a) Gia tri sau khi 3o héa, nho nhat N/mm2 | 12,5 | 12,5
b) Dung sai ***, Ién nhat % +25 | +25 +30
2.2 | Bb dan dai tai thot didm dit
a) Gia tri sau khi 140 hoa, nhd nhét % 150 | 150 | 300 250
b) Dung sai ***, 1&n nhét % +25 | +25 +40

* ¥ nghia cfia ky hiéu, xem diéu 1.5
STgvaST4la hop chét lam vé boc dua trén polyetylen nhiét déo;

SEq la hop chét 1am vé boc dan hdi dua trén polycloropren, clorosunfonat polyetylen hoac cac polyme

tuong ty.

** Xem didu 1.5

o a)

** Dung sai: d6 chénh l&ch gilta gia tri gita nhan dugc sau khi 150 hoa va gia tri gilta nhan duge trudc khi 1&o
héa dugc bidu thi bang gia tri phan trdm clia gia tri gifa nhan duge trudce khi lao héa.
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Bang 9
Yéu cau thir cac dac tinh clia cach dién va vo boc PVC
0 1 2 5 4 5 6 |
Ky hiéu cGa hop chét PV ST, St, |
A B
Ung dung hop chéat PVC Cach dién Vo boc
1 | T8n that khdi lugng trong 10 .
1.1 |Didu kién nhiét d6 (dung sai + 2°C) oC. - - 100
thdi gian ngay - - 7
1.2 | Tén thét khdi lugng cho phép I1dn nhét mg/cm? - - 1,5
2 |Thd nén & nhiét d) cao
¢ 2.1 |Nhiét d6 thir (dung sai + 2°C) °C 80 80 80 90
-3 |Kha nang chiu nhiét d6 thap **
3.1 |Phép thir dugc thuc hién khong l&o hoa
Thir udn lanh cho dudng kinh < 12,5 mm
Nhiét g thir (dung sai £2°C) °C -15 -5 - 15 -15
3.2 |Thirdan dai lanh bang ta
Nhiét do thif (dung sai + 2°C) °C -15 -5 -15 -15
3.3 |Thirtac dbng cia lanh
Nhiét do thir (dung sai  2°C) °Cc - 15 -15
4 | Thirséc nhiét
4.1 |Nhiét dd thif (dung sai + 3°C) °Cc 150 150 | 150 150
4.2 |Thdigian thr h 1 1 1 1
5 | Thir én dinh nhiét
5.1 |Nhiét dd (dung sai + 0,5°C) °C 200
5.2 |Thoi gian tdi thiéu Min 100
r 6 {Pd ngam nudc. Phuong phap dién n |
- 6.1 [Nhiét do (dung sai + 2°C) °C 70 ‘
6.2 |Thai gian thir Phuong phap can khéi lugng naay 10
6.3 |Nhiét dd (dung sai = 2°C) °C 85
6.4 |Thdigian ngay 14
8.5 |Sailéch cuc dai ca khdi luong mg/cm? 10 ;

* Do didu kién khi hau co thé khéng can yéu cau phép thir nay.
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3ang 10

Y&y cau cac dac tinh riéng cho cach dién va vé boc PE
(polyetyien nhiét déo)
I !
O 1 2 3 4 } 5 !
Ky hiéu phan cép cla hop chat PE ST, l ST, !
Ung dung hap chat PE Cach dién /6 toc |
1 |Ty khoi
2 |Chisd chay mém :
2.1 |Khéng ldo hoa !
Gia tri cho phép 1dn nhat 0,4 0,4 dang |
3 Ham lugng tro f
3.1 |Giatri nhd nhét % 2.0 |
4 [P ngam nutc Phuong phap can khéi lugng xem m
4.1 INhiét do (dung sai + 2°C) °C 85 |
4.2 |Thdi gian ngay 14
4.3 |Sailéch khoi iugng 1dn nhat mg/cm? 1 xét
= Thir dd co
5.1 |Nhiét do (dung sai + 2°C) °C 100
5.2 |Thdigian h 1
53 |Pd co ngot cho phép Ién nhét % 4
* Do ty khdi chi nham muc dich cho phép thir khac.
. . Bang 11
Yéu cau thir cac chi tiéu riéng cho cac loai vat liéu cach dién dan hoi
0 1 2 3 4
Ky hiéu clia hop chét cach dién EPR XLPE &%
‘ Kha nang chiu ozon
1.1 INdng dd ozon (theo thé tich) 0,025 -
% dén
0,030
1.2 | Thdi gian thif khdng bi ndt h 24 -
¢ |Thindng
2.1 ) nhiét dé khong khi (dung sai £ 3°C) °C 250 200
Piéu kién  th( thdt gian dudi tai min 15 15
tac dong cd hoc N/cm? 20 20 !
2 Do dan dai 16n nhét khi co tai % 175 175 |
2.3 D6 dan dai du sau khi lam ngudi % 15 15
3 |P6ngam nudc
Phuang phap khdi lugng
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Bang 11 (tiép theo)

0 1 2 3 4
Ky hiéu clia hop chét cach dién EP™ XiLPE

3.1 |Nhiét dd (dung sai = 2°C) °C 85 85
3.2 |Thdigian ngay 14 14
3.3 |Sailéch khdi lugng 16n nhat mg/cm? 5 1

4 | Th{rdd co ngot
4.1 |Nhiét do (dung sai + 3°C) °C - 130
4.2 |Thdigian h - 1
4.3 |Dd co ngdt cho phép 16n nhét % - 4

'* Po6 chénh iéch Ién hon 1 mg/cm2 dang dugc xem xét cho vat lidu XLPE c6 ty khéi ién hon 1.

Bang 12
Yéu ciu thif cho cac chi tiéu riéng cho vét liéu vé boc dan hdi
0 1 2 3
Ky hiéu phan cap cia hgp chét SE,
1 | Thi ngam trong dau sau d6 xac dinh cac dac tinh ca hoc
1.1 | Piéu kién thr nhiét d% cia dau (dung sai + 2°C) °C 100
thdi gian h 24
1.2 | Sai léch cho phép I6n nhét cla
a) dd ben kéo dit % z 40
b) d6 dan dai tai thai didém dit % + a0
‘ 2 | Thirnoéng
€@ 21 |pidukienth  nhiét d6 (dung sai + 3°C) oG 200 |
thdi gian dudi tai min 15 ;
tac ddng co hoc N/cmé 20
2.2 | D dan dai I6n nhét c6 tai % 175 |
2.3 | DO dan dai Ion nhat sau khi lam ngudi % 15 *

* Saj lech: su khac nhau gilla gi4 tri gilfa nhan dugc sau khi thif va gié tri gita nhan dugc trudc khi the &

biéu thi bang phan tram clia gi4 tri giltla khong qua thir nghiém.

¢
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Phu iuc A

Phuong phap tinh toan gia dinh dé xac dinh kich thudc cac 16p vé boc bao vé

Chiéu day cla 10p boc cap, vi du nhu vé boc hay 4o giap thudng c lién hé véi dudng kinh cap danh
dinh theo "bang cac budc".

Doi khi didu nay gay ra mot s6 van dé. Buang kinh danh dinh tinh toan khdng nhét thiét phai idng nhu
giatri thyc té dat dugc trong san xut. Trong nhiing trudng hop giao nhan hang, c¢o thé nay sinh nghi
ngd néu chidu day clia 16p vd boc khdng tuong (g voi dudng kinh thyc t&, bdi vi dudng kinh tinh toan
cd sy sai khac mét chit. Sy sai khac trong cac kich thudc cta rudt dan dién da dinh hinh gilta sén

«uat va tinh toan khac nhau tao ra sy khac nhau cua kich thudc danh dinh va do vay cé thé dan dén sy
«hac nhau clia chiéu day 16p v& boc ducc st dung trén cing mot thiet ké co ban ctia cap. =~

D& loai trf nhitng vudng mac nay, phuong phép tinh toan gia dinh da dugc thiét ap. Thuc chéat cla
phuong phap ndy la bd qua hinh dang va mic dd nén chét gitta cac rudt dan, va chi tinh toan dudng
kinh gia dinh bang cach dung cong thitc dya trén cac thong sb vé mat cat cla rudt dan, chiéu day cach
dién va sb 16i. Tiép dé chidu day cla vo boc va cé&c 19p boc khéc thi cd lién hé vér duong kinh gia dinh
thong qua cong thic hoac thong qua bang. Phuong phap tinh toan dudng kinh gia dinh dugc quy dinh
mat cach chinh xéac va sé khéng cé sy khong rd rang nao vd chidu day clia 1&o v boc da dugc sUf
dung, mot thong sb hau nhu khdng phu thudc vao sai khac nhé trong thyc té san xuét. Diéu nay sé
iiéu chudn hoa viéc thiét ké cap, chidu day duoc tinh tean trudc va dugc quy dinh cho timg kich thudc
cua cap.
Phuong phap tinh todn gia dinh chi sl dung dé xé&c dinh Kich thude clia cac vo boc va Idp boc cla
cap. N6 khéng thé dung dé thay thé viéc tinh toan duang kinh danh dinh can thiét cho cac muc dich
thyc tidn va viéc tinh toan nay can phai dugc thyc hién mot cach riéng re.

-
A1 Quy dinh chung
A1.1 Phuong phap gia dinh sau day 38 tinh toan chidu day cac 18p boc khac nhau trong cap, da dugc
chédp thuan nham dam bdo rang moi sy sai khac co thé nay sinh trong cac tinh 0an doc lap sé dugc

loai bd, vi du nhu do viéc suy doan cac kich thudc cla rudt dan va sy khac nhau khdng thé tranh khéi
gita dudng kinh danh dinh va dudng kinh thuc té dat ducc.

A1.2 Moi gia tri chidu day va dudng kinh s& dugc iam tron dén s6 thap phan hif nhat theo quy tac
irong phu luc B.

A1.3 Nhitng bang quén dé gilt, vi dy bang quéan ngugc chiéu trén 4o gidp, néu khéng day hon 0,3 mm
thi duoc loai bo trong phuong phdp tinh toan nay. '
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A2 Phuong phap

A2.1 Rudt dan dién

Puong kinh gia dinh cla rudt dan dién (d;). khéng <& hinh dang va do ép chat, img véi mat cat danh
dinh cho trong bang sau:

Mat cat danh dinh cla dy, mm V&t cat danh dinh clia rudt d_, mm
rudt gén dién, mm? dén dién, mm?
1,56 1,4 85 11,0
2,5 1,8 120 12,4
4 2,3 150 13,8
6 2,8 185 15,3
e 10 3,6 240 17,5
16 4,5 300 195
25 5,6 400 22,6
35 6,7 500 25,2
50 8,0 630 28,3
70 9,4 800 31,9
1000 35,7
A2.2 Loi

Pudng kinh gia dinh D, clia mét 16i bat ky dugc xac dinh nhu sau

a) Doi vdi 16i khong c6 man chan
D.=d_+2¢f, mm .
C'D) Déi véi cap ¢b dién ap danh dinh vugt qué gl,&l han cho trong diéu 5.4, ké ca lép ban dan
D, =d_+24+ 3,0, mm
trong d6: t; 1a chiéu day danh dinh clia cach dién (xem bang 1 dén 4).

Néu c6 st dung man chén kim loai hodc rudt dan dong tam, thi dudng kinh gia dinh phai dudc tang
thém theo quy dinh trong diéu A2.5.

A2.3 Budng kinh ngoai cung cum 16i ghép vdi nhau
Budng kinh gia dinh cla cum 16 ghép vai nhau duge xac dinh:

a) Di vai cap co tat c& cac rudt dan, c6 cling mat cat danh dinh
Ds= kD, mm

trong d6 hé sb k dugc cho trong bang sau:
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§ s 16i K, H& sé ghép 6i Sé 15 K, Hé sb ghép I6i
! 2 2,00 24 6,00
3 2,16 25 8,00
| 4 2,42 26 6,00
: 5 2,70 27 6,15
| 5 3,00 28 6,41
7 3,30 29 6,41
! 7* 3,35 30 6,41
8 3,45 31 6,70
; 8 3,66 32 6,70
| 9 3,80 33 6,70
g* 4,00 34 7,00
10 4,00 35 7,00 »
10* 4,40 36 7,00
11 4,00 37 7,00
12 4,16 38 7,33
12 5,00 39 7,33
13 4,41 40 7,33
14 4,41 41 7,67
15 470" 42 7.67
16 4,70 43 7,67
17 5,00 44 8,00
18 5,00 45 8,00
18* 7,00 46 8,00
19 5,00 47 8,00
20 5,33 48 8,15
21 5,33 52 8,41
22 5,67 61 9,00 il
23 5,67

* Céc 16i ducc ghép thanh mét Idp.
b)DSi véi cép 4 15i, c6 mdt rudt dan cach dién cO0 mat cét nhd hon:
2,41 (3 D¢y + Deo)

Df = , mm
4

trong do:
De1 = dudng kinh gia dinh clia rudt dan cach dién pha, ké ca I6p kim loai néu c6:

Dgo = dudng kinh gia dinh cla rudt dan cach dién cé mat cat nhd hon.
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A2.4 V4 boc bén trong

buaong kinh gia dinh cGai¢p vo boc bén trong (Dg) duoc xéac dinh
Dg=Df + 2 ig
trong dé:
tg = 0,4 mm dbi véi dudng 'inh gia dinh ctia cum 16i ghép vai nhau (Ds) nho hon va bang 40 mm.
tg = 0,6 mm dbi véi Dy Idn t.on 40 mm.
Céc gia tri gia dinh clia tg dudc ap dung cho:
a) Cap nhiéu Ioi
- Bt ké c6 16p boc bén trong hay khang;
ﬁét ké 16p boc bén trong dugc lam béng cach din hay quan ghép.

Trir khi mot Idp boc phan cach phu hgp véi diéu 11.10 dugc sl dung & vi tri ca IGp v6 boc bén trong hay
@é bd sung cung vdi I6p vo boc bén trong thi s& ap dung diéu A2.6.

b) Cap mét I5i
Khi ¢6 sif dung I6p v6 boc bén trong bat k& né duoc tao thanh bang cach dun hay quén, ghép.
A2.5 Rudt dan ddng tam va man chin kim loai

Sy tang dudng kinh do rudt dan d?)ng truc hodc man chan kim loai duge cho trong bang sau:

i
Mat cat danh dinh cla 15 Muc tang Mét cat danh dinh cla I6i Mtrc tang f
ho&c man chan kim loai, dudng kinh, ho&c man chan kim duong kinh, |
~ mm? - mm loai, mm? mm !
1,5 05 50 1,7 f

2,5 0,5 70 2,0

4 0,5 95 2.4

6 0,6 120 2.7

10 0,8 150 3.0

16 1,1 185 4,0

25 1,2 240 5.0

35 1,4 300 6.0

Néu mat ct cla rudt dan déng truc hoac man chan kim loai nam giita hai gia tri cho trong bang trén
thi si tang dudng kinh dugc chon & gi4 trj c6 mét cét ién hon trong hai mat cat do.
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A2.6 L&p bec phan céach

Huang kinh gia dinh cua vo boc phan cach (Dg) dugc xac dinnh

Dg = Dy + 2tg, mm

trong dé:

Oy, = dudng kinh gia dinh & duéi vo boc phan cach (duong Xinh trong);

ty = chiéu day tinh toan theo diéu 11.10.

A2.7 Lép dém bd sung cho cap co 4o giap kiéu bang quan {quan trén Idp boc bén trong)

kinh trong cla Idp dém),
mm

Lén hon nhd han va bang

Pudng kinh gia dinh dudi iép mén bd sung (dueng | MUc tang dudng kinh ch

I6p dém bd sung, mm

- 30
30 -

1,0
1,6

A2.8 Ao giap
Pudng kinh ngoai gia dinh clia 4o giap (Dy) duge xac dinh:
Dbi véi 4o giap quan bang day det hoac day tron:

DX= DA+2tA+2tw , mm

trong dé:
Da = dudng kinh dudi 1dp 4o giap (dudng kinh trong);
ta = chidu day hodc dudng kinh clia day quén &o giap;
ty = chiéu day cdia l6p quan nguge, néu cé, va néu Ién hon 0,3 mm
Dbi véi 4o gidp quan bang bang quén:
DX=DA+4tA,mm
trong dé:
Dp = dudng kinh dudi 16p ao giap;

ta = chiéu day cla bang quén lam 4o giap.
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Phuluc B

Lam tron so

B1 Lam tron sé phuc vu cho phuong phép tinh toan gia dinh

B1.1 Quy tac sau day ap dung khi fam tron sb trong qua trinh tinh todn dudng kinh gia dinh va xac
dinh kich thudc cia cac idp theo phu luc A.

Tai bét ky bu‘dc n&o, khi gia tri tinh duge c6 nhiéu hon moét sb thap phan thi gia tri nén duoc fam tron
con mdt sb thap phan, co nghia la dén 0,1 mm gan nhét, Duong kinh gia dinh tai timg budc nén duogc
fam tron dén 0,1 mm va khi dugc st dung dé& xéac dGinh chiéu day hay kich thudc cia mdt Idp & phia
pt'qoax nd nén dudc lam tron trude khi nd duge dung trong cac cong thifc hoac bang thich hgp. Tlep dé
unitu day duoc tinh toan tU gid tri dudng kinh gia dinh dugc iam tron nén dugc lam tron ¥én 0,1

mm nhu quy dinh trong phu luc A.

B1.2 D& minh hoa quy tac trén, c6 vi du sau:

a) Khi chir sé thap phan th(r hai truée khilam tronfa 0, 1,2, 3 hoac 4 thi chif sb tai vi tri thap phan th(
nhét khong ¢i (1am tron xudng).

Vi du:
2,12 = 21
2449 = 24
25,0478 = 25,0

b) Khi chit sé & vi tri s thap phan thir hai truéc khi lam tron1a 9, 8, 7, 6 hoac 5, thi chi sb & vi tri s
#~=.ap phan thir nhét dugc tang 1en mot (lam tron ién).

Vi du:
217 = 2.2
2453 = 2,6
30,050 = 30,1

B2 Lam tron sb cho cac muc dich khac

B2.1 Dbivéi cac muc di ch khéac ngoai muc dich da duge @& cap trong diéu B1.1, thi gia tri duoc lam
tron nhiéu hon mot chir s thap phan. Diéu nay ¢b thé xay re, vi du khi tinh toan g:a tri trung binh cile
mot vai két qua do hoac tinh toan gié tri nhd nhét béang cach sit dung dung sai phan trarr adi véi gié
tri danh dinh ¢a cho. Trong nhimg trudng hop nay, lam tron sb sé dugc 1am tran dén nhimg sb thap phan
da quv dinh trong cac diéu tuong (Ng.
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82.2 Phuong phap iam tron sd ia:

Néu con sd cudi cung sé duge gilf lai, trude khi lam tron, duoc tiép ndi bdi cac s6 0. 1, 2, 3 hodc 4 thi
s0 van dugc gilr nguyén (lam tron xudng).

Néu con sé cudi cung duge gitt lai, truée khi fam tron, dudc tiép ndi bdi cac s6 9, 8, 7 .6 hay 5 thi n6 sé
duge tang thém mét (lam tron {én).

Vi du:
2,449 =245 lam tron dén hai sb thap phan
2,449 =24 lam tron dén mét sb thap phan
25,0478 = 25,048 lam tron dén ba so thap phan
25,0478 = 25,05 lam tron dén hai sé thap phan
05,0478 = 25,0 am tron dén mét sb thap phan,
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