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TIEUCHUAN VIET NAM TCVN 5844 : 1994

Cap dién luc dién ap dén 35 KV -
Yéu ciu ky thuat chung

Power electric cables with vollage up to 35 kV -
General technical requirements

Tiéu chudn nay &p dung cho cap dién lyc c6 rut dan dién bing déng hosic nhém, c6 cach dién bling
giély tdm dau, bling chit déo hosc cao su, c6 vé boc biing kim loai, ch4t déo hoic cao su, ¢6 16p bio vé
ho#c khéng cb, dliing dé truyén tai va phan phéi dién nang.

1 Phan loai va céc théng sé cd ban

1.1 Theo dang vt lldu céch dién va vo boc cap dude phan loal thanh céc nhém sau day:

Cép cb cach dién biing gify tdm d4u c6 vo boc biing kim loai;
Cép cb cach dién bang gify tdm hop chét khong chdy, c6 vd boc biing kim loai;

- Cép cb cach dién bing nhua t8ng hop c6 v boc bling nhua t8ng hop hoac kim loai;

Cap cb cach dién biing cao su, c6 vd bling nhita t8ng hop hoic kim loai.

1.2 Trong mdi nhém, cap dugc phan loai theo cdng dung, dién 4p danh dinh, mat cit danh dinh, s&§
rudt dan dién, vat liéu dan dién va kiéu vo blo vé.

Dién 4p danh dinh, mat cit, s& rudt din dién, vat lieu din dién, kiéu vb bdo vé phai dugc qui dinh cho
timg san phdm cu thé.

1.3 Gia tr dién &p danh dinh (Uy/U) nén chon theo ddy sau: 0,38/0,66; 0,6/1; 1,8/3; 3/3; 3,6/6; 6/6:
6/10; 8,7/10; 10/10; 8,7/15; 12/20; 12,7/22; 20/20; 35/35 KV, trong d6 U, Ia dién ap gilta rudt din dién
va man chin kim loai hosic vd kim loai; U Ia dién ap giifa cac rudt din dién.

CHU THICH:

1. D8I véi cép c6 dién 4p danh dinh 3/3; 6/6; 10/10; 20/20 va 35/35 (U, = U) cho phép viét mét chir s5;

2. BGi v6i cap cb dién 4p danh dinh 0,38/0,66 va 0,6/1 cho phép chl viét gi4 tri dién ap giita c4c rudt din.
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Gia tri dién 4p danh dinh 16n nhét d8i véi cap c6 cach dién bang gidy, nhya tdng hop khéng dugc l6n
hon 35 kV, d8i véi cap cao su khéng dugc 16n hon 0,66 kV.

1.4 Mat cdt danh dinh ciia rudt dan dién nén chon phi hop v&i TCVN 5397-1991 nhung khéng 16n hon
400 mm? d8i vdi cap nhiéu rudt din.

1.5 Ky hiéu clia cap cin theo thir tu clia cac chir vist tit cla céc vat liéu co ban sau:

- C-vatliéu din dién blng déng;

- A-vatliéu din dién bang nhém;

- V-vatlidu cach dién PVC,;

- E-vétliéu cach dién PE;

- Vo boc (néu cb);

- Vo bao vé (néu cb).

Ti€p theo 1a s& rudt dan va mit cit danh dinh c6 dfu “X” & gilta. Cudi cling Ja dién ap danh dinh, tinh
bing kV dugc ndi bing mét gach ngang.

Do k&t cAu va cong dung clia cap khac nhau cho nén co s& san xust cdn c6 thém cac ky hiéu khac dé
giai thich két c4u clia cap.

2 Yéu cdu ky thuat

2.1 Cap dién phai dugc san xuat phi hop véi tiéu chudn nay va cAc tiéu chudn cho timg sin phdm cu
thé.

2.2 Yéu cdu vé két cau cla cép

2.2.1 Rudt din dién cia cap phai phd hop véi TCVN 5397-1991

Ruét dan dién mét soi hodic nhiéu sgi nén phu hop v6i bang 1

Bang 1
Mit cit, mm?
Ruét din Tron Pinh hinh
béng Nhém Péng Nhom
Mot soi 1-50 2,5-240 25-50 25 - 240
Nhiéu sdi 16 - 400 70 - 400 25-300 70-240
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2.2.2 Rudt dn dién clia cap mot rudt c6 migt cit bt ky v cap nhidu rudt o6 mat cit d&n 16 mm? cling
nhu cap nhiéu rudt c6 vd boc hosic man chin rigng cho timg rudt va cap cb cach dién bAng cao su phai
c6 dang hinh trdn,

2.2.3 86 rudt dan dién trong mét cap khéng dugc 16n hon 5
- Cap hai ruét din dién phai c6 m#t cAt nhu nhau:

- Cép ba - b8n rudt dan dién phai c6 mat cit nhit nhau hodic c6 mét rudt mat cit nhd hon (diing cho
ndi d4t hodc ndi “khdng™);

- Cép nam rudt ddn dién phai c6 bén rudt cling mat cit va mét rudt cé mt ct nhd hon (ding cho néi
a4t).

2.2.4 Matcit cha rudt dan ndi “khéng” va néi dat (rudt c6 mat cit nhd hon) cin phil hop v6i bang 2.

Bang 2
Rudt din M3t cit danh dinh, mm?
Rudt din 1
chinh 15(25| 4 | 6 [10]16| 25 | 35|50 |70 | 95 | 120 | 150 | 185 | 240 | 300 | 400

Rubt [am 10(15125| 4 | 6|10| 16|16 |25 |25(35 | 35| 50 | 50 | 70 | 95 | 185

day néi 25 135 (35 (50| 70 | 70 | 95 | 120 | 150 | 240

"khdng® 50 | 70 95

Rudt lam 10115(25|125| 46|10 |16 |16 | 25| 35 | 35 50 50 70 95 -
day néi d&t

CHU THICH: M4t cit nhd nhat d6i véi day néi d4t va ndi “khdng” cb rudt din bng nhom khéng duoe nhd hon 2,5 mm2,

2.2.5 Chiéu day danh dinh va sai léch cho phép clia cich dién bing nhifa va cao su cin duogc qui dinh
cho timg s&n phdm cu thé.

Sai Igch cho phép cla chiéu day cach dién biing giy tdm d4u giita céc rudt din véi nhau va gilta rust
din v6i vo:

- 0,18 mm d8i v6i dién 4p dén 0,6/1 kV:
- 0,24 mm d6i v6i dién 4p tir 3 kV trd Ién.
Sai léch duong khéng qui dinh.

2.2.6 Trén bé mat clia cach dién bdng nhua va cao su khéng dudc cb cac vét ndt, bén trong khéng
dugc c6 céc 18 hdng 1am gidm chidu day c4ch dién qua mic so véi sai léch cho phép.

2.2.7 Tuy theo loal c4p ma trén bé mat cla cach dign, vd boc va rudt din dién cb thé c6 man chin
ban din hodc kim loai. K&t c£u clia man ch4n phai duoc qui dinh trong céc tidu chusn cho sin phdm cu
thé.
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228 Rudt dan da cach dién clia cap nhiéu rudt din phai dugc bén lai v6i nhau va dién ddy chat cach
dién.

Cép cb dién ap dén 0,6/1 kV cb thé bén ma khdng can dién day chét cach dién.

Cép cb hai rudt, khdng c6 vd boc bling kim loai, ¢ cach dién bing nhua va cao su dién 4p dén 0,6/1
kV, mat cét danh dinh d€n 16 mm? cho phép dit song song trong cling mét mat phing.

2.2.9 Trén bé mat cla cac rudt da bén déi véi cap nhiéu rudt dan c6 cach dién bang nhua va gify phai
c6 I8p cach dién chung.

D3i v6i cap khéng cb vd boc biing kim loai cach dién bing nhua va cao su dién 4p dén 0,6/1 KV cho phép
khdng cb cach dién chung véi diéu kién bao tdn duoc cach dién va vd boc khi tach cac ruét dan ra.

2.2.10 Chiéu day cta vd boc phu thudc vao dién ap, mat cit rudt din phdi dugc qui dinh trong céc tiéu
chudn cho san pham cu thé.

2.2.11 Trén cac rudt din da cach dién clia cap nhiéu soi phai dugc phan biét bing mau sic hoic chi
s6. Ruét d&n ding cho néi d4t hoac néi “khéng” c6 thé c6 mau sic bAt ky va khdng cdn danh s6,

2.2.12 Vb bao vé clia cap duoc qui dinh trong c4c tiéu chudn cho san phdm cu thé.

2.2.13 Chiéu dai ché tao clia c&p va dung sai clia chung phai dugc qui dinh trong céc tiéu chudn cho
san pham cu thé.

2.3 Yéu cdu ddi vdi cac théng s6 dién

2.3.1 Dién trd mét chiéu clia rudt din phai phil hop véi TCVN 5397-1991.

2.3.2 Dién trd cach dién ciia 1 km chiéu dai & nhiét dd 20°C khéng duoc nhd hon tri s8 qui dinh & bang 3.

Bang 3
Cép Dién trd cach dién, MQ

- C4ch dién bing gidy tm ddu

0,6/1 va3 kv 100

L&n hon ho#c béng 6 kV 200
- Céch dién bang cao su 50
- C4ch dién bing nhura PVC

0,66 + 0,66/1 kV 10

3kV 12

6+ 10 kV 50
- C4ch dién bing nhua PE

0,66 + 6 kV 150

10 + 35 kV 200
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Ci

2.3.3 Cap phai chiu dugc dién 4p thir xoay chiéu tan s8 50 Hz trong 10 min. Tri s& dién 4p thir cho
bang 4. Cho phép thif bang dién ap mét chiéu, tri s8 dién ap thir mét chiéu phai bing 2,4 1an dién 4p
thir xoay chiéu.

Bang 4
kV
Disn dp danh dinh cla Bién 4p thircap
cap U/U Céach din bing gldy Cich dign bing nhya | Céch dién bing cao su

0,66 = 3 3

0,6/ 4 35 .
3 10 9,5 2
6 17 15 "
10 25 25 .
15 35 35 2
20 50 50 -
35 88 88

2.3.4 Tang clia géc t8n hao dién méi, do & nhiét do 20°C trén toan bd chiéu dai ché tao ciia c4p cach
dién bing gidy c6 dién 4p 8,7/10 kV va I6n hon khong duoc I6n hon 0,008. Dién ap dat dé do la 1/2 U,

2.3.5 Tang cia géc tdn hao dién mai, do & nhiét dd 20°C trén toan bd chiéu dai ché tao clia cap cach
dién bing nhura dién 4p 10 kV va 16n hon khéng duge I6n hon:

0,1 - d6i véi cach dién PVC;

0,001 - d8i v6i cach dién PE;

0,003 - d6i v6i cach dién PE chiu nhiét cao.
Pién ap dat dé do 1a 1/2 U,

2.3.6 Tang clia goc tén hao dién méi do trén mAu dai 5 m clia cap cb dién ap 8,7/15 kV va 16n hon do
& dién &p U, & nhiét d6 tir 20 d&n 60°C khéng duoc 16n hon 0,006.

2.3.7 Cap cb cach dién bing nhua phai chiu duge thif xung dién 4p (ng v6i céc tri s& trong bang 5 &
nhiét do phat néng cho phép ciia cap (xem phu luc).

Bang 5
kV
Dlén dp xung
Dién &p danh dinh cla cép
Céch dign PVC Céch dién PE
6 - 75
10 105 105
15 - 190
20 - 205
35 - 215
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2.3.8 Cap cb cach dién béng gidy tdm dau dién 4ap 8,7/15 kV va I6n hon phai chiu duoc dién 4p thir
xung (mg véi cac tri s6 trong bang 6 & nhiét d phat néng cho phép clia cap (xem phu luc).

Bang 6
kV
Dién 4p danh dinh, kV Di#n 4p thlr xung, kV

8,715 95

12/20 125

12,7/22 130

20 190

35 230

' CHU THICH: Cho phép chua thir diéu 2.3.7 va diéu 2.3.8 khi chua cb thiét bi thi.

2.4 Yéucduve dd bén co

Cép phai dm bdo dd bén khi quan trén 18i ing véi bang 7a ho#c 7b.

Bang 7a
Cép céch dién bing glay
Dudng kinh cla 181 quan dol vél cép dit trong vé
Bien ap :;nh dinh, chi Nhém
1 rugt Nhldu rudt chung vo V4 rling blat
0,6/1
25 (D+d)
1,8/3
3 25D
3,6/6 25 (D+d)
18 (D+d) 15 (D+d) 15 (2,15 D+d)
6 25D
6/10
8,710 “hPe)
10 25D
8,7/15
20 21 (D+d) 18 (D+d) 15(2,15 D+d) 25D
12/20
35 25 (D+d) 21 (D+d) 15 (2,15 D+d)
Bing 7b
Cap Puéng kinh cia i8] quin
- Céch dién biing nhuta va cao su
+ Mot rudt 20 (D, + d)
+ Nhiéu rudt 15 (D, + d)
- C4ch dién biing nhya d4t trong vé nhém 25 (D +d)
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CHU THICH:
1. D - Dudng kinh cla cap theo vé boc kim loai, mm;
D, - Budng kinh ngoai cla cap, mm;
d - Budng kinh cla rudt tron hoaic rudt c6 mit cit tvong duong v6i rudt tron dudng kinh d, mm.

2. Sai léch clia uang kinh 18i quin khong qua 5 %.

3 Phuong phéap thi

3.1 Diéu kién mal trueng thir

Trit nhimg phép thir cé lién quan dén diéu kién khi hau cu thé, cac phép thir con lai dugc tién hanh
trong diéu kién binh thuéng:

- Nhiét dé 25 + 10°C;
- Db 3m tuong d6i 45 = 80%;
- Ap suft khi quyén 860 + 1060 mBav.

3.2 K&t cdu va céc kich thuéce co ban dugc kiém tra biing cach xem xét va do bing micromet c6 vach
chia d&n 0,05 mm tai cAc vi trf nhu TCVN 2103-1994.

3.3 Kiém tra dién tré mot chiéu cta rudt din dién (diéu 2.3.1) theo TCVN 4764-89.

3.4 Kiém tra dién trd cach dién (diéu 2.3.2) theo TCVN 4765-89. Phép do dugc tién hanh trong diéu
kién cap ngadm trong nuéc.
3.5 Kiém tra d bén dién (diéu 2.3.3)

3.5.1 Phép thir nay thuc hién sau phép do dién trd cach dién trong nutc. MAu thir dai 5 m khdng ké
hai ddu nho trén mat nuéc it nhat 1a 0,2 m m&i phfa. Théi gian ngam nuée khéng it hon 2 h.

3.5.2 May thir cao ap phai dam bio:
- C6 kha ning diéu chinh tir tir;
- C6 dién ap I6n nhét twong (mg véi tri 8 dién 4p can thir.

3.5.3 Khi thir, lic ddu dat dién 4p thir véi tri s8 khong qua 40 % tri s8 thif. Sau d6 tang ddn d&n 100 %
tri s8 thir v6i t8c do khong qua 1 kV/s ddi véi dién 4p thir d€n 60 kV va khodng qua 2 kV/s déi v6i dién ap
thir I6n hon 60 kV. Trong thdi gian duy tri dién 4p (10 min) phai ddm bdo sai léch dién 4p thir trong
pham vi 5 %.

Trong qua trinh thir, m&u dugc coi 12 dat yéu c4u néu khdng xay ra phéng dién.

11
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3.6 Do tang clia géc tdn hao dién mbi (diéu 2.3.4, 2.3.5, 2.3.6)

3.6.1 Sodd phai ddm bo sai s8 trong khodng + (5,10° + 0,5 % gi4 tri do).
3.6.2 Trudc khi do phai cich cac diu clia soi cap ra.

3.6.3 Phép do tién hanh trong mai trudng c6 nhiét dd tir (20 + 15)°C, d6 4m tuong d6i khéng 16n hon
80 %.

3.6.4 Phép do duoc ti€n hanh giira timg ru6t din dién va nubc hoac gilta timg rudt dn dién véi vd boc
bang kim loai.

3.6.5 K&t qua do duoc qui d8i vé nhiét d6 20°C theo cdng thirc:
g, = tgd [1 - (20 - 1)]

Trong db:

tg8,, - tang clia géc tdn hao dién moi & nhiét do 20°C;

tgé - tang clia géc tén hao do dugc & nhiét do t;

t - nhiét 6 do;

« - hé s6 nhiét = 0,02°C™" d&i véi cap cb cach dién bing gidy tdm ddu; d6i véi cap khac phai dugc qui
dinh cho timg loai s&n phdm cu thé.

CHU THICH: Trong diéu kién khéng xac dinh hé s& o thi nén do & nhiét d& qui dinh 1a 20°C.

3.7 Thi xung dién 4p (didu 2.3.7, 2.3.8)

3.7.1 Thiét bi tao xung phai d&m b3o xung chun 1,2/50 ps. Bién d6 xung phai phil hap véi qui dinh &
bang 5 va bang 6.

3.7.2 Phép thir dugc tién hanh gilra cac rudt din dién va nubc c6 nhiét d tuong ing cho & phu luc.
Trube khi thlr, mau phai ngam trong nuéc khong ft hon 30 min.

3.7.3 Lén luot dat 10 xung duong va sau d6 10 xung 4m. Khodng cach giifa cac xung khéng nhd hon 2
min. Cép dugc coi la dat yéu cdu n&u khéng xay ra phéng dién danh thiing cach dién.

3.8 Kiém tra dé bén co (diéu 2.4)

Mau thir 1a doan cap dai khdng du6i 5 m - d8i v6i cap cach dién biing gify tdm ddu va khdng dudi 1,5 m
d6i véi cap c4ch dién bing nhura va cao su.

Dat mau vao budng lanh c6 nhiét d6 nhu bang 8.

12
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Bang 8

Loai cap Nhiat do, °C

Cap cach dién bing gify tdm diu 0

Cép cb cach dién va vd boc bang nhua PE, cap khéng cb
vat liéu sgi trong vd bio vé va cap cb cach dién bling cao
su, vd boc bing chi -20

Céap cb cach dién bing cao su, nhua PVC va PE, vd boc
biing nhira PVC, cap khéng cb vat lidu soi trong vd bio vé -15

Céc loai cdn lai cb vo bdo vé -7

Thai gian lwu mau trong budng lanh:

45 min d6i véi cap c6é dutng kinh ngoai dén 20 mm;
120 min tir 20,1 + 40 mm;

180 min tir 40,1 + 60 mm;

240 min 16n hon 60 mm.

Ldy m&u ra va quén trén 18i quan nhu qui dinh & diéu 2.4 1 ic ddu quén theo mdt chiéu di mét vong réi
mét vdng khac sét véi vong dau theo chiéu ngugc lai. Sau d6 thdo ra. Quén va théo ra phai nhe nhang.
$6 1an thao tac nhir vay 12 3 13n. Sau d6 dem thif lai 40 bén chiu dién 4p xoay chiéu tin s& 50 Hz. Tri s6
dién &p thir bdng 70 % dién ap thir qui dinh & didu 2.3.3. Thai gian thir 13 5 phat. DS v6i cap dién 4p
dén 1000 V, tri s8 dién ap thir hAng 100 % dién 4p thlr qui dinh & diéu 2.3.3.

4 Ghi nhan, bao géi

4.1 Trén cap phai c6 nhin. Nhan phai dugc ghi rd rang, bén véi cac ndi dung sau:

- Tén co s& san xust hoic nhan hiéu hang ho4;

- Ky hiéu cla cap;

- Nam san xu4t.

N&i dung cila nhén phai dugc ghi lién tip doc theo chiéu dai ché tao.

4.2 Cap phai dugc quén trén tang tréng cb6 dudng kinh nhu qui dinh & bang 7a va 7b. Cho phép quin

thanh cudn cap c6 cach dién va I6p v ngoai biing cao su va nhya. Khi d6 dudng kinh trong clia cudn
c4p phai phi hop v6i bang 7b.

4.3 Mbi cudn cap ciing nhu méi tréng khong duoc cé qué ba doan cap. Céc doan phai cling c4c théng
s6 ky thuat (cling ky hidu, cling dién &p sif dung, cing s& rudt dn va cling mit cit).

13
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4.4 Céac ddu cap phal dugc cé dinh.

4.5 Trén mol tréng va cudn c4p phal c6 nhin & bén ngoal vél ndl dung:

- Tén co s4 san xuit hodc nhan hiéu hang hod;

Ky hiéu clia cap;

Chiéu dai clia cap (s6 doan va chiéu dai méi doan), m;

Khdi lugng toan bd holc riéng phan cép.
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Phu luc A

Nhiét d6 phat néng cho phép lau dai cla cap

Loal céch dign Nhiét dé phat néng cho phép, °C
1. Gidy tdm ddu, dién 4p kV _

0,6/1 80
6 80
10 70
15 65
20 65
35 65
2. Nhuya PVC 70
3. Nhura PE 70
4. Nhua PE gia nhiét 90
5. Caosu 70
6. Cao su cb d6 chiu nhiét tang cudng 90
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