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L&i néi dau
TCVN 2250 : 1993 thay thé TCVN 2250 : 1977.

TCVN 2250 : 1993 do Tiéu ban ky thuat cac van dé vé may va
co khi bién soan, dwoc Bé khoa hoc Cdng nghé va Méi truwdng

(nay la B6 Khoa hoc va Céng nghé) ban hanh.

Tiéu chuan nay dwoc chuyén déi nam 2008 tir Tiéu chuan Viét
Nam cung sé hiéu thanh Tiéu chuin Quéc gia theo quy dinh tai
khoan 1 Diéu 69 cta Luat Tiéu chuén va Quy chuan ky thuat va
diém a khodn 1 Diéu 6 Nghj dinh sb 127/2007/ND-CP ngay
1/8/2007 cta Chinh phd quy dinh chi tiét thi hanh mét s diéu

cta Luat Tiéu chun va Quy chuan k¥ thuat.
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 2250 : 1993

Soat xét lan 1

Ren hé mét -
Lap ghép c6 do doi

Metric screw thread — Interference fit

Tiéu chuan nay ap dung cho ren hé mét cé préfin theo TCVN 2246 : 1977 va qui dinh dwdng kinh,
bwéc ren, dung sai va sai léch cho mbi dau ghép ren & ché do I&p ghép c6 dod déi. Lap ghép nay ap
dung cho ren ngoai & dau van ren cua vit cdy bang thép, khdp véi ren trong cta nhirng chi tiét bang
thép, hop kim titan va hop kim bén cao, gang, hop kim magié va hop kim nhdm, khi mdi ghép ren

khong st dung yéu tb xiét phu.

1 DBwoéng kinh, bwéc ren va kich thwéc co ban

DPuwong kinh bwdc ren & ché dd 1ap ghép cé do déi phai phu hop véi nhivng chi dan trong Bang 1.
Khi chon dwdng kinh ren nén wu tién dung cac gia tri trong day 1.

Kich thwéc co ban cta ren theo TCVN 2248 : 1977.

Bang 1
Pon vi: mm
Pwong kinh danh nghia cta Bwéc ren: P
rend Lén Nhoé

Day 1 Day 2 3 2 1,5 1,25
5 - 0,8 - - - -
6 - 1 - - - -
8 - 1,25 - - - -
10 - 1,5 - - - 1,25
12 - 1,75 - - 1,5 1,25
- 14 2 - - 1,5 -
16 - 2 - - 1,5 -
- 18 2,5 - 2 1,5 -
20 - 2,5 - 2 1,5 -
- 22 2,5 - 2 1,5 -
24 - 3 - 2 0,06 -
- 27 3 - 2 - -
30 - - - 2 - -
- 33 - - 2 - -
36 - - 3 - - -
- 39 - 3 - - -
42 - - 3 - - -
- 45 - 3 - - -
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2 Chiéu dai van ren

Chiéu dai van ren ctia mbi ghép ren & ché do lap ghép c6 d6 doi phai phu hop véi chi dan trong Bang 2

Bang 2
Vat liéu chi tiét c6 ren trong Chiéu dai van ren
Thép hop kim ti tan va hop kim bén cao Tw 1d dén 1,25d
Gang T 1,25d dén 1,5d
Hop kim magié va hop kim nhém Tw 1,5d dén 2d

Cho phép sir dung nhirng chiéu dai van ren khac. Trong nhitrng trwdng hop d6 viéc ap dung lap ghép
theo tiéu chuan nay phai dwoc kiém tra thém.

3 Sailéch co ban va dung sai
3.1 Phan bé mién dung sai ctia ren ngoai va ren trong phai phu hop véi chi dan trén Hinh 1.

Sai léch dwoc tinh tir préfin danh nghia cda ren (dwdng dam trén Hinh 1) theo phwong vudng goc voi
dwdng truc ren.
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es — Sai léch trén clia dwdng kinh ren ngoai;
Es — sai léch trén clia dwdng kinh ren trong;
ei — Sai léch dwéi ctia dwdng kinh ren ngoai;
Ei — Sai léch dw¢di ciia dwdng kinh ren trong;

Teni s6 - Dung sai dwdng kinh ren: “chi s8” - thay cho ki hiéu dwéng kinh da cho.

Hinh 1
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3.2 Sailéch co ban va cép chinh xac cla ren phai phu hop véi chi dan trong Bang 3.

Bang 3
Dang ren Pwong kinh Sai léch co ban Cép chinh xac
khi bwéc ren P
mm
Dén Lén
1,25 hon
1,25
Ren ngoai Ngoai d e c 6
Trung binh d, n,p,r 2:3
Ngoai D H -
Ren trong Trung binh D, H 2
Trong D; D C 4;5

3.3 Tri sb céac sai léch co ban cla dwong kinh ngoai d va dwdng kinh trung binh cla d, clia ren ngoai

va cla dwdng kinh trong D clia ren trong phai phu hop v&i chi dan trong Bang 4.

Bang 4
Buwéc Ren ngoai Ren trong
ren P Pwéng kinh ren
mm d d, D,
Sai léch co ban ym
es ei El
c e N p r C D
0,8 - Theo +34 +48 +71 - +90
1 - TCWN +38 +53 +80 - +90
1,25 - 1917:1986 +42 +56 +85 - +95
1,5 -140 - +45 +63 +95 +140 -
1,75 -145 - +50 +67 +100 +145 -
2 -150 - +53 +75 +112 +150 -
2,5 -160 - +63 +85 +125 +160 -
3 -170 - +71 +95 +140 +170 -

3.4 Sailéch co ban cua dwong kinh ngoai D4 va dwdng kinh trung binh co ban D, cla ren trong theo

TCVN 1917 : 1986.

3.5 Sai léch trén cla dwéng kinh trong dq cla ren ngoai bang sai léch trén cla dwéng kinh trung binh

d, clia ren ngoai.

3.6 Sai léch trén cta dwdng kinh day ranh ds clia ren ngoai bang sai léch trén ctia dwdng kinh trung

binh d, ciia ren ngoai.

Sai léch dwéi ctia dwdng kinh d; dwoc xac dinh bang sai léch co ban clia dwéng kinh trung binh d,.

3.7 Tisb dung sai dwéng kinh ngoai T4 cla ren ngoai va duwong kinh trong Tp cua ren trong — theo

TCVN 1917 : 1986.
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3.8 Tri s6 dung sai dwdng kinh trung binh T4, clia ren ngoai va Tp, cla ren trong phai phu hop véi chi

dan trong Bang 5.

Bang 5
Pwong kinh Bwéc ren p Cap chinh xac
danh nghia cua mm 2 | 3 | 2
ren d Dung sai, ym
mm sz TDZ
Lén hon 2,8 dén 0,8 38 50
5,6
Lén hon 5,6 dén 1 45 60
11,2 1,25 48 63
1,5 53 71
Lén hon 11,2 1,25 53 Theo 71
dén 224 15 56 TCVN 1917:1986 75
1,75 60 80
2,0 63 85
2,5 67 90
Lén hon 22,4 2 67 90
dén 45 3 80 106

Dung sai dwdng kinh trung binh ctia ren & nhirng chi tiét dwoc phan loai theo nhém khéng bao gém

lwong bu hwéng kinh cla sai léch bwédc ren va géc nghiéng mat cét canh ren.

Dung sai dwéng kinh trung binh clia ren & nhirng chi tiét khdng phan loai theo nhém la dung sai téng.
3.9 Dung sai géc nghiéng mat canh ren To, phai dwoc phan bbé dbi xtrng (£ Typ) ddi v&i géc danh
nghia. Gia tri cta 0,5T,,; dwgc cho trong Bang 6.

Dung sai T, clia bwéc ren phai phu hop véi chi dan trong Bang 6. Sai léch thuc té cla bwdc ren phai

mang d4u - hodc dau +.

Bang 6
Bwéc ren P, mm T,, UM 0,5Tq

0,8

1 12 50’
1,25

1,5 16 45’
1,75

2 20 40’
2,5

3 24 35’

3.10 Dung sai hinh dang ctia ren ngoai va ren trong la: 0,25T 4, hoac la 0,25Tp,

Sai léch hinh dang dwoc xac dinh bang hiéu gitra cac dwdng kinh trung binh thuc té 16n nhat va nhé

nhét ctia ren trén chiéu dai van ren. Khdng cho phép cé do cén nguoc.

CHU THICH: dung sai theo cac diéu 3.9 va 3.10 khong bét budc phai kiém tra khi nghiém thu san phdm néu

khéng dwgc quy dinh truwdc
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4 Profin ranh ren

4.1 Profin ranh ren ngoai phai dwoc lam lwon tron. Dbi véi ren cd bwdc P< 1mm, cho phép lam ranh

ren c6 dang phang

4.2 Ranh ren ngoai c6 dang lwon tron va dang phang phai pht hop véi TCVN 1917 : 1986.

5 Mién dung sai va lap ghép

5.1 Mién dung sai ren va sw két hop cla ching trong lap ghép c6 do déi phai phu hop véi chi dan

trong Bang 7.
Vi du : vé& phan bd mién dung sai ctia dwdng kinh trung binh déi véi ren M14x1,5 dwoe néu trén Hinh 2.
5.2 Ki hiéu mién dung sai va I&p ghép theo TCVN 1917 : 1986.

Con sb phu trong ngoac chi nhém dwoc phan loai. Mién dung sai cla dwdng kinh ngoai ren khéng

dwoc chi dan trong ky hiéu.

Vi du: M12 — 2H5C(2)/3P(2).

Bang 7
Vat liéu chi tiét cé ren Mién dung sai Lap ghép Diéu
trong Ren Ren trong Khi bwéc ren P, mm kién vé
ngoai Khi bwéc ren P, lap
mm ghép
Pén 1,25 | Lén hon | Pén 1,25 Lén hon
1,25 1,25
Gang va hgp kim nhém 2HS5D 2H5C
2r 2H5D 2H5C -
2r 2r
Gang, hgp kim nhém va hop Phan
kim manhé 2H5D(2) | 2H5C loai
3p(2) 2H5D(2) | 2H5C(2) thanh 2
27"(2) 27"(2) nhém
Thép hgp kim titan va hop Phan
kim bén cao 3n(3) 2H4AD(3) | 2H4C(3) | 2H4D@3) | 2H4C(3) | loai
thanh 3
2r(3) 2r(3) nhém

Céc lap ghép 2H5D(2), 2HSC, 2H4D(3), 2H4C(3), can duoc thwe hién khi ren ngoai va ren
2r(2) 2r(2) 2r(3) 2r(3)

trong phan thanh nhém theo dwéng kinh trung binh. Sy phan loai nay dwoc tién hanh theo duéng kinh

trung binh phan gitra chiéu dai ren.

Mbi ghép ren can dwoc I&p bdi nhivng chi tiét cé ren thudc nhém cung ky hiéu. Vi du theo so d6 trén
Hinh 3
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Tgo- mién dung sai duwéng kinh trung binh cla ren ngoai
To2- mién dung sai dwéng kinh trung binh cta ren trong.
Taa(l), Taa(Il), Taa(ll), cac mién dung sai dwdng kinh trung binh cia nhém ren ngoai.
Toa(l), Toz(I), Toa(lll), cac mién dung sai dwdng kinh trung binh cGia nhém ren trong.
I, 11, 11l chi sb cGia cac nhém dwoc phan loai clia mién dung sai.

Hinh 3
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5.5 Cho phép ap dung céac lap ghép dwoc tao nén béi cac mién dung sai 3p va 3n cda ren ngoai
khéng dwoc phan nhém khi két hop voi cac mién dung sai 2H5D va 2H5C cla ren trong theo tiéu
chudn nay, mién dung sai 3H6H theo TCVN 2249 : 1993 va mién dung sai cla ren trong theo
TCVN 1917 : 1986.

Nhirng 1&p ghép néu trén thudc lap ghép trung gian, viéc ap dung nhirng l&p ghép nay doi héi co kiém
tra thém va trong nhirng trworng hop can thiét can cé nhirng yéu té xiét phu.

Dbi vé&i ren trong & nhirng lap ghép trong dd, cho phép quy dinh mién dung sai tao nén khi két hop
mién dung sai ciia dwdng kinh trung binh theo TCVN 2249 : 1993 véi mién dung sai cla dwong kinh
trong 5D (khi p dén 1,25 mm) hodc 5C (khi p I&n hon 1,25 mm) theo tiéu chuan nay, vi du: 3H5D,
3H5C, 5H5D, 5H5C.

6 Sailéch giéi han

6.1 Sai léch gi¢i han cia dwdng kinh ren ngoai va ren trong phai phu hop véi chi dan trong
cac Bang 8 dén Bang 10.

6.2 Sai léch gi¢i han clia dwong kinh ren theo tiéu chudn nay ap dung cho céc kich thwéc chi tiét
trwwdc khi co I&p pha bao vé.

Sau khi ¢c6 I1&p phi bao vé&, duwdng kinh trung binh clia ren ngoai khéng dwoc I&n hon. d, + es + 0,024 mm,
con dwong kinh trung binh cuda ren trong khéng dwoc nhé hon kich thwéc danh nghia D..

Dbi v&i ren cha nhivng chi tiét khong dwoc phan nhém, nhirtng yéu cau néu trén dwoc ap dung cho
dwong kinh trung binh quy dbi.

Cho phép quy dinh nhitng yéu cau khac dbi v&i kich thuwdc ren sau khi cé 16p phd bao vé. Trong

trwdng hop nay can co kiém tra khi l&p ghép.

Bang 8
Pwdng kinh Ren ngoai | Ren trong
danh nghia Bwéc Pwdng kinh ren
cuarend ren P d | d, | D | D, | D,
mm mm o P . 2H5D 2HS5C
Sai léch gi¢i han, um, doi véi cac lap ghép )
2r 2r
es ei es ei El ES El ES El

Lén hon 2,8 0,8 -60 -210 +109 +71 0 +50 0 +250 +90
dén 5,6

1 -60 -240 +125 +80 0 +60 0 +280 +90
Lon hon 5,6 1,25 -63 -275 +138 +85 0 +63 0 +307 +95
den 11,2 1,5 -140 -376 +148 +95 0 +71 0 +376 +140

1,25 -63 -275 +138 +85 0 +71 0 +307 +95
Lonhon 11,2 | 1,5 -140 -376 +151 +95 0 +75 0 +376 +140
den 22,4 1,75 -145 -410 +160 +100 0 +80 0 +410 +145

2 -150 -430 +175 +112 0 +85 0 +450 +150

2,5 -160 -495 +192 +125 0 +90 0 +515 +160
Lénhon224 | 2 -150 -430 +179 +112 0 +90 0 +450 +150
dén 45 3 -170 -545 +220 +140 0 +106 0 +570 +170

11
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Bang 9
Ren ngoai ‘ Ren trong
Pwong kinh Buwéc Pwong kinh ren
daph nghia ren P d d, ‘ D ‘ D, D,
cuarend mm
mm o o 2H5D(3) 2HS5C(2)
Sai léch gi®i han, ym, ddi véi cac lap ghép ,
2p(2) 2p(2)
es ei es Gioi | ei El |ES | Gioi El | ES El
han han
cua cua
cac cac
nhom nhém
val Ival
Lénhon2,8 |08 60 |-210 | +96 | +72 +40 |0 +50 | +25 0 +250 | +90
dén 5,6
1 60 | -240 | +109 | +81 +53 |0 +60 | +30 0 +280 | +90
Lénhon 5,6 | 1,25 63 | -275 | +116 | +86 +56 |0 +63 | +31 0 +307 | +95
den 11,2 15 140 |-376 |+130 |+96 |+63 |0 |+71 [+32 |0 [+376 |+140
1,25 63 | -275 | +123 | +89 +56 |0 +71 | +35 0 +307 | +95
Loénhon 11,2 | 15 -140 | -376 | +134 | +98 +63 |0 +75 | +37 0 +376 | +140
den 22,4 1,75 145 | -410 | +142 | +104 | +67 |0 +80 |+40 |0 +410 | +145
2 -150 | -430 | +155 |+115 |[+75 |0 +85 | +42 0 +450 | +150
2,5 -160 | -495 | +170 |+127 |[+85 |0 +90 | +45 0 +515 | +160
Lon hon 22,4 | 2 -150 | -430 | +160 |+117 |[+75 |0 +90 | +45 0 +450 | +150
dén 45 3 2170 | -545 | +195 | +145 |+95 |0 +106 | +53 0 +570 | +170
Bang 10
Ren ngoai | Ren trong
Pwé’ng Bwéc Pwong kinh ren
o darn | ren® [ SN S
ren d e e . . .. 2HSD(3) 2HS5C(2)
Sai léch gi¢i han, um, ddi v&i cac lap ghép
mm 2p(2) 2p(2)
es ei es Gi¢ihancua | ei El | ES Gi¢i han El ES El
cac nhom cla cac
nhém
Nva | Ilva 1T Il va
I | vall ||
Lén hon 0,8 60 |[-210 | +82 |+66 |+50 | +34 | O | +50 | +33 |+16 | O | +215 | +90
2,8dén 5,6
1 60 |-240 | +94 |+75 |+56 | +38 | O | +60 | +40 |+20 | O | +240 | +90
Lon hon 1,25 63 |-275|+102 | +82 | +62 | +42 | O | +63 | +42 |[+21 | O | +265 | +95
ffzde” 1,5 140 | 376 | +112 | +89 | +67 | +45 | 0 | +71 | +47 [+23 | 0 | +330 | +140
1,25 63 |-275|+109 | +86 | +64 | +42 | O | +71 | +47 |+23 | O | +265 | +95
Lon hon 1,5 140 | -376 | +116 | +92 | +68 | +45 | 0 | +75 | +50 |[+25 | O | +336 | +140
;;i dén 1175 [ 145|410 | +125 | +100 | +75 | +50 | 0 | +80 | +54 | +27 | 0 | +357 | +145
’ 2 150 | -430 | +133 | +106 | +79 | +53 | O | +85 | +56 |[+28 | O | +386 | +150
2,5 160 | 495 | +148 | +119 | +91 | +63 | 0 | +90 | +60 | +30 | O | +440 | +160
Lén hon 2 150 | 430 | +138 | +109 | +81 | +63 | 0 | +90 | +60 |[+30 | O | +386 | +150
féAdén 3 170 | -545 | +171 | +137 | +104 | +71 | O | +106 | +70 | +35 | O | +485 | +170
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Phu luc
Cong thire tinh toan sai léch co ban va dung sai
Tri sb cac sai léch co ban dwoc tinh toan theo nhitng cdng thirc sau: Dbi véi dwdng kinh ngoai ren
ngoai.
es; = -(125+11P) khi P=1,5+2 mm (1)

Gia tri es, khi P = 2,5 mm va P = 3 mm dwoc quy dinh theo kinh nghiém dbi véi dwéng kinh trung binh

ren ngoai

ei, = +(22+16P) (2)

ei, = +(30+22P) (3)

ei, = +(45+33P) (4)

Déi v&i dworng kinh trong ren trong

Elp = +(80+11P) (5)

Elc = +(125+11P) khiP =1,5+2 mm (6)

Tri s6 Elc khi P = 2,5 mm hodc 3mm dwoc quy dinh theo kinh nghiém
Trong cac cong thirc 1+ 6 tinh bang mm es, ei va El tinh bdng zm

Tri s céac sai léch co ban dwoc tinh theo cong thirc 1+6 dwoc lam tron véi cac sd wu tién thude day
R40 theo TCVN 124 : 1988.

Tri s6 dung sai dwéng kinh trung binh ren ngoai va ren trong duoc tinh theo céng thirc sau:
Tex(2) = 0,4.T(6) = 36.P**d*" (7)

To2(2) = 0,53.Tpz(6) = 48.P%*d"! (8)

Trong dé:

d — gia tri bién trung binh nhan ctia dai dwong kinh danh nghia cta ren theo TCVN 1917 : 1988, tinh

bang mm, v&i P, mm; T,um
Sau ky hiéu dung sai dwéng kinh ren, cap chinh xac ren dwoc chi dan trong ngoac.

tri s6 dung sai dwoc tinh theo cong thire (7) va (8) dwoc lam tron téi cac sd wu tién trong hé théng
dung sai cua ren hé mét theo TCVN 1917 : 1986.

13



