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Quy tr×nh thiÕt kÕ c«ng tr×nh 

vµ thiÕt bÞ phô trî thi c«ng cÇu 
Design process of temporary works and auxiliary equipments for bridge 
construction 

 

Ch|¬ng I 

Nh÷ng nguyªn t¾c c¬ b¶n 

1A.     Nh÷ng chØ dÉn chung 

1.1. Quy tr×nh nµy lµ c¬ së ®Õn bè trÝ cÊu t¹o vµ tÝnh to¸n c¸c c«ng tr×nh phô trî ®èi víi 
c«ng t¸c thiÕt kÕ vµ thi c«ng cña ngµnh Giao th«ng vËn t¶i. 

Nh÷ng quy ®Þnh trong quy tr×nh ®|îc ¸p dông ®èi víi c¸c c«ng tr×nh cÇu, cèng trªn. 

1.2. ViÖc thiÕt kÕ c¸c kÕt cÊu, thiÕt bÞ vµ c¸c c«ng tr×nh phô trî ph¶i thùc hiÖn khi lËp thiÕt 
kÕ kÜ thuËt vµ thiÕt kÕ b¶n vÏ thi c«ng cÇu. 

Khi lËp thiÕt kÕ kÜ thuËt cña cÇu, phÇn "C¸c kÕt cÊu, thiÕt bÞ vµ c«ng tr×nh phô trî" 
bao gåm: 

a) C¸c ph|¬ng ¸n vÒ nh÷ng gi¶i ph¸p kÕt cÊu cña c¸c c«ng tr×nh phô trî ph¶i ®ång 
bé víi thiÕt kÕ cÇu vµ thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng. C¸c ph|¬ng ¸n nµy lËp ra th«ng 
th|êng ®èi víi nh÷ng kÕt cÊu cÇn thiÕt cña c«ng tr×nh vÒ mÆt khèi l|îng ®ñ ®Õn 
lËp c¸c chØ tiªu dù to¸n 

b) Nh÷ng so s¸nh kinh tÕ - kÜ thuËt c¬ b¶n cña c¸c gi¶i ph¸p kÕt cÊu nh÷ng c«ng 
tr×nh ®Þnh lµm. 

ë giai ®o¹n b¶n vÏ thi c«ng, phÇn "Nh÷ng kÕt cÊu, thiÕt bÞ vµ c«ng tr×nh chuyªn 
dông" bao gåm:  

a) Nh÷ng b¶n vÏ chi tiÕt cÇn cho viÖc chÕ t¹o vµ thi c«ng cña kÕt cÊu nh÷ng c«ng 
tr×nh phô trî ph¶i kÌm theo nh÷ng chØ dÉn vÒ chÊt l|îng cña vËt liÖu ®|îc sö 
dông phï hîp víi nh÷ng tiªu chuÈn quèc gia vµ quy tr×nh kÜ thuËt. 

b) Nh÷ng yªu cÇu c«ng nghÖ chÕ t¹o ë trong nhµ m¸y hoÆc trong c¸c ph©n x|ëng 
cña ®¬n vÞ thi c«ng. 

c) Nh÷ng chØ dÉn vÒ kh¶ n¨ng sö dông ë nh÷ng vïng khÝ hËu kh¸c nhau vµ trong 
tr|êng hîp cÇn thiÕt bao gåm c¶ yªu cÇu thÝ nghiÖm. 

d) C¸c b¶n tÝnh chñ yÕu, bao gåm nh÷ng kÕt qu¶ tÝnh to¸n. 

e) Nh÷ng chØ dÉn vÒ kÜ thuËt an toµn; 

1.3. Danh môc nh÷ng kÕt cÊu vµ c«ng tr×nh phô trî, còng nh| nh÷ng vËt liÖu vµ kÕt cÊu 
v¹n n¨ng dïng cho nã, ®|îc x¸c ®Þnh bëi thiÕt kÕ kÜ thuËt.  

Nh÷ng h¶n vª thi c«ng cña c¸c c«ng tr×nh phô trî ®|îc thiÕt kÕ trªn c¬ së thiÕt kÕ kÜ 
thuËt, vµ phï hîp víi nh÷ng nhiÖm vô ®Ò ra trong thiÕt kÕ.  

1.4. Khi thi c«ng c¸c c«ng tr×nh phô trä, theo sù tháa thuËn víi c¬ quan qu¶n lÝ c«ng tr×nh 
vµ c¬ quan thiÕt kÕ, cho phÐp cã nh÷ng thay ®æi ®Õn phï hîp h¬n víi ®iÒu kiÖn thi 
c«ng thùc tÕ, vµ nh÷ng thay ®æi nµy ph¶i ghi trong b¶n vÏ thi c«ng.  
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1.5. C¸c c«ng tr×nh phô trî ph¶i l¾p b»ng nh÷ng kÕt cÊu v¹n n¨ng ®|îc chÕ t¹o ë nhµ 
m¸y. ViÖc sö dông nh÷ng kÕt cÊu phi tiªu chuÈn (kÓ c¶ kÕt cÊu gç) ®|îc coi lµ ngo¹i 
lÖ khi kh«ng cã kÕt cÊu v¹n n¨ng ®¸p øng ®|îc yªu cÇu.  

Nh÷ng c«ng tr×nh phô trî ph¶i ®¸p øng yªu cÇu thi c«ng nhanh, kh¶ n¨ng c¬ giíi hãa 
cao vµ nh÷ng yªu cÇu vÒ kÜ thuËt an toµn trong thi c«ng.  

1.6. C¸c c«ng tr×nh phô trî ph¶i ®|îc tÝnh to¸n, b¶o vª ®ñ chÞu t¸c dông cña m|a, lò vµ 
b·o.  

§é ch«n s©u cña ch©n cäc v¸n ®ª quai, cña c¸c mãng vµ nh÷ng c«ng tr×nh d|íi n|íc 
ph¶i xÐt ®Õn møc ®é xãi lë cña ®Êt.  

Nh÷ng c«ng tr×nh phô trî n»m trong ph¹m vi th«ng thuyÒn cña cÇu, th× ngoµi viÖc ®Æt 
c¸c tÝn hiÖu, cßn cÇn ph¶i ®¶m b¶o tr¸nh tao nªn sù ïn t¾c tÇu thuyÒn trong giai ®o¹n 
thi c«ng b»ng c¸ch tæ chøc viÖc dÉn tÇu thuyÒn ë luång l¹ch quy ®Þnh d|íi cÇu. 
Nh÷ng biÖn ph¸p nµy cÇn ph¶i cã sù tháa thuËn víi c¬ quan qu¶n lÝ ®|êng s«ng.  

Trong tr|êng hîp ®Æc biÖt, khi cã nh÷ng chØ dÉn thÝch hîp trong thiÕt kÕ tæ chøc thi 
c«ng, ph¶i dù tÝnh ®Æt nh÷ng vßng v©y b¶o vÖ riªng, hoÆc ph¶i tÝnh to¸n sao cho c«ng 
tr×nh phô trî chÞu ®|îc t¶i träng va ®Ëp cña thuyÒn bÌ.  

1.7. ViÖc theo dâi, kiÓm tra c¸c c«ng tr×nh phô trî cÇn ®|îc thùc hiÖn theo nÒ nÕp quy 
®Þnh trong quy chÕ hoÆc trong c¸c v¨n b¶n h|íng dÉn cña ngµnh.  

1B. Khæ giíi h¹n  

1.8. C¸c c«ng tr×nh phô trong giai ®o¹n thi c«ng x©y dùng bªn ®|êng s¾t, ®|êng « t« vµ 
®|êng thµnh phè, cÇn tu©n theo khæ giíi h¹n hiÖn hµnh.  

Trong tr|êng hîp cÇn thiÕt, viÖc gi¶m khæ giíi h¹n cÇn ph¶i cã sù tháa thuËn cña c¸c 
c¬ quan qu¶n lÝ.  

1.9. Nh÷ng khæ giíi h¹n ë d|íi cÇu, trong kho¶ng trèng cña ®µ gi¸o trong ph¹m vi th«ng 
thuyÒn vµ cã vËt tr«i ®|îc quy ®Þnh phô thuéc vµo ®Æc ®iÓm qua l¹i cña tµu thuyÒn 
trong giai ®o¹n thi c«ng vµ phô thuéc vµo cÊp ®|êng s«ng cã xÐt ®Õn nh÷ng yªu cÇu 
cña c¬ quan qu¶n lÝ ®|êng s«ng ®Þa ph|¬ng.  

1.10. ViÖc x¸c ®Þnh tÜnh kh«ng cña c¸c c«ng tr×nh phô trî vµ kho¶ng th«ng thuû gi÷a c¸c 
trô cÇu ph¶i ®|îc quy ®Þnh trong thiÕt kÕ tïy thuéc vµo ®iÒu kiÖn n¬i thi c«ng vµ cã 
xÐt ®Õn nh÷ng yªu cÇu sau:  

a. Trong thiÕt kÕ lÊy møc n|íc lín nhÊt theo mua cã thÓ xÈy ra trong giai ®o¹n thi 
c«ng c«ng tr×nh, t|¬ng øng víi l|u l|îng tÝnh to¸n theo tÇn suÊt l0% møc n|íc 
thi c«ng. §ång thêi ph¶i xÐt ®Õn cao ®é ø dÒnh vµ chiÒu cao sãng. 

Trªn nh÷ng s«ng cã sù ®iÒu tiÕt dßng ch¶y th× møc n|íc thi c«ng ®|îc quyÕt ®Þnh 
trªn c¬ së nh÷ng tµi liÖu cña c¬ quan ®iÒu tiÕt dßng ch¶y. 

b. §Ønh cña c¸c vßng v©y cäc v¸n, thïng chôp vµ ®ª quai b»ng ®Êt cÇn cao h¬n mùc 
n|íc thi c«ng tèi thiÓu 0,7m vµ pb¶i ë trªn mùc n|íc ngÇm trong ®Êt. §¶o ®Õn h¹ 
giÕng ch×m vµ giÕng ch×m h¬i Ðp cÇn ph¶i cao h¬n møc n|íc thi c«ng tèi thiÓu 
0,5m. 

c. §¸y kÕt cÊu nhÞp cña cÇu t¹m thi c«ng, cÇu cho cÇn cÈu vµ cña c¸c ®µ gi¸o ë 
nh÷ng s«ng kh«ng th«ng thuyÒn vµ kh«ng cã bÌ m¶ng, c©y tr«i, còng nh| ë 
nh÷ng nhÞp kh«ng th«ng thuyÒn cña s«ng cã tµu bÌ qua l¹i ph¶i cao h¬n møc 
n|íc thi c«ng Ýt nhÊt 0,7m. Cho phÐp gi¶m trÞ sè tlªn, khi møc nãc cao chØ xuÊt 
hiÖn trong mét thêi gian ng¾n vµ cã kh¶ n¨ng th¸o dì nhanh nh÷ng kÕt cÊu ®|îc 
phÐp ngËp n|íc t¹m thêi. 
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d. ë nh÷ng nhÞp v|ît, mµ cã gç tr«i vµ cã dßng bïn + ®¸ th× kh«ng nªn x©y dùng 
nh÷ng c«ng tr×nh phô trî ë trong kho¶ng gi÷a c¸c trô chÝnh. Khi cÇn thiÕt ph¶i 
x©y dùng chóng th× kho¶ng c¸ch tÜnh gi÷a c¸c trô cña ®µ gi¸o kh«ng ®|îc nhá 
h¬n 10m, vµ nªn x©y dùng chóng vµo lùc Ýt cã kh¶ n¨ng xuÊt hiÖn c¸c t¸c ®éng lò 
nguy hiÓm nhÊt. 

ë nh÷ng dßng ch¶y cã g« tr«i vµ cã dßng bïn + ®¸ (lò nói) th× ®¸y kÕt cÊu nhÞp 
cña cÇu cho cÇn cÈu vµ cña cÇu t¹m thi c«ng yªu cÇu ph¶i cao h¬n mùc n|íc thi 
c«ng tèi thiÓu 1m. 

1.11. BÒ réng cña c¸c lèi ®i vµ ®|êng bé hµnh kh«ng ®|îc nhá h¬n 0,75m. 

1C. Nh÷ng chØ dÉn vÒ tÝnh to¸n kÕt cÊu vµ nÒn 

1.12. Nh÷ng kÕt cÊu cña c¸c c«ng tr×nh phô trî vµ nÒn cña chóng cÇn ph¶i ®|îc tÝnh to¸n 
chÞu ®ùng nh÷ng lùc dông cña lùc vµ nh÷ng t¸c dông kh¸c theo ph|¬ng ph¸p tr¹ng 
th¸i giíi h¹n. 

Tr¹ng th¸i giíi h¹n lµ tr¹ng th¸i mµ khi b¾t ®Çu xuÊt hiÖn th× kÕt cÊu hoÆc nÒn kh«ng 
cßn ®¸p øng ®|îc nh÷ng yªu cÇu cña sö dông trong thi c«ng. 

C¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n ®|îc chia thµnh 2 nhãm: 

+    Nhãm thø nhÊt: (tr¹ng th¸i giíi h¹n thø l) 

Lµ tr¹ng th¸i mµ kÕt cÊu c«ng tr×nh phô trî kh«ng ®¸p øng ®|îc yªu cÇu vÒ sö 
dông, do mÊt kh¶ n¨ng chÞu lùc, hoÆc do cÇn thiÕt ph¶i ngõng sö dông mÆc dï 
cßn kh¶ n¨ng chÞu lùc hay ®· t|íi tr¹ng th¸i lÇm giíi. 

 +    Nhãm thø hai: (tr¹ng th¸i giíi h¹n thø 2) 

Lµ tr¹ng th¸i do xuÊt hiÖn biÕn d¹ng qu¸ møc, cã thÓ g©y khã kh¨n cho viÖc sö   
dông b×nh th|êng nh÷ng kÕt cÊu phô trî. 

C¸c tr¹ng th¸i giíi h¹n thuéc nhãm thø nhÊt g©y ra bëi: 

           -    Sù mÊt æn ®Þnh vÒ vÞ trÝ vµ mÊt æn ®Þnh vÒ ®é næi, 

           -    MÊt æn ®Þnh vÒ h×nh d¹ng tæng thÓ. 

           -    MÊt æn ®Þnh vÒ h×nh d¹ng côc bé dÉn ®Õn mÊt kh¶ n¨ng chÞu lùc. 

-   Sù ph¸ ho¹i do rßn, dÎo hoÆc ao c¸c ®Æc tr|ng kh¸c, trong ®ã cã c¶ sù v|ît qu¸     
søc bÒn, kÐo ®Õn, sù tr|ît, hay tråi cña ®Êt nÒn. 

-    Sù biÕn d¹ng ch¶y sù Ðp lón, hoÆc nh÷ng biÕn d¹ng dÎo qu¸ møc cña vËt liÖu (khi    
cã vïng ch¶y).  

-    Sù v|ît qu¸ møc trong nh÷ng liªn kÕt b»ng ma s¸t. 

-    Sù mÊt æn ®Þnh côc bé vÒ h×nh d¹ng, dÉn ®Òn biÕn d¹ng qu¸ møc, nh|ng ch|a ®Õn 
nçi lµm mÊt kh¶ n¨ng chÞu lùc.  

-    BiÕn d¹ng ®µn håi qu¸ møc, cã thÓ guy ra nh÷ng ¶nh h|ëng kh«ng cho phÐp ®Õn 
h×nh d¹ng hoÆc kh¶ n¨ng chÞu lùc cña nh÷ng c«ng tr×nh chÝnh ®|îc x©y dùng.  

      Thuéc nhãm thø hai lµ tr¹ng th¸i giíi h¹n g©y ra bëi nh÷ng chuyÓn vÞ ®µn håi 
hay chuyÓn vÞ d| (®é vâng, ®é vång, ®é lón, ®é dÞch chuyÓn, ®é nghiªng, gãc 
xoay vµ ®é dao ®éng).  

1.13. Ngoµi nh÷ng tÝnh to¸n chÞu t¸c dông cña c¸c lùc, trong nh÷ng tr|êng hîp cÇn thiÕt 
ph¶i tiÕn hµnh tÝnh to¸n kh¸c nh| sau:  

-    Nh÷ng tÝnh to¸n vÒ thÊm cña vßng v©y hè mãng.  
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-   Nh÷ng tÝnh to¸n xãi cña nÒn c¸c trô t¹m vµ cña vßng v©y cäc v¸n (nÕu sù xãi mßn 
kh«ng ®|îc lo¹i trõ b»ng nh|ng gi¶i ph¸p kÕt cÊu).  

TÝnh to¸n lùc kÐo ®Õn di chuyÓn c¸c kÕt cÊu l¾p ghÐp.  

1.14. ViÖc tÝnh to¸n c¸c kÕt cÊu cña c¸c c«ng tr×nh phô trî vµ nÒn cña chóng theo tr¹ng 
th¸i giíi h¹n thø nhÊt ®|îc tiÕn hµnh víi nh÷ng t¶i träng tÝnh to¸n, x¸c ®Þnh b»ng: 
TÝch sè cña t¶i träng tiªu chuÈn víi hÖ sæ v|ît t¶i t|¬ng øng n, hÖ sè xung kÝch l+ M, 
vµ víi hÖ sè tæ hîp Kc. 

ChØ dÉn vÒ gi¸ trÞ cña c¸c hÖ sè víi nh÷ng tÝnh to¸n kh¸c nhau nªu ë môc 2 - 6  

ViÖc tÝnh to¸n kÕt cÊu vµ nÒn cña chóng theo tr¹ng th¸i giíi h¹n thø hai ®|îc tiÕn 
hµnh víi nh÷ng t¸c ®éng vµ t¶i träng tiªu chuÈn.  

1.15. Khi tÝnh to¸n cÇn chän tæ hîp t¶i träng bÊt lîi nhÊt cã thÓ x¶y ra trong mäi giai ®o¹n 
thi c«ng riªng biÖt, ®èi víi nh÷ng bé phËn vµ kÕt cÊu kh¸c nhau cña c«ng tr×nh phô 
trî vµ nÒn cña chóng. VÞ trÝ vµ tæ hîp cña t¶i träng ®|îc x¸c ®Þnh khi thiÕt kÕ theo 
nh÷ng chØ dÉn nªu ë môc 3- 7.  

C¸c tæ hîp t¶i träng khi tÝnh to¸n chÞu t¸c ®éng cña tr«i ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh víi sù 
xem xÐt tr¹ng th¸i cña c«ng tr×nh khi cã c©y tr«i, th|êng chi tÝnh víi tr|êng hîp c«ng 
tr×nh kh«ng lµm viÖc (ë môc 3- 7 nh÷ng TÝnh to¸n nµy th|êng kh«ng ®|îc xÐt trong 
danh môc nh÷ng tæ hîp t¶i träng kiÕn nghÞ).  

§èi víi c«ng tr×nh phô trî kh«ng tÝnh lùc ®éng ®Êt.  

1.16. C|êng ®é tÝnh to¸n cña vËt liÖu (®Êt) khi tÝnh to¸n vÒ ®é bÒn vµ æn ®Þnh cÇn ph¶i lÊy 
theo chØ dÉn cña môc 7- l0.  

Trong nh÷ng tr|êng hîp cÇn thiÕt chóng ®|îc gi¶m hoÆc t¨ng b»ng hÖ sè ®iÒu kiÖn 
lµm viÖc m, khi xÐt ®Õn sù gÇn ®óng cña nh÷ng s¬ ®å tÝnh to¸n. §ång thêi kh«ng phô 
thuéc vµo gi¸ trÞ cña hÖ sè m cßn cã hÖ sè tin cËy k, khi xÐt ®Õn møc ®é quan träng 
cña c«ng tr×nh vµ ®é nghiªm träng cña hËu qu¶ khi sù xuÊt hiÖn c¸c tr¹ng th¸i giíi 
h¹n.  

Ph|¬ng thøc ¸p dông nh÷ng trÞ sè m, k ®|îc quy ®Þnh theo nh÷ng yªu cÇu cña b¶ng 1 
vµ phï hîp víi nh÷ng ®iÒu cña c¸c môc 3 - 10. Trong nh÷ng tr|êng hîp kh«ng quy 
®Þnh trong b¶ng 1 th× k vµ m ®|îc lÊy b»ng 1.  

B¶ng 1 

HÖ sÕ tin cËy k vµ 

®iÒu kiÖn lµm viÖc 
m 

Tªn kÕt cÕu (hoÆc nh÷ng bé phËn kÕt cÊu) 

cña c¸c c«ng tr×nh phô trî 

kH m 

D©y c¸p ®Õn treo vµ n©ng h¹ c¸c gi¸ vµ ®µ gi¸o thi c«ng 

Nh÷ng bé phËn chÞu lùc kh¸c cña gi¸ vµ ®µ gi¸o thi c«ng ®|îc treo vµ n©ng 
h¹ 

TrÞ sè cña lùc gi÷ (hµm), nh÷ng kÕt cÊu ®|îc kÑp chÆt b»ng ma s¸t (trõ 

nh÷ng kÕt cÊu cña ®µ gi¸o dïng cho ng|êi ) 

Vßng v©y cäc v¸n ë chç ngËp n|íc 

KÕt cÊu nhÞp cña cÊu cho cÊu, nh÷ng bé phËn cña trô vµ ®µ däc cña c¸c 

thµnh bÕn tµu (kh«ng kÓ mãng) 

Cè ®Þnh b»ng neo ch«n trong bª t«ng: 

5 

1,3 

 

2 

 

1,1 

 

1,05 
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  + Neo cña kÕt cÊu nhÞp vµ cña c«ng x«n ®ãn dÇm 

  + Liªn kÕt cét trô víi bÖ 

Nh÷ng kÕt cÊu kim lo¹i cña neo, gi÷ chß kÕt cÊu nhÞp khái lËt 

Nh÷ng trô næi b»ng phao, ®|îc gi÷ c©n b»ng qua lç ®¸y 

Nh÷ng trô næi b»ng xµ lan, ®|îc gi÷ c©n b»ng nhê c¸c m¸y b¬m 

Nh÷ng sµ lan ®¸y b»ng ®Õn ®Æt gi¸ bóa hoÆc cÇn cÊu 

Nh÷ng sµ lan ®¸y b»ng ®Õn ®Æt cÇn cÊu ch©n ®ª còng nh| ®Õn chuyªn chë 

c¸c vËt liÖu vµ kÕt cÊu thi c«ng. 

Nh÷ng bé phËn b»ng gç cña v¸n khu«n vµ lÒu ñ nhiÖt chÞu t¸c dông cña h¬i 
n|íc 

Nh÷ng tÊm v¸n l¸t t¨ng cÇng v¸ch hè mãng 

Nh÷ng bé phËn v¸n khu«n cña kÕt cÊu ®æ bª t«ng toµn khèi (trõ gç chèng) 

Nh÷ng kÕt cÊu gç n»m ë d|íi n|íc . 

Nh÷ng t|êng cäc v¸n (nh|ng kh«ng chèng) 

- Cã d¹ng vßng trªn mÆt b»ng 

- Cã chiÒu dµi < 5m víi c¸c tÇng kÑp chèng trung gian 

2,0 

1,5 

2 

1,125 

1,20 

2 

 

1,25 

 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 

- 

 

 

 

- 

 

0,08 

1,10 

1,15 

0,90 

 

1,15 

1,10 

 

Chó thÝch: 

1.    CÇn ph¶i chia trÞ sè c|êng ®é tÝnh to¸n (lùc gi÷) cho hÖ sè kH, nh©n trÞ sè c|êng ®é tÝnh  to¸n 
víi hÖ sè m. Khi tÝnh to¸n ®é næi, träng l|îng tØnh to¸n cña tµu ®|îc nh©n víi hÖ sè tin cËy. 

2.    Nh÷ng hÖ sè kH vµ m ®|îc sö dông ®ång thêi víi nh÷ng hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc kh¸c nªu ë 
phÇn 7, 8, 10 cña tËp quy tr×nh nµy. 

3.    HÖ sè m khi tÝnh to¸n vÒ æn ®Þnh cÇn l©y phï hîp víi nh÷ng yªu cÇu cña c¸c phÇn1 vµ 4 (®èi 

víi vßng v©y cäc v¸n). 

1.17. §é æn ®Þnh chèng lËt cña kÕt cÊu ph¶i tÝnh to¸n theo c«ng thøc:  

M1 d mMg  

Trong ®ã:  

M 1-  M«men cña c¸c lùc lËt ®èi víi trôc quay cña kÕt cÊu; khi kÕt cÊu tùa trªn 
nh÷ng gèi riªng biÖt th× trôc quay ®|îc lÊy lµ trôc ®i qua tim cña gèi ngoµi 
cïng (gèi biªn), cßn khi kÕt cÊu ®|îc tùa cã tÝnh chÊt liªn tôc, th×, trôc quay lµ 
trôc ®i qua c¹nh thÊp nhÊt, ngoµi cïng cña kÕt cÊu.  

Mg -  M«men cña c¸c lùc gi÷ æn ®Þnh, còng ®èi víi trôc trªn  

m -  HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc, ®èi víi nh÷ng kÕt cÊu cã ®iÓm tra tËp trung (trªn 
nh÷ng ®iÓm riªng biÖt) th× lÊy m - 0,95; ®èi víi nh÷ng trô chèng nÒ vµ lång gç 
th× lÊy m = 0,9; cßn ®èi víi t|êng cäc v¸n th× lÊy theo phÇn 4.  

Khi tÝnh to¸n ®é æn ®Þnh cña kÕt cÊu cã neo th× cÇn ph¶i kÕ ®Õn m«men gi÷ æn ®Þnh 
cña c¸c lùc b»ng kh¶ n¨ng chÞu lùc tÝnh to¸n cña neo.  

1.18. §é æn ®Þnh chèng tr|ît cña kÕt cÊu ph¶i tÝnh to¸n theo c«ng thøc:  
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Trong ®ã:  

Tt - Lùc tr|ît b»ng tæng h×nh chiÕu cña c¸c lùc tr|ît lªn mÆt ph¼ng cã kh¶ n¨ng bÞ 
tr|ît.  

Tg -  Lùc tr|ît giíi h¹n b»ng h×nh chiÕu c¸c lùc gi÷ æn ®Þnh tr|ît theo thiÕt kÕ t¸c 
dông cïng lªn mÆt ph¼ng tr|ît.  

m -  HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc; m = 0,9 ®èi víi kÕt cÊu ë trªn mÆt ®Êt 

m = l,0 ®èi víi kÕt cÊu ch«n trong ®Êt. l 

kH -  HÖ sè an toµn theo vËt liÖu, xÐt ®Õn sù biÕn ®æi cña c¸c hÖ sè ma s¸t vµ l¾y 
b»ng 1,1 

Khi TÝnh to¸n æn ®Þnh cña kÕt cÊu ®|îc t¨ng c|êng b»ng neo hoÆc b»ng thanh chèng 
th× ph¶i tÝnh lùc gi÷ æn ®Þnh b»ng kh¶ n¨ng chÞu lùc tÝnh to¸n cña neo hoÆc cña thanh 
chèng.  

Khi tÝnh to¸n ®é æn ®Þnh th× hÖ sè ma s¸t, cña nh÷ng vËt liÖu kh¸c nhau lÊy theo phô 
lôc 2.  

1.19. Khi tÝnh to¸n ®é æn ®Þnh cña nh÷ng kÕt cÊun»m trªn mÆt ®Êt th× trÞ sè cña nh÷ng lùc 
tr|ît ®|îc x¸c ®Þnh víi hÖ sè v|ît t¶i lín h¬n 1, cßn trÞ sè cña nh÷ng lùc gi÷ æn ®Þnh 
th× ®|îc x¸c ®Þnh víi hÖ sè v|ît t¶i nhá h¬n 1.  

Khi x¸c ®Þnh æn ®Þnh cña cäc v¸n, cÇn tu©n theo c¸c chØ dÉn cña phÇn 4.  

ViÖc kiÓm to¸n ®é næi cÇn ®|îc thùc hiÖn theo c«ng thøc:  

 

Trong ®ã:  

J - Träng l|îng riªng cña n|íc lÊy b»ng lt/m3 ®èi víi n|íc ngät.  

6Vn:   L|îng cho¸n n|íc giíi h¹n cña tµu, b»ng l|îng cho¸n n|íc cña nã øng víi 
mín n|íc b»ng chiÒu cao thµnh tµu ë mÆt c¾t gi÷a (tÝnh b»ng m). 

6Q:  Träng l|îng tÝnh to¸n cña tµu, lÊy theo chØ dÉn ë ch|¬ng 6 (TÝnh b»ng t). 

kH:       HÖ sè tin cËy, lÊy theo chØ dÉn trong b¶ng l vµ ch|¬ng 6. 

1.20. §é æn ®Þnh cña hÖ næi ®|îc ®¶m b¶o khi t©n theo c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

a) ChiÒu cao t©m nghiªng cã gi¸ trÞ d|¬ng. 

b) MÐp boong kh«ng ®|îc phÐp ngËp trong n|íc (*). 

c) Kh«ng cho phÐp ®¸y næi lªn khái mÆt n|íc (ë gi÷a l|ên tµu). 

Nh÷ng c«ng thøc ®Õn kiÓm tra tr¹ng th¸i giíi h¹n theo môc "a", "b", 'c" nªu ë ch|¬ng 
6. 

1.21. Nh÷ng biÕn d¹ng ®µn håi cña c¸c kÕt cÊu vµ c«ng tr×nh phô trî theo tr¹ng th¸i giíi 
h¹n thø hai ®|îc tÝnh víi t¶i träng tiªu chuÈn (kh«ng tÝnh hÖ sè v|ît t¶i vµ hÖ sè xung 
kÝch).  

                                                 
* (ë tr¹ng th¸i giíi h¹n thø nhÊt). Vµ ph¶i kiÓm to¸n tháa m·n ®iÒu kiÐn mÐp boong cao h¬n 
mÆt n|íc mét kho¶ng c¸ch b»ng chiÒu cao sãng (ë tr¹ng th¸i giíi h¹n thø 2). 
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ë nh÷ng c«ng tr×nh cã mèi nèi l¾p r¸p b»ng bu l«ng th|êng (kh«ng ph¶i bu l«ng 
c|êng ®é cao) th× nh÷ng biÕn d¹ng khi tÝnh to¸n ®|îc xÐt ®Õn kh¶ n¨ng biÕn d¹ng 
cña liªn kÕt (mèi nèi) v× vËy cÇn ph¶i t¨ng ®é vâng ®µn håi tÝnh to¸n lªn 30%. 

Trong nh÷ng kÕt cÊu cã mèi nèi kiÓu mÆt bÝch chÞu kÐo th× ®|îc tÝnh thªm nh÷ng 
biÕn d¹ng cña mèi nèi. 

Nh÷ng trÞ sè cña biÕn d¹ng d| ë nh÷ng chç tiÕp gi¸p (ë mét chç giao nhau) cÇn ph¶i 
lÊy nh| sau: 

Gç víi gç:     2mm 

Gç víi kim lo¹i vµ bª t«ng:   1mm 

Kim lo¹i víi bª t«ng:   0,5mm 

Kim lo¹i víi kim lo¹i: (ë nh÷ng chç nèi b»ng mÆt bÝch chÞu nÐn): + 0,2 mm 

Ph¶i lÊy ®é lón cña tµ vÑt kª lãt mét c¸ch khÝt chÆt b»ng l0mm vµ ®é lón cña hâm c¸t, 
trong ®ã ®ùng ®Çy c¸t b»ng 5mm. 

1.22. S¬ ®å tÝnh to¸n kÕt cÊu cña c¸c thiÕt bÞ vµ c«ng tr×nh phô trî cÇn ph¶i phï hîp víi s¬ 
®å h×nh häc thiÕt kÕ cña nã, trong ®ã cã xÐt ®Õn nh÷ng gi¶i ph¸p kÕt cÊu ®èi víi tõng 
giai ®o¹n thi c«ng vµ thø tù ®Æt t¶i cña kÕt cÊu. Khi quyÕt ®Þnh s¬ ®å tÝnh to¸n kh«ng 
cÇn kÓ ®Õn ®é vång x©y dùng vµ ®é vâng cña kÕt cÊu d|íi t¸c dông cña t¶i träng, trõ 
kÕt cÊu d©y. 

ViÖc x¸c ®Þnh øng lùc trong c¸c bé phËn cña kÕt cÊu ®|îc tiÕn hµnh víi gi¶ thiÕt vËt 
liÖu lµm viÖc trong giai ®o¹n ®µn håi, khi ®ã cho phÐp ph©n tÝch s¬ ®å kÕt cÊu kh«ng 
gian thµnh nh÷ng hÖ ph¼ng riªng biÖt. Trong nh÷ng tr|êng hîp cÇn thiÕt ®|îc xÐt ®Õn 
¶nh h|ëng t|¬ng hç cña c¸c hÖ ph¼ng trong nh÷ng kÕt cÊu kim lo¹i trong s¬ ®å 
kh«ng gian. 

 

Ch|¬ng II 

T¶i träng vµ nh÷ng hÖ sè cña chóng 

2.1. ViÖc tÝnh to¸n kÕt cÊu cña c¸c c«ng tr×nh phô trî cÇn ph¶i tiÕn hµnh víi c¸c tæ hîp bÊt 
lîi nhÊt cña t¶i träng vµ lùc t¸c ®éng ®èi víi c¸c bé phËn riªng biÖt víi liªn kÕt, hoÆc 
®èi víi toµn bé kÕt cÊu nãi chung (hay ®èi víi nÒn cña chóng ®|îc nªu trong b¶ng 2). 

B¶ng 2 

Sè thø tù Tªn t¶i träng vµ lùc t¸c ®éng 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

 

7 

8 

 

9 

Träng l|îng b¶n th©n cña c¸c c«ng tr×nh phô trî 

¸p lùc do träng l|îng cña ®Êt. 

¸p lùc thuû tÜnh cña n|íc 

¸p lùc thuû ®éng cña n|íc (bao gåm c¶ sãng) 

T¸c dông cña viÖc ®iÒu chØnh nh¨n t¹o c¸c øng lùc ë trong c¸c c«ng tr×nh phô trî. 

Nh÷ng t¸c ®éng bëi c¸c kÕt cÊu ®|îc x©y dùng (l¾p r¸p, ®æ bª t«ng, hoÆc ®|îc di 
chuyÓn) t¶i träng giã, t¶i träng cÇn cÈu vµ träng l|îng cña c¸c thiÕt bÞ ®¹t ë kÕt cÊu. 

Träng l|îng cña c¸c vËt liÖu x©y dùng vµ cña c¸c khèi nµng thi c«ng kh¸c. 

Träng l|îng cña gi¸ bóa, cña c¸c thiÕt bÞ l¾p r¸p (hoÆc thiÕt bÞ n©ng t¶i vµ cña c¸c 
ph|¬ng tiÖn vËn t¶i. 

Träng l|îng cña ng|êi cña dông cô vµ cña c¸c thiÕt bÞ nhá. 
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10 

11 

12 

13 

 

14 

 

15 

16 

17 

18 

19 

20 

Lùc ma s¸t khi di chuyÓn kÕt c¸u nhÞp, m¸y mãc vµ c¸c kÕt cÊu kh¸c 

Lùc qu¸n tÝnh n»m ngang cña cÇn cÈu, gi¸ bóa vµ cña c¸c xe « t«. 

T¶i träng do ®å vµ ®Çm chÊn ®éng hçn hîp bª t«ng 

Lùc t¸c dông cña kÝch khi ®iÒu chØnh øng suÊt hoÆc ®iªu chØnh vÞ trÝ vµ ®é vång cÇu 
t¹o cña nh÷ng kÕt cÊu l¸p r¸p. Lùc t¸c dông do c¨ng cèt thÐp dù øng lùc. 

øng lùc h«ng do sù xiªn lÖch cña nh÷ng con l¨n ho¹c do ®|êng tr|ît kh«ng song 
song, hoÆc do ®é lÖch cña ch©n cÇn cÈu. 

Lùc t¸c ®ông do lón cña ®Êt 

T¶i träng giã 

T¶i träng do sù va ®Ëp cña tµu vµ hÖ næi 

T¶i träng do gè tr«i 

T¶i träng do sù va ch¹m cña nh÷ng xe «t«. 

T¶i träng do thay ®æi nhiÖt ®é 

  

2.2. Tïy thuéc vµo thêi gian t¸c ®éng mµ t¶i träng ®|îc chia ra lµ t¶i träng cè ®Þnh hoÆc 
t¹m thêi (t¶i träng t¸c ®éng l©u dµi hoÆc t¶i träng t¸c ®éng ng¾n h¹n) 

Thuéc vµo lo¹i t¶i träng t¸c ®éng ng¾n h¹n lµ: 

a)  Nh÷ng t¶i träng ghi ë môc 11, 14, 16, 19; 

b) Nh÷ng t¶i träng do ®Çm chÊn ®éng hçn hîp bª t«ng vµ do sù rung l¾c khi x¶ hçn 
hîp bª t«ng bao gåm t¶i träng nªu ë môc 12; 

Thuéc vµo lo¹i t¶i träng t¸c ®éng l©u dµi lµ nh÷ng t¶i träng ghi ë môc 5, 8, l0, 13, 15, 
20 vµ ¸p lùc ngang cña hçn hîp bª t«ng t¬i (t¶i träng ghi ë môc 12). 
Chó thÝch: Khi tÝnh to¸n nh÷ng c«ng tr×nh phô trî kh«ng tÝnh nh÷ng t¶i träng ®Æc biÖt nh|: lùc ®éng 
®Êt, t¸c ®éng do sô cè cña m¸y mãc. 

2.3. Nh÷ng ®Æc tr|ng c¬ b¶n cña t¶i träng lµ nh÷ng gi¸ trÞ tiªu chuÈn cña chóng ®|îc x¸c 
®Þnh theo ®iÒu 2.4 ~ 2.23. T¶i träng tÝnh to¸n ®|îc x¸c ®Þnh b»ng tÝch sè cña t¶i träng 
tiªu chuÈn víi hÖ sè v|ît t¶i n, do xÐt ®Õn sù sai lÖch cña t¶i träng, cã thÓ thiªn vÒ phÝa 
bÊt lîi so víi gi¸ trÞ tiªu chuÈn vµ nã ®|îc x¸c ®Þnh tuú thuéc vµo tr¹ng th¸i giíi h¹n 
®|îc kiÓm to¸n. 

Nh÷ng trÞ sè cña hÖ sè v|ît t¶i n lÊy theo b¶ng 13. 

Nh÷ng ®Æc tr|ng cña tæ hîp t¶i träng ®|îc xÐt ®Õn khi tÝnh to¸n c¸c c«ng tr×nh phô trî 

dïng cho nh÷ng môc ®Ých kh¸c nhau nªu trong c¸c ch|¬ng 3: 6. 

X¸c suÊt cña nh÷ng tæ hîp t¶i träng kh¸c nhau ®|îc tÝnh b»ng hÖ sè tæ hîp Kc trÞ sè 
cña nã lÊy phï hîp víi chØ dÉn trong c¸c ch|¬ng 3.6. Trong tr|êng hîp kh«ng cã 
nh÷ng quy ®Þnh riªng th× trÞ sè Kc lÊy b»ng 1. 

Nh÷ng hÖ sè tæ hîp Kc ®|îc ®|a vµo d|íi d¹ng thöa sè cho t¶i träng t¸c dông ng¾n 
h¹n. 

¶nh h|ëng cña t¶i träng xung kÝch ®|îc xÐt ®Õn khi tÝnh to¸n nh÷ng kÕt cÊu trªn mÆt 
®Êt b»ng c¸ch ®|a vµo nh÷ng hÖ sè xung kÝch theo chØ dÉn cña c¸c ®iÒu 2.9; 2.l0; 3.34; 
4.89; 4.91; 5.17; 5.19. 
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2.4. T¶i träng th¼ng ®øng do träng l|îng b¶n th©n cña c¸c c«ng tr×nh phô trî ®|îc x¸c 
®Þnh theo b¶ng thèng kª vËt liÖu thiÕt kÕ, hoÆc thÓ tÝch thiÕt kÕ vµ träng l|îng riªng 
cña c¸c vËt liÖu vµ cña ®Êt nªu ë phô lôc 2 vµ 3. 

Trong mäi tr|êng hîp cÇn ph¶i xÐt ®Õn nh÷ng lùc ngang cña t¶i träng th¼ng ®øng (lùc 
x« lùc kÐo, v.v...). 

ViÖc ph©n bè t¶i träng do träng l|îng b¶n th©n trong nh÷ng kÕt cÊu tÝnh to¸n ®|îc lÊy 
nh| sau: 

a) Trong c¸c tÊm l¸t, dÇm ngang, dÇm däc, xµ mò dµn kiÓu dÇm, giµn gi¸o kiÓu vßm, 
hép v¸n khu«n v.v... vµ trong c¸c cÊu kiÖn th¼ng kh¸c lÊy theo ph©n bè ®Òu theo 
chiÒu dµi kÕt cÊu nÕu nh| møc ®é kh«ng ®Òu thùc tÕ kh«ng v|ît qu¸ l0% trÞ sè 
trung b×nh.  

b) Trong c¸c cét ®øng cöa ®µ gi¸o, cÇu bÕn vËn chuyÓn, trô t¹m, cÇu c¹n cho cÇn 
cÈu, vv dïng ®Õn ®ì c¸c kÕt cÊu th× t¶i träng ®|îc coi lµ ph©n bè ®Òu gi÷a tÊt c¶ 
c¸c cét ®óng cña khung hay trô.  

c) Trong nh÷ng kÕt cÊu kh¸c th× t¶i träng ®|îc ph©n bè thÐo träng thùc tÕ cña tõng 
bé phËn riªng biÖt cña nã. 

2.5. ¸p lùc th¼ng ®øng do träng l|îng cña ®Êt P (tÝnh b»ng T/m2) t¸c dông vµo vßng v©y 
cña hè mãng, t|êng ch¾n ®Êt, v.v... ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

P= J H 

Trong ®ã: 

J - Träng l|îng theo thÓ tÝch(dung träng) cña ®Êt (t/m3) 

H - ChiÒu dÇy tÝnh to¸n cña líp ®Êt (m) 

¸p lùc ngang, (¸p lùc h«ng) cña ®Êt t¸c dông vµo vßng v©y hè mãng ®|îc x¸c ®Þnh 
theo phô lôc 4. 

Khi x¸c ®Þnh ¸p lùc ngang lªn t|êng chèng lo¹i t¹m thêi còng cho phÐp sö dông phô 
lôc 4.  

2.6. ¸p lùc thuû tÜnh cña n|íc ®èi víi c¸c bé phËn c«ng tr×nh vµ ®Êt n»m d|íi mÆt n|íc 
hoÆc thÊp h¬n møc n|íc ngÇm trong ®Êt ®|îc tÝnh b»ng c¸ch gi¶m träng l|îng cña bé 
phËn c«ng tr×nh ®ã vµ ®|a vµo trong tÝnh to¸n ¸p lùc ngang cña n|íc vµ ¸p lùc n|íc 
®èi víi mÆt ®¸y kÕt cÊu.  

Mùc n|íc ®|îc xem lµ bÊt lîi nhÊt øng víi mçi giai ®o¹n thi c«ng c«ng tr×nh lµ mùc 
n|íc thÊp nhÊt hoÆc cao nhÊt tÝnh víi tÇn suÊt 10% trong thêi gian thi c«ng nã.  

Mùc n|íc t¸c dông vµo vßng v©y cña hè mãng ®|îc x¸c ®Þnh c¨n cø vµo chØ dÉn cña 
phô lôc 4 vµ ch|¬ng 4.  

¸p lùc cña n|íc theo ph|¬ng bÊt kú b»ng:  

P =J. H  

Trong ®ã:  

  J:  Dung träng cña n|íc lÊy b»ng (t/m3)  

  H:  ChiÒu cao tÝnh to¸n cña n|íc (m)  

2.7. ¸p lùc ®éng cña n|íc t¸c dông lªn nh÷ng bé phËn n»m d|íi n|íc cña kÕt cÊu: 

NBn (tÝnh b»ng kg) ®|îc lÊy b»ng: 
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N® = Nn + Ns 

Trong ®ã:  

    Nn- ¸p lùc cña n|íc (tÝnh b»ng kg) lªn nh÷ng bé phËn n»m d|íi n|íc cña kÕt cÊu 
tÝnh nh| sau:  

Nn = 50. M0.. F . V2 

Ns -      Lùc ma s¸t cña n|íc theo bÒ mÆt cña vËt næi (kg) tÝnh nh| sau:  

Ns = f. S. V2 

V-     §èi víi nh÷ng kÕt cÊu kh«ng di ®éng, V lµ vËn tèc trung b×nh cña dßng n|íc, 
lÊy theo sè liÖu quan s¸t b»ng phao hoÆc ®o b»ng m¸y ®o l|u tèc trong ph¹m vi 
mín n|íc; §èi víi nh÷ng kÕt cÊu di chuyÓn ®|îc th× V lµ vËn tèc di chuyÓn 
t|¬ng ®èi cña dßng n|íc vµ vËt næi (m/s)  

Trong tr|êng hîp nÕu nh| phÇn d|íi n|íc cña kÕt cÊu (hÖ næi) lµm th¾t hÑp mÆt c¾t 
|ít cña dßng ch¶y lín h¬n 10% th× cÇn ph¶i xÐt ®Õn sù t¨ng vËn tèc cña dßng ch¶y. 

M0 -  HÖ sè xÐt ®Õn møc ®é d¹ng thu«n cña vËt thÓ ngËp n|íc, ®èi víi lo¹i cã d¹ng 
®Çu nhän hay d¹ng l|în trßn trªn mÆt b»ng th× lÊy M0 = 0,75. Cßn ®èi víi d¹ng 
ch÷ nhËt th× lÊy M0 = 1,0 

f-  HÖ sè ®Æc tr|ng cho ma s¸t cña n|íc víi bÒ mÆt bÞ ngËp n|íc cña vËt thÓ, ®èi 
víi bÒ mÆt kim lo¹i lÊy b»ng 0,17; ®èi víi bÒ mÆt gç lµ 0,25; ®èi víi bÒ mÆt bª 
t«ng lµ 0,2 kg/m4/sec2 

F-     DiÖn tÝch mÆt c¶n n|íc (tiÕt diÖn ngang cña bÒ réng nhÊt) m2 

S-   DiÖn tÝch mÆt c¾t |ít (bÒ mÆt ma s¸t cña n|íc) m2 

Gi¸ trÞ F vµ S lÊy b»ng 

a) §èi víi hÖ phao vµ sµ lan: F = t.B; S = L (2t +B) 

b) §èi víi c¸c lo¹i thïng chôp, hép th«ng ®¸y vµ giÕng ch×m h¬i Ðp v.v... 

F = (H+ 0,5 y1)B; S = L2 (H + 0,5 y 1) + B 

Trong ®ã: 

t - §é ch×m cña hÖ phao hay sµ lan (m) 

H- ChiÒu s©u n|íc ë chç h¹ thïng chôp hay giÕng ch×m h¬i Ðp (m) 

A- BÒ réng cña hÖ phao, sµ lan, thïng chôp, giÕng ch×m (m) 

L- ChiÒu dµi cña hÖ phao, sµ lan, thïng chôp, giÕng ch×m (m) 

Khi Vt 2m/sec th× cÇn ph¶i tÝnh ®é dÒnh mùc n|íc ë chç cã c«ng tr×nh: 

 

Trong ®ã 

g- Gia tèc träng tr|êng (m/s2) 

Khi dßng ch¶y xiªn liªn vµ khi mµ trôc däc cña vËt thÓ lµm víi ph|¬ng cña dßng 
ch¶y mét gãc z00 th× ¸p chÝnh diÖn cña n|íc N, kh«ng tÝnh theo diÖn tÝch cña mÆt c¾t 
ngang ë gi÷a vËt næi lªn mÆt ph¼ng vu«ng gãc víi ph|¬ng cña dßng ch¶y. 
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Ngoµi ¸p lùc cña n|íc ch¶y, cÇn ph¶i tÝnh ®Õn t¶i träng do sãng víi c|êng ®é 0,03 
t/m ®èi víi s«ng réng d|íi 300m vµ c|êng ®é 0,12t/m ®èi víi s«ng réng 500m: Khi 
thi c«ng ë nh÷ng vïng cã chiÒu cao sãng lín (nh| ë hå, hå chøa n|íc, s«ng réng) th× 
cÇn ph¶i tiÕn hµnh tÝnh to¸n theo c¸c c«ng thøc chÝnh x¸c. Cã thÓ tham kh¶o theo 
CH3 II 57-75: T¶i träng vµ t¸c ®éng ®èi víi c«ng tr×nh thuû c«ng. 

2.8. T¸c dông cña viÖc ®iÒu chØnh nh©n t¹o nh÷ng øng lùc trong kÕt cÊu cña c«ng tr×nh phô 
trî ®|îc xÐt ®Õn trong nh÷ng tr|êng hîp ®· ®|îc dù tÝnh trong thiÕt kÕ (vÝ dô viÖc t¹o 
cho hÖ phao cã ®é vâng ng|îc ban ®Çu b»ng tr×nh tù chÊt ®èi träng phï hîp cña 
chóng). TrÞ sè cña øng lùc ®|îc x¸c ®Þnh khi lËp b¶n vÏ thiÕt kÕ. 

2.9. T¶i träng th¼ng ®øng do träng l|îng cña kÕt cÊu cÇu ®ang thi c«ng, còng nh| cña c¸c 
vËt liÖu x©y dùng vµ cña c¸c vËt thÓ kh¸c ®|îc x¸c ®Þnh theo b¶ng thèng kª vËt liÖu 
thiÕt kÕ hoÆc khèi l|îng vµ dung träng cña vËt thÓ nªu trong thiÕt kÕ kÕt cÊu.  

Khi thiÕt kÕ c¶i t¹o l¹i nh÷ng cÇu hiÖn cã th× träng l|îng cña kÕt cÊu ®|îc x¸c ®Þnh cã 
xÐt ®Õn t×nh tr¹ng thùc tÕ cña chóng.  

Trong nh÷ng tr|êng hîp thÝch ®¸ng cÇn ph¶i tÝnh ®Õn t¸c dông theo ph|¬ng ngang cña 
t¶i träng th¼ng ®øng (lùc x«, lùc kÐo, v.v...)  

Träng l|îng cña nh÷ng kÕt cÊu ®|îc x©y dùng truyÒn xuèng c¸c c«ng tr×nh phô trî 
(chång nÒ l¾p r¸p, xµ däc. v.v...) cho phÐp tÝnh lµ ph©n bè ®Òu theo chiÒu dµi, nÕu nh| 
sù dao ®éng (biÕn ®æi) thùc tÕ cña nã kh«ng v|ît qua l0%.  

Khi ®Æt mét sè (nhiÒu h¬n 2) dÇm däc, hµng chång nÒ l¾p r¸p v.v... trong mÆt ph¼ng 
theo ph|¬ng ngang cÇu, th× t¶i träng do kÕt cÊu ®|îc x©y dùng lÊy lµ ph©n bè ®Òu theo 
ph|¬ng ngang, nÕu nh| ®é cøng chèng xo¾n cña chóng b»ng hoÆc lín h¬n ®é cung 
chèng xo¾n cña c¸c c«ng tr×nh phô trî.  

Träng l|îng cña c¸c bé phËn vµ vËt n©ng (trõ bª t«ng) ®|îc ®iÒu chØnh hoÆc ®Æt b»ng 
cÇn cÇu lªn nh÷ng c«ng tr×nh phô trî (®µ gi¸o) th× ®|îc tÝnh víi hÖ sè xung kÝch b»ng 
l,1. 

2.10. T¶i träng th¼ng ®øng cña gi¸ bóa, thiÕt bÞ l¾p r¸p (thiÕt bÞ n©ng t¶i) vµ cña ph|¬ng tiÖn 
vËn chuyÓn ®|îc lÊy theo sè liÖu ghi trong lÝ lÞch hay thuyÕt minh cña m¸y. T¶i träng 
cña c¸c thiÕt bÞ phi tiªu chuÈn ®|îc x¸c ®Þnh theo c¸c tµi liÖu thiÕt kÕ.  

C¸c gi¸ bóa, thiÕt bÞ l¾p r¸p vµ vËn chuyÓn cÇn ph¶i xÕp ®Æt vµo vÞ trÝ sao cho g©y ra 
lùc t¸c dông lín nhÊt lªn kÕt cÊu cña c«ng tr×nh phô trî, còng nh| lªn c¸c bé phËn vµ 
c¸c phÇn liªn kÕt cña chóng (vÝ dô c¸c tr|êng hîp t|¬ng øng gi÷a ®é v|¬n nhá nhÊt vµ 
søc n©ng lín nhÊt cña cÇn cÊu, hoÆc gi÷a ®é v¬n lín nhÊt vµ søc n©ng nhá nhÊt cña nã, 
hay tr|êng hîp kh«ng cã vËt cÊu, ®ång thêi xÐt c¶ nh÷ng tr|êng hîp tay cÇn v|¬n ë 
c¸c tõ thÓ kh¸c nhau trªn mÆt b»ng vµ cã ®é nghiªng theo ph|¬ng ®øng kh¸c nhau).  

Träng l|îng cÇn v|¬n cña cÊu cã treo vËt, kÓ c¶ träng l|îng cña thiÕt bÞ treo buéc vµ 
ch»ng kÐo ®|îc tÝnh víi hÖ sè xung kÝch b»ng 1,1; träng l|îng cña bóa ®|îc lÊy víi 
hÖ sè xung kÝch b»ng l,2.  

Nh÷ng t¶i träng th¼ng ®øng t¸c dông lªn nh÷ng ch©n riªng biÖt (bé ch¹y cña cÇn cÈu, 
cña bóa, ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh cã kÕ ®Õn sù ph©n bè cña träng l|îng cÇn cÈu vµ vËt n©ng, 
còng nh| cã xÐt ®Õn sù t¸c dông cña nh÷ng lùc ngang (lùc kÐo, lùc giã lùc qu¸n tÝnh) 
lªn cÇn cÊu, gi¸ bóa. Khi ®ã nh÷ng ®iÓm ®Æt cña c¸c t¶i träng riªng biÖt kÕ trªn cÇn 
ph¶i lÊy phï hîp víi nh÷ng ®iÒu kiÖn lµm viÖc cña thiÕt bÞ.  

2.11. T¶i träng cña ng|êi, dông cô vµ c¸c thiÕt bÞ nhá ®|îc tÝnh d|íi d¹ng:  

                                                                             



Tiªu chuÈn ngµnh                                            22 TCN 200 : 1989 

a. T¶i träng th¼ng ®øng ph©n bè ®Òu víi c|êng ®é 250kg/m), khi tÝnh c¸c tÊm v¸n 
khu«n, v¸n l¸t sµn cña ®µ gi¸o thi c«ng, lèi ®i, ®|êng bé hµnh còng nh| khi tÝnh 
c¸c kÕt cÊu trùc tiÕp chèng ®ì chóng (c¸c s|ên chÞu lùc, ®µ ngang ®µ däc, v.v...). 

b. T¶i träng th¼ng ®øng ph©n bè ®Òu víi c|êng ®é 200kg/ml khi tÝnh c¸c ®µ gi¸o thi 
c«ng, trô t¹m, bÕn vËn chuyÓn, cÇu t¹m, cã chiÒu dµi cña phÇn ®Æt t¶i < 60m, vµ 
víi cÇng ®é l00kg/m2 khi chiÒu dµi cña phÇn ®Æt t¶i > 60m. Nh÷ng phÇn kh«ng bÞ 
chiÕm chç bëi nh÷ng kÕt cÊu l¾p r¸p còng ®|îc chÊt t¶i b»ng t¶i träng kÕ trªn 
(th|êng ®|îc tÝnh nh| t¶i träng t¸c dông lªn ®|êng bé hµnh). 

c. T¶i träng b»ng 75kg/m2 ®èi víi sù chÊt t¶i cña nh÷ng kÕt cÊu nhÞp l¾p ghÐp kh«ng 
cã ®|êng bé hµnh (khi x¸c ®Þnh lùc lªn c¸c trô t¹m). 

d. T¶i träng n»m ngang tËp trung cã trÞ sè b»ng 70kg ®Æt ë ®iÓm gi÷a c¸c cét lan can 
hoÆc ®Æt vµo mçi cét lan can. 

Nh÷ng tÊm v¸n khu«n vµ v¸n sµn cña ®µ gi¸o, còng nh| c¸c bËc cña cÇu thang vµ c¸c 
kÕt cÊu trùc tiÕp chèng ®ì chóng, mµ kh«ng phô thuéc vµo viÖc tÝnh to¸n víi nh÷ng 
t¶i träng ®· nªu ë trªn, ®|îc kiÓm tra víi t¶i träng tËp trung cã trÞ sè b»ng 130kg. Khi 
bÒ réng cña tÊm v¸n nhá h¬n 15cm, th× ng|êi ta ph©n bè t¶i träng ®ã lªn hai tÊm v¸n 
kÒ nhau (víi ®iÒu kiÖn chóng ®|îc ghÐp víi nhau b»ng nh÷ng thanh ngang)  

T¶i träng ®èi víi c¸c mãc dïng ®Õn mãc (treo) thang l¸y b»ng 200kg. 

T¶i träng (träng l|îng vËt liÖu, dông cô, ng|êi) ®èi víi c¸c sµn tleo thi c«ng dïng cho 
mét ng|êi th× lÊy b»ng: 120kg, cßn dïng cho 2 ng|êi th× lÊy b»ng 250kg. 

Mçi thanh däc cña thang gun thªm vµo ®|îc tÝnh víi t¶i träng tËp trung 100kg. 

2.12. TrÞ sè cña lùc ma s¸t NT
H khi dÞch chuyÓn kÕt cÊu nhÞp, thïng chôp, bé ch¹y cña cÇn 

cÈu hay gi¸ bóa, v.v... theo mÆt ph¼ng n»m ngang ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

a) Khi di chuyÓn theo ®|êng ray trªn tÊm lãt (bµn tr|ît) hoÆc theo nÒn bª t«ng, 

nÒn ®Êt vµ nÒn gç; 

 

 

 

b) Khi di chuyÓn theo ®|êng ray trªn con l·n: 

 

 

 

c) Khi di chuyÓn theo ®|êng ray trªn xe l¨n cã æ trôc b¹c: 

 

 

 

Tr|êng hîp xe cã æ trôc bi: 
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d) Khi di chuyÓn trªn thiÕt bÞ tr|ît b»ng p«lime: 

 

 

Trong ®ã: 

P- T¶i träng tiªu chuÈn do träng l|îng cña kÕt cÊu di chuyÓn tÝnh b»ng t. 

f1- HÖ sè ma s¸t tr|ît, lÊy theo phô lôc 2. 

f2 - HÖ sè ma s¸t l¨n cña con l¨n (b¸nh xe) trªn ®|êng ray, lÊy theo b¶ng. 

f3 - HÖ sè ma s¸t tr|ît trong æ trôc b¹c lÊy b»ng 0,05 - 0,l0cm. 

f4 - HÖ sè ma s¸t l¨n trong æ trôc bi b»ng 0,02cm. 

f5 - HÖ sè ma s¸t tr|ît, ®èi víi vËt liÖu p«lime lÊy theo b¶ng 4.. 

R1 - B¸n kÝnh cña con l¨n (cm). 

R2 - B¸n kÝnh cña b¸nh xe (cm).  

k = 2 - HÖ sè xÐt ®Õn ¶nh h|ëng do sù låi lâm côc bé cña ®|êng ray vµ con l¨n cña 
c¸c ®|êng l¨n vµ nh÷ng yÕu to kh¸c lµm t¨ng søc c¶n chuyÓn ®éng 

r - B¸n kÝnh trôc b¸nh xe (cm) 

B¶ng 3 

§|êng kÝnh con l¨n (b¸nh 
xe) (mm) 

200-300 vµ 
nhá h¬n 

400-500 600-700 800 900-1000

HÖ sè ma s¸t l¨n (cm) 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12 

 

       B¶ng 4 

f5 cña c¸c thiÕt bÞ tr|ît polime 
øng víi t0 

VËt liÖu tiÕp xóc ¸p lùc 
kg/cm2 

©m D|¬ng 

TÊm ®¸nh bãng + chÊt dÎo chøa flo <100 

>100 

0,12 

0,09 

0,07 

0,06 

TÊm ®¸nh bãng + nafilen <100 

>100 

0,12 

0,10 

0,07 

0,06 

TÊm ®¸nh bãng +kim lo¹i dÎo chøa flo <100 

>100 
0,12 0,08 

TÊm ®¸nh bãng +p«liªtylen BH <100 

>100 

0,18 

0,12 

0,10 

0,06 

   
      Chó thÝch:  

1)     Trong b¶ng cho nh÷ng gi¸ trÞ cña hÖ sè ma s¸t khi khëi ®éng. Khi tr|ît gi¸ trÞ f5 ®|îc gi¶m 
trung b×nh ®Õn 80%. 

2)    Khi thay thÕ tÊm ®¸nh bãng bµng tÊm tr¸ng men th× gi¸ trÞ cña hÖ sè ma s¸t ®|îc t¨ng 10%      
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2.13. Lùc qu¸n tÝnh ngang theo ph|¬ng däc ®|êng di chuyÓn cÇn cÈu (gi¸ bóa) ®|îc lÊy 
b»ng 0,08 träng l|îng b¶n th©n cña bé phËn bÊt k× cña cÇn cÈu (ch©n cÇu, dÇm ngang, 
xe treo, vËt cÈu) vµ ®Æt ë träng t©m cña bé phËn t|¬ng øng.  

Lùc däc do vªnh vµ nªm chÌn (kÑt) ch©n cÈu lÊy b»ng 0,12 t¶i träng th¼ng ®øng tiªu 
chuÈn t¸c dông vµo b¸nh xe chñ ®éng cña cÈu ®ang di ®éng vµ ®Æt vµo ®Ønh ray cña 
®|êng di chuyÓn cÈu. ChiÒu cña lùc ®Æt ë ch©n cÈu ®ang chuyÓn ®éng ®|îc nªm chÌn 
lÊy theo chiÒu ng|îc l¹i. 

Lùc ngang tiªu chuÈn theo ph|¬ng ngang cña ®|êng di chuyÓn cÈu sinh ra do h·m bé 
ch¹y th× lÊy b»ng 0,05 tæng träng l|îng vËt n©ng cña xe treo vµ cña c¸c d©y c¸p, pa 
l¨ng t¶i. 

Lùc qu¸n TÝnh ngang T (tÝnh b»ng tÊn) ph¸t sinh khi ngõng c¬ cÊu quay cña cÇn (hoÆc 
gi¸ bóa) lÊy b»ng: 

a)  Do träng l|îng b¶n th©n tay cÈu: (cÇn v|¬n) 

 

 

 

b) Do tæng träng l|îng cña vËt cÈu vµ cña d©y c¸p n©ng hµng: 

 

 

 

Trong ®ã: 

Gc - Träng l|îng cña cÇn v|¬n ®|a vÒ ®Ønh cÇn (t) 

a' - TrÞ sè gi¶m tèc cña chuyÓn ®éng quay (m/sec2) ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

 

 

Trong ®ã: 

n - Tèc ®é quay cña bÖ quay cÇn cÊu (hoÆc gi¸ bóa) tÝnh b»ng vßng/phót. 

l - §é v|¬n cña tay cÈu (m) 

t - Thêi gian ®|îc tÝnh b»ng gi©y (sec) x¸c ®Þnh theo b¶ng 5 
Chó thÝch: 

1. Träng l|îng cña vËt cÇu bao gåm c¶ träng l|îng cña thiÕt bÞ mãc kÑp, ®ßn g¸n,     quang 
treo vµ d©y ch»ng. 

2. Khi n©ng hµng cã sè c¬ cÊu n©ng lín h¬n hoÆc b»ng 2 th× ph¶i xÐt ®Õn møc ®é ph©n bè 
kh«ng ®Òu cña träng l|îng vËt cÈu, nÕu nh| ®iÒu ®ã cã thÓ x¶y ra do ®iÒu kiÖn thi c«ng. 

Khi c«ng suÊt cña ®éng c¬ quay ®· biÕt, th× nh÷ng lùc ph¸t sinh khi quay, cho phÐp 
x¸c ®Þnh theo ®iÒu 4- 92. 

Lùc T ®|îc ®Æt ë ®Ønh cÇn (tay cÈu). 

T¶i träng do h·m «t«, hoÆc cÇn trôc «t« (khi tèc ®é 30km/h) th× lÊy b»ng 0,25Pa, 
trong ®ã: Pa - träng l|îng cña cÊu «t« (hoÆc «t«) vµ b»ng 0,3Pr; trong ®ã Pr träng 
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l|îng cña cÈu xÝch (m¸y kÐo, m¸y ñi). Khi tèc ®é < 5km/h th× cho phÐp kh«ng tÝnh 
lùc h·m. 

B¶ng 5 

 

§é v|¬n cña cÇn l(m) 5 7,5 10 15 20 25 30 

thêi gian dõng t (sec) 1 1,5 2,5 4 5 8 10 

 
Chó thÝch: §èi víi nh÷ng gi¸ trÞ trung gian cña l th× trÞ sè ®|îc x¸c ®Þnh theo phÐp néi suy. 

2.14. T¶i träng do ®æ vµ ®Çm hçn hîp bª t«ng ®|îc lÊy nh| sau: 

a. T¶i träng th¼ng ®øng do dÇm chÊn ®éng hçn hîp bª t«ng lÊy víi c|êng ®é b»ng 
200kg/m2 t¸c dông trªn bÒ mÆt n»m ngang cña v¸n khu«n. 

b. T¶i träng n»m ngang (t¸c dông lªn mÆt bªn cña v¸n khu«n): 

+  Do ¸p lùc cña hçn hîp bª t«ng t|¬i - lÊy theo b¶ng 6. 

+  Do rung l¾c khi x¶ hçn hîp bª t«ng t|¬i - lÊy theo b¶ng 7. 

+  Do ®Êm chÊn ®éng hçn hîp bª t«ng lÊy b»ng 400.k3. (kg/m2) 

Trong ®ã:  

k3 -  HÖ sè tÝnh ®Õn sù lµm viÖc kh«ng ®ång thêi cña c¸c ®Êm chÊn ®éng theo bÒ 
réng cña cÊu kiÖn ®æ bª t«ng vµ ®|îc dïng vµo viÖc tÝnh to¸n c¸c thanh nÑp 
däc vµ cét chèng ®øng cña v¸n khu«n.  

k3 = 1 -  §èi Víi nh÷ng cÊu kiÖn cã bÒ réng < 1,5m, vµ nh÷ng cÊu kiÖn ®|îc g¾n 
c¸c ®Çu chÊn ®éng bªn ngoµi.  

k3 = 0,8 - §èi víi nh÷ng cÊu kiÖn cã bÒ réng > 1,5m..  

§èi víi bÒ mÆt cña v¸n khu«n nghiªng vÒ phÝa cÊu kiÖn khi ¸p lùc cña hçn hîp bª 
t«ng ®|îc x¸c ®Þnh b»ng c¸ch nh©n ¸p lùc ngang cña hçn hîp bª t«ng víi sin cña gãc 
nghiªng cña bÒ mÆt v¸n khu«n so víi ph|¬ng n»m ngang. Khi gãc nghiªng ®ã nhá h¬n 
30o th× kh«ng cÇn tÝnh ¸p lùc cña bª t«ng lªn v¸n khu«n, (xem tiÕp b¶ng 6)  

Ký hiÖu trong b¶ng 6:  

P -   ¸p lùc bªn lín nhÊt tiªu chuÈn h«n hîp bª t«ng (kg/m2).  

J -   Dung träng cña hçn hîp bª t«ng (J = 2350kg/m3 ®èi víi bª t«ng nÆng 

H -  ChiÒu cao cña líp bª t«ng g©y ¸p lùc lªn v¸n khu«n (nh|ng kh«ng lín h¬n chiÒu  
cao cña líp bª t«ng ®æ trong 4 giê).  

V -  Tèc ®é ®æ bª t«ng (theo ph|¬ng th¼ng ®øng) (m/h)  

B¶ng 6 

 

Ph|¬ng ph¸p ®æ vµ ®Çm chÆt hçn hîp 
bª t«ng 

Nh÷ng c«ng thøc tÝnh to¸n 
®Õn x¸c ®Þnh trÞ sè lín 

nhÊt cña ¸p lùc bªn 

Ph¹m vi ¸p dông 
c«ng thøc 

Khi dïng ®Çm chÊn ®éng bÏn trong P= J.H H d R 

V< 0,5 

Nh| trªn P= J (0,27V + 0,78).k1k2 V t 0,5 øng víi ®iÒu 
kiÖn H t 1 
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Khi dïng ®¾m chÊn ®éng ngoµi P= J.H V<4,5 

H d 2 R1 

Nh| trªn P= (0,27V + 0,78).k1k2 V t 4,5 øng víi ®iÒu 
kiÖn H > 2m 

§æ bª t«ng d|íi n|íc b»ng ph|¬ng ph¸p 
èng dÉn di chuyÓn th¼ng ®øng 

P= hg(J -1000)  

 

R -   B¸n kÝnh t¸c dông cña ®Çm chÊn ®éng bªn trong (m) 

R1 - B¸n kÝnh t¸c dông cña ®Çm chÊn ®éng mÆt ngoµi (m) 

k1 -  HÖ sè tÝnh ®Õn ¶nh h|ëng cña ®é sôt cña h«n hîp bª t«ng: khi ®é sôt tõ: 

0- 2cm th×  k1 = 0,8 

4 - 6cm th×  k1 = 1,0 

8 – l0cm th× k1= l,2 

k2 - HÖ sè tÝnh ®Õn ¶nh h|ëng cña nhiÖt ®é cña hçn hîp bª t«ng: ®èi víi hçn hîp bª 
t«ng cã nhiÖt ®é tõ: 

 5 - 70 th× k2 = 1,15 

12 – 170 th× k2= 1,00 

20 – 320 th× k2 = 0,85 

hg - chiÒu cao "Cét t¸c dông" cña bª t«ng d|íi n|íc, lÊy b»ng hg = k.I (m), trong ®ã k 
lµ hÖ sè duy tr× ®é l|u ®éng cña hçn hîp bª t«ng (tÝnh b»ng giê); I lµ tèc ®é ®æ bª 
t«ng (m/h). 
Chó thÝch: 

1 -  S¬ bé cã thÓ lÊy b¸n kÝnh t¸c dông cña ®Çm chÊn déng bªn trong R = 0,75m cña ®Çm chÊn ®éng 
bªn ngoµi R1 = 1m. 

2 - Trong tr|êng hîp nÕu nhiÖt ®é cña bª t«ng kh«ng biÕt th× hÖ sè k2 ®|îc lÊy = 1 

 3 - HÖ sè duy tr× ®é l|u ®éng cña phèi hîp bª t«ng cÇn ph¶i lÊy < 7 – 0,8 giê vµ tèc ®é ®æ bª t«ng I 
lÊy d  0,3m/h. 

 

B¶ng 7 

 

Ph|¬ng ph¸p ®æ bª t«ng vµo v¸n khu«n T¶i täng ngang t¸c dông lªn v¸n 
khu«n thµnh (kg/m2) 

X¶ bª t«ng theo m¸ng, vµ èng vßi voi hoÆc trùc tiÕp tõ 
èng bª t«ng 

X¶ bª t«ng b»ng gÇu cã dung tÝch tõ : 0,2y 0,8 m3 

                                                                   >0,8m3 

400 

 

400 

600 

 

2.15. Lùc t¸c dông cña kÝch vµo c¸c kÕt cÊu cña c«ng tr×nh phô trî khi ®iÒu chØnh øng suÊt 
hoÆc ®iÒu chØnh vÞ trÝ vµ ®é vång x©y dùng cña nh÷ng kÕt cÊu ®ang l¾p r¸p ®|îc x¸c 
®Þnh nh| ¸p lùc gèi t¸c dông lªn kÝch do t¶i träng tiªu chuÈn céng víi lùc phô ®|îc 
quy ®Þnh bëi thiÕt kÕ kÕt cÊu cÇn thiÕt ®Õn ®iÒu chØnh øng suÊt (hoÆc vÞ trÝ) cña nã. 
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ViÖc x¸c ®Þnh ¸p lùc gèi tùa (ph¶n lùc t¸c dông lªn kÝch cña kÕt cÊu ®ang l¾p r¸p ®|îc 
tiÕn hµnh theo s¬ ®å tÝnh ph¸t sinh lùc b¾t ®Çu ®iÒu chØnh øng suÊt hoÆc ®iÒu chØnh vÞ 
trÝ vµ ®é vång thi c«ng, ¸p lùc ®ã kh«ng phô thuéc vµo tr×nh tù l¾p r¸p vµ sù ph©n bè 
lùc tr|íc ®ã (khi tÝnh to¸n chÝnh b¶n th©n kÕt cÊu kh«ng ®|îc bá qua c¸c yÕu tè võa 
kÓ trªn). 

2.16. øng lùc h«ng H do sù cong lÖch cña con l¨n, do sù xª dÞch ngang cña kÕt cÊu ®ang lao 
l¾p vµ do sù kh«ng song song cña ®|êng l¨n ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

a) Khi lao theo cÇu t¹m trªn c¸c bé ch¹y, mét ®Çu kÕt cÊu nhÞp cã gi¸ kª di ®éng 

 H = 0,015 P  

b) Nh| trªn, nh|ng cã thiÕt bÞ tùa cè ®Þnh ë c¶ 2 ®Çu kÕt cÊu nhÞp: H = 0,15P 

c) Khi lao däc trªn coh l¨n:  H = 0,03P  

d) Khi lao b»ng thiÕt bÞ tr|ît p«lime:  H = 0,015P  

 Trong ®ã:  

 P -  T¶i träng tiªu chuÈn cña träng l|îng kÕt cÊu ®ang lao l¾p.  

TrÞ sè cña lùc h«ng nªu trªn chØ ®|îc xÐt ®Õn ®èi víi viÖc tÝnh to¸n c¸c kÕt cÊu 

chèng ®ì vµ c¸c chi tiÕt liªn kÕt chóng, còng nh| ®èi víi c¸c xµ däc cña ®|êng l¨n vµ 
cña trô cã chiÒu cao nhá h¬n 1m.  

Khi tÝnh to¸n c¸c trô cña ®|êng l¨n cã chiÒu cao lín h¬n lm vµ tÝnh to¸n nÒn cña 
chóng th× trÞ sè cña lùc h«ng ®|îc tÝnh b»ng 50% trÞ sè ®· nªu ë trªn.  

2.17. Gi¸ trÞ thµnh phÇn tÜnh cña t¶i träng giã tiªu chuÈn qcl (tÝnh b»ng kg/m2) th¼ng gãc víi 
bÒ mÆt tÝnh to¸n cña c¸c c«ng tr×nh phô trî, cña c¸c thiÕt bÞ l¾p r¸p vµ c¸c kÕt cÊu thi 
c«ng ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  

Trong ®ã:  

q0 -     ¸p suÊt giã ®éng (kg/m2)  

C -  HÖ sè khÝ ®éng lùc  

k -  HÖ sè xÐt ®Õn sù thay ®æi cña ¸p suÊt giã ®éng theo chiÒu cao (®|îc tÝnh riªng 
cho tõng bé phËn cña c«ng tr×nh øng víi tõng chiÒu cao cña nã) 

Nh÷ng trÞ sè cña ¸p suÊt giã ®éng nªu ë b¶ng 8. Gi¸ trÞ cña c¸c hÖ sè k, c nªu ë b¶ng 
9- 10.  

Ph©n vïng ¸p lùc giã trªn toµn miÒn B¾c ViÖt Nam 

(K.V. miÒn Nam sÏ ®|îc bæ sung sau) 

 

B¶ng 8 

Sè TT Tªn vïng ¸p lùc giã q0 kg/m2) 

1 

2 

3 

4 

Vïng ®ång b»ng 

Vïng duyªn h¶i miÒn Trung 

Vïng trung du 

Vïng nói (toµn miÒn) 

120 

100 

80 

50 
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Chó thÝch cho ph©n vïng ¸p lùc giã  

Ph©n vïng ¸p lùc giã toµn quèc xem trong TCVN 4088: 1985. Sè liÖu khÝ hËu dïng 
trong thiÕt kÕ x©y dùng".  
Chó thÝch:  

 1-   Vïng ®ång b»ng gåm c¸c tØnh tam gi¸c ch©u thæ s«ng Hång, s«ng Cöu Long. 

2 -  Vïng Duyªn h¶i miÒn Trung bao gåm d¶i ®Êt ven biÓn réng 40km. 

3 -  Vïng trung du bao gåm c¸c tØnh vµ d¶i ®Êt c¸ch biÓn 40-80km. 

Ninh B×nh ¸p lôc giã lÊy b»ng: 100kglm2 

Tam §¶o, Sa Pa ¸p lùc giã lÊy b»ng: 100kg/m2 

C¸c h¶i ®¶o ¸p lùc giã b»ng: 140kg/m2 

¸p lùc giã cua nh÷ng vËt kiÕn tróc ë ®Þa ®iÓm khuÊt giã lÊy theo b¶ng ph©n vïng ¸p 
lùc giã, råi nh©n víi hÖ so gi¶m ¸p G ®Õn xÐt ®Õn ¶nh h|ëng cña hoµn c¶nh khuÊt 
giã. §Þa ®iÓm khuÊt giã lµ nh÷ng chç xung quanh cã nhiÒu c©y cèi, cã nhµ cöa cã thÓ 
ch¾n  

 

HÖ sè G 

Kho¶ng c¸ch tõ mÐp c«ng tr×nh t|íi c¸c 
vËt ch¾n giã xung quanh 

6H 7H 8H 10H 

G 0,5 0,6 0,7 0,8 

 
H; lµ chiÒu cao trung b×nh cña c¸c vËt ch¾n giã (m) 

B¶ng 9 - HÖ sè K 

 
ChiÒu cao cña c«ng tr×nh kÓ tõ mÆt n|íc mïa c¹n 
(®iÓm thÊp nhÊt cña lßng s«ng c¹n, (m) 

10 20 40 100 

A HÖ sè k, tÝnh ®Õn sù thay ®æi ¸p lùc giã theo 
chiÒu víi sù ph©n vïng kh¸c nhau B 

1,00 

0,65 

1,25 

0,90 

1,55 

1,20 

2,1 

1,8 

 
Chó thÝch: 

1-   C¸c vïng thuéc lo¹i A lµ: b·i hoang (sa m¹c), hå, bÓ chøa n|íc. 

2 - C¸c vïng thuéc lo¹i B lµ: thµnh phè, khu rõng lín cã chiÒu cao c¶n giã lín h¬n.  

B¶ng 10 

 

Tªn cña c¸c bé phËn HÖ sè khÝ ®éng lùc C 

V¸n khu«n vµ nh÷ng bé phËn t|¬ng tù, hîp thµnh trong 
mÆt ph¼ng ngang 

Nh÷ng cÊu kiÖn ®Æc cã tiÕt diÖn ch¾n giã ch÷ nhËt 

Nh÷ng bé phËn cã tiÕt diÖn trßn vµ kÕt cÊu dµn 

HÖ d©y treo vµ d©y ch»ng 

TÇu kÐo, sµ lan vµ tÇu thuû 

 

+0,8 

-0,6 

1,4 

1,2 

1,1 

l,4 theo ph|¬ng ngang) 

0,8 (theo ph|¬ng däc) 
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HÖ phao 

Nh÷ng bÒ mÆt n»m ngang (vïng hót giã ra) 

1,4 

-0,4 

 
Chó thÝch: Trong nh÷ng tr|êng hîp khi mµ tèc ®é giã lùc thi c«ng ph¶i h¹n chÕ ®Õn ®¶m b¶o ®iÒu 
kiÖn thi c«ng vµ an toµn kü thuËt, th× cÇng ®é ¸p lùc giã ®|îc lÊy b»ng: 

a)   Khi tÝnh to¸n c¸c tµu lai, d¾t vµ thiÕt kÕ cÊu nhÞp trªn c¸c trô næi – 9kg/m2 (xuÊt ph¸t tõ ®iÒu 
kiÖn thi c«ng øng víi giã cña tèc ®é <10 m/sec) 

b)   Khi tÝnh to¸n:  

C¸c ®µ gi¸o, trô t¹m, cÇu cho cÈu vµ c¸c thiÕt bÞ kh¸c trong qu¸ tr×nh lµm viÖc cña cÇn cÈu l¾p r¸p 

-   C¸c ph|¬ng tiÖn vµ thiÕt bÞ n©ng trong qu¸ tr×nh n©ng kÕt cÊu nhÞp.  

-  C¸c c¬ cÊu, thiÕt bÞ chÞu t¸c dông cña kÝch trong qu¸ tr×nh ®iÒu chØnh øng suÊt hoÆc ®iÒu chØnh vÞ 
trÝ hoÆc ®é vßng x©y dùng cña nh÷ng kÕt cÊu ®ang l¾p – lÊy ¸p lùc giã lµ 18kglm2 (xuÊt ph¸t tõ ®iÒu 
kiÖn thi c«ng øng víi giã cã tèc ®é d|íi 13m/s).  

BÒ mÆt chÞu giã tÝnh to¸n lÊy theo h×nh viÒn thiÕt kÕ, tøc lµ theo diÖn tÝch h×nh chiÕu 
c¸c bé phËn c«ng tr×nh (h×nh b¸n diÖn cña tµu, cÇn cÊu, gi¸ bóa, v.v...) lªn mÆt ph¼ng 
th¼ng ®øng vu«ng gãc víi ph|¬ng cña lùc giã. §èi víi nh÷ng kÕt cÊu dµn cã c¸c bé 
phËn cïng d¹ng th× cho phÐp lÊy bÒ mÆt chÞu giã tÝnh to¸n b»ng diÖn tÝch cña dµn 
tÝnh theo kÝch th|íc ®|êng bao ngoµi nh©n víi hÖ sè sau ®©y:  

a)  §èi víi kÕt cÊu nhÞp dÇm dµn rçng:  

-   Dµn thø nhÊt: 0,2  

-   Dµn thø hai vµ nh÷ng dµn tiÕp sau: 0,15  

b)  §èi víi nh÷ag c«ng tr×nh phô trî:  

Th¸p dµn h×nh l|íi l¾p b»ng kÕt cÊu l|u ©n chuyÓn th× lÊy theo b¶ng 11 

Th¸p dµn h×nh l|íi vµ tay v|¬n cña cÇn cÊu (gi¸ bóa): 0,8  

 

B¶ng 11 

 

HÖ sè ®Æc øng víi sè mÆt ph¼ng (dµn) lµ Tªn cu¶ nh÷ng kÕt cÊu l|u©n 
chuyÓn 2 4 

MBDF-60 0,60 1,0 

BFB-60, FBD- C 0,50 0,90 

 

2.18. Lùc giã däc n»m ngang t¸c dông vµo dµn ph¼ng cña c¸c kÕt cÊu ®ang ®|îc l¾p r¸p vµ 
c«ng tr×nh phô trî ®|îc lÊy b»ng 60%, vµ lùc giã däc t¸c dông vµo dÇm ®Æc ®|îc lÊy 
b»ng 20% lùc giã tiªu chuÈn theo h|íng ngang. 

Lùc giã däc t¸c dông vµo c¸c thiÕt bÞ n©ng chuyÓn vµ c¸c c«ng tr×nh kh¸c th× ®|îc x¸c 
®Þnh nh| lùc giã ngang. 

Trong nh÷ng kÕt cÊu: cã mÆt ph¼ng ngang më réng (v¸n sµn, v¸n khu«n, m¸i che) th× 
cÇn ph¶i xÐt ®ªn sù h×nh thµnh vïng lo·ng khi hót giã vµ ¸p suÊt giã ®éng ë nh÷ng mÆt 
ph¼ng ngang (nghiªng) g©y nªn sù h×nh thµnh lùc ®øng. 

Nh÷ng lùc nµy ®|îc x¸c ®Þnh nh| lùc giã ngang øng víi gi¸ trÞ C = 0,4.  
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2.19. T¶i träng do sù va ®Ëp cña tÇu thuyÒn vµ hÖ næi t¸c dông lªn nh÷ng c«ng tr×nh phô trî, 
hoÆc nh÷ng kÕt cÊu b¶o vÖ chóng ®|îc lÊy nh| sau: 

         - Do tÇu thuyÒn ch¹y trªn s«ng: lÊy theo b¶ng 12  

 

B¶ng 12 

 

T¶i träng do va dËp cña tÊu (t) 

Theo ph|¬ng däc tim cÇu tõ phÝa nhÞp Theo ph|¬ng ngang cÇu tõ phÝa 

CÊp 
cña 

®|êng 
s«ng 
(*) 

Th«ng thuyÒn Kh«ng th«ng thuyÒn Th|îng l|u H¹ l|u vµ th|îng 
l|u khi n|íc lÆng

I 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

100 

70 

65 

55 

25 

15 

10 

50 

40 

35 

30 

15 

10 

5 

125 

90 

80 

70 

30 

20 

15 

 

100 

70 

65 

55 

25 

15 

10 

(*) Trong b¶ng theo cÊp s«ng cña Liªn X«. N|íc ta ch|a cã cÊp s«ng t|¬ng øng ®Õn 
tÝnhchuyÓn - B¶ng nµy ®Ò tham kh¶o. 

- Do hÖ næi phôc vô thi c«ng: theo c¸c chØ dÉn nªu ë d|íi. 

Ph¶i tÝnh ®éng n¨ng va ch¹m cña tÇu EH (tm) khi nã va vµo c¸c c«ng tr×nh bÕn tÇu 
theo c«ng thøc: 

 

Trong ®ã: 

Dc - Träng l|îng n|íc cho¸n cña tÇu (t) 

V - Thµnh phÇn vËn tèc th¼ng gãc cña tÇu ®èi víi bÒ mÆt c«ng tÝnh (m/s), 
trong ®iÒu kiÖn b×nh th|êng lÊy b»ng 0,2m/s. 

e -  HÖ sè xÐt ®Õn sù hÊp thô ®éng n¨ng cña tÇu vµ lÇy b»ng 0,45 ®èi víi 
nh÷ng c«ng tr×nh trªn mãng cäc. 

N¨ng l|îng c«ng tr×nh bÓn tµu biÕn d¹ng do tµu va cho phÐp tÝnh theo c«ng thøc: 

 

 

Trrong ®ã: 

k   - HÖ sè ®é cøng cña c«ng tr×nh bÐn tµu theo ph|¬ng ngang (t/m), s¬ bé lÊy 

  k = 200 t/m. 
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                      Hx - Lùc thuû b×nh h|íng ngang t¸c dông vµo c«ng tr×nh bÕn tµu do tµu va khi 

        cËp bÓn x¸c ®Þnh b»ng c©n b»ng biÓu thøc (1) vµ (2). 

Lùc däc Hy (tÝnh b»ng t) do va ®Ëp cña tÇu khi va vµo c«ng tr×nh ®|îc x¸c ®Þnh theo 
c«ng thøc: 

Hy= f. Hx 

Trong ®ã: 

f -  HÖ sè ma s¸t lÊy phô thuéc vµo vËt liÖu mÆt ngoµi cña kÕt cÊu chèng va 
khi bÒ mÆt bª t«ng hoÆc cao su th× lÊy s = 0,5; khi bÒ mÆt gç lÊy f = 0,4. 

T¶i träng do va ®Ëp cña tÇu do t¸c dông vµo c¸c c«ng tr×nh phô trî coi nh| ®Æt ë 
gi÷achiÒu dµi hoÆc chiÒu réng cña c«ng tr×nh ë cao ®é mùc n|íc thi c«ng, trõ tr|êng 
hîp cã phÇn nh« ra cè ®Þnh cao ®é t¸c dông cña nh÷ng t¶i träng nµy vµ khi ë cao ®é 
thÊp h¬n, t¶i träng ®ã g©y ra t¸c dông lín h¬n. 

2.20. Khi bè trÝ c¸c trô ®µ gi¸o trong ph¹m vi cña nÒn ®|êng «t« ®ang khai th¸c, th× kÕt 
cÊu ng¨n c¸ch cña trô cÇn ph¶i tÝnh víi sù t¸c dông cña lùc ngang do sù va ch¹m cña 
«t«. TrÞ sè tiªu chuÈn cña lùc nµy ®Æt ë chiÒu cao 1m trªn cao ®é cña mÆt ®|êng xe 
ch¹y, lÊy b»ng 20t víi ®iÒu kiÖn h¹n chÕ tèc ®é cña xe vËn t¶i d|íi 25km/h. 

2.21. T¸c dông do lón ®Êt nÒn cña c¸c c«ng tr×nh phô trî cÇn ph¶i lÊy theo kÕt qu¶ tÝnh 
to¸n nÒn. 

§é lón cña ®Êt ®|îc tÝnh ®Õn khi thiÕt kÕ c¸c gian x|ëng v¹ch mÉu trªn nÒn ®¾p, c¸c 
trô ®µ gi¸o khi l¾p (hoÆc lao däc kÕt cÊu nhÞp) theo s¬ ®å liªn tôc trong tr|êng hîp 
kh«ng cã biÖn ph¸p cÇu t¹o ®Õn lo¹i trõ lón. 

2.22. T¶i träng do t¸c dông cña gç tr«i vµo c¸c kÕt cÊu b¶o vÖ ®|îc x¸c ®Þnh ®èi víi møc 
n|íc tÇn suÊt lín h¬n 10%. 

a) Do sù va ch¹m cña mét c©y gç: 

H= 1,5 V2(t) 

Trong ®ã:  

          V-  L|u tèc cña n|íc (m/s) 

b) Do sù va ®Ëp khi cã ïn t¾c gç th× lùc P3(t) ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

P3 = B.L.104 (1,5V2+ qc
H) 

Trong ®ã: 

           B vµ L – ChiÒu dµi vµ chiÒu réng ïn t¾c (m) 

           V-  L|u tèc cña dßng ch¶y (m/s) 

           qc
H –   C|êng ®é giã (kg/m2) (theo ®iÒu 2-17) 

2.23. Lùc t¸c dông vµ t¶i träng tiªu chuÈn,tÝnh to¸n phï hîp víi ®iÒu 2-1:2-23 ®|îc lÊy 
víi hÖ sè v|ît t¶i n nªu trong b¶ng 13 ®Õn tÝnh to¸n theo tr¹ng th¸i giíi h¹n thø 
nhÊt. 

B¶ng 13 

Lùc t¸c dông vµ t¶i träng tiªu chuÈn n 

(1) (2) 

Träng l|îng b¶n th©n c¸c kÕt cÊu c«ng tr×nh phô trî: kÕt cÊu l|u©n chuyÓn 
(NUKM –60, UM- 60 NUK) 

1,2 0,9 

Nh÷ng kÕt cÊu kh«ng l|u©n chuyÓn 1,1 0,9 
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¸p lùc th¼ng ®øng do träng l|îng ®Êt. 1,2 vµ 0,8 

¸p lùc thuû tÜnh cña n|íc 1,0 

¸p lùc thuû ®éng cña n|íc 1,2 vµ 0,75 

Lùc t¸c dông do ®iÒu chØnh nh©n t¹o øng lùc trong c¸c c«ng tr×nh phô trî 1,3vµ 0,8 

Träng lùc cña c¸c kÕt cÊu ®ang ®|îc x©y dùng (®|îc l¾p r¸p, ®æ bª t«ng hoÆc ®|îc 
lao l¾p) 

1,1 vµ 0,9 

Träng lùc cña gi¸ bóa vµ c¸c t hiÕt bÞ l¾p r¸p (cÈu) vµ c¸c ph|¬ng tiÖn vËn chuyÓn 1,3 vµ 0,7 

Träng lùc cña ng|êi, dông cô vµ c¸c thiÕt bÞ nhÑ 1,1 vµ 1,0 

Lùc ma s¸t khi di chuyÓn kÕt cÊu nhÞp vµ c¸c vËt kh¸c: 

- Trªn bµn tr|ît (gi¸ tr|ît) 

- Trªn con l¨n 

- Trªn xe goßng (bé ch¹y) 

- Trªn thiÕt bÞ tr|ît b»ng p«lime 

1,3 vµ 1,0 

1,1 vµ 1,0 

1,2 vµ 1,0 

1,3 vµ 1,0 

T¶i träng do ®æ vµ dÇm hçn hîp bª t«ng 1,3 vµ 1,0 

Lùc qu¸n tÝnh cña cÇn cÈu, gi¸ bóa, «t« 1,1 vµ 1,0 

Lùc t¸c dông cña kÝch khi ®iÒu chØnh øng suÊt hoÆc ®iÒu chØnh vÞ trÝ vµ ®é vång 
x©y dùng cña c¸c kÕt cÊu l¾p r¸p 

- Khi dïng kÝch r¨ng 

- Khi dïng kÝch thuû lùc 

1,2 

1,3 

Lùc ngang do sù cong, lÖch cña con l¨n hoÆc do sù kh«ng song song cña ®|êng l¨n 1,0 

T¶i träng giã 1,0 

T¶i träng do sù va ®Ëp cña c¸c tÇu vµ c¸c ph|¬ng tiÖn næi 1,0 

T¶i träng do sù va ch¹m cña c¸c c©y tr«i 1,0 

T¶i träng do sù va ch¹m cña «t« 1,0 

              

 Chó thÝch: Träng l|îng cña c¸c kÕt cÊu cÇn ®|îc l¾p r¸p vµ cña c«ng tr×nh phô trî còng nh| c¸c 
thiÕt bÞ vµ vËt liÖu x©y dùng ®|îc treo vµo cÇn cÈu hoÆc chÊt lªn c¸c ph|¬ng tiÖn vËn t¶i th× ®|îc 
tÝnh víi hÖ sè v|ît t¶i nªu ë trong b¶ng dïng cho c¸c lo¹i kÕt cÊu, thiÕt bÞ vµ vËt liÖu ®ã. 

 

Ch|¬ng III 

Nh÷ng c«ng tr×nh phô trî chuyªn dïng –  

c¸c thiÕt bÞ m¸y mãc vµ dông cô 

3.A. CÇu dïng cho cÇn cÈu ®i l¹i 

3.1. CÇu dïng cho cÇn cÈu l¾p r¸p kiÓu ch©n ®Õn ®i l¹i vµ lµm viÖc, th«ng th|êng thiÕt kÕ ë 
®é thÊp víi c¸c trô trªn mãng cäc hoÆc trªn mãng chång nÒ kiÓu lång gç (nÕu kh«ng 
cã kh¶ n¨ng ®ãng cäc) 

CÇn dïng cho cÇn cÈu, nh| c«ng tr×nh ®¾t tiÒn kh¸c chØ ®|îc sö dông khi ®· cã nh÷ng 
c¬ së luËn chøng kinh tÕ kÜ thuËt phï hîp. 

ViÖc lùa chän, quyÕt ®Þnh cao ®é ®¸y nhÞp cÇu ph¶i phï hîp víi nh÷ng chØ dÉn ë ®iÒu 
1.10. trong tr|êng hîp ®Æc biÖt cho phÐp cÇu ®|îc ngËp n|íc t¹m thêi, nh|ng ph¶i 
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tu©n theo nh÷ng yªu cÇu vÒ 1-6 víi c¸c ®iÒu kiÖn thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng ®· phßng 
tr|íc t×nh tr¹ng cÇu ph¶i ngõng lµm viÖc khi ngËp lò. 

§|êng dïng cho cÈu ®i l¹i trªn cÇu (nh| trªn nÒn ®¾p) cÇn ph¶i bè trÝ ngang b»ng. ChØ 
trong tr|êng hîp c¸ biÖt míi cho phÐp lµm ®|êng cÈu cã ®é dèc kh«ng qu¸ 3%. 

3.2. Khi ph¶i x©y dùng ®ång thêi cÇu dïng cho cÈu ch©n ®ª vµ cÇu t¹m phôc vô thi c«ng, 
®Õn t¨ng ®é cøng cña trô vµ ®Õn sö dông cäc mét c¸ch hîp lÝ h¬n, nªn liªn kÕt mãng 
cäc d|íi ch©n cøng cña cÈu víi mãng cäc cña cÇu t¹m thi c«ng. 

3.3. Trong ph¹m vi b·i s«ng, nÕu ®Êt nÒn cã ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc vµ chiÒu cao cÇu kh«ng 
lín th× nªn thay cÇu b»ng nÒn ®¾p, ®Êt dïng ®Õn ®¾p nÒn ph¶i lµ lo¹i ®Êt kh«ng t|¬ng 
në. ViÖc thay thÕ nµy ph¶i trªn c¬ së luËn chøng kinh tÕ kÜ thuËt mµ quyÕt ®Þnh. 

ChiÒu réng cña mÆt nÒn ®¾p < 300cm, ta luy nÒn ®¾p ®Êt lµ 1: 1,25. Ch©n ta luy nÒn 
®¾p ph¶i c¸ch mÐp hè mãng (lo¹i hè mãng kh«ng cã gia cè ) < 0,85 chiÒu s©u hè 
mãng. 

§é dèc ngang cña mÆt nÒn ®¾p ph¶i lµ 8%. 

3.4. Trªn cÇu cÇn cã lÒ ®i réng 0,75m víi lan canmét phÝa theo ®óng c¸c yªu cÇu cña phÇn 
“§µ gi¸o thi c«ng, gi¸ treo, sµn c«ng t¸c vµ c¸c thiÕt bÞ kh¸c ®Õn lµm viÖc trªn cao”. 

3.5. §|êng dïng cho cÈu ®i l¹i trªn cÇu (còng nh| trªn nÒn ®¾p) ph¶i tho¶ m·n c¸c yªu cÇu 
sau: 

a)  ViÖc chän ®|êng ray cho ®|êng cÈu phô thuéc vµo ®é lín ¸p lùc trôc xe: 

-    Khi ¸p lùc trôc xe d 22t, dïng ray P43 

-    Khi ¸p lùc trôc xe 23 y 25t, dïng ray P50 

-    Khi ¸p lùc trôc xe 26 y 28t, dïng ray P65 

-    Tr|êng hîp khã kh¨n mµ ¸p lùc trôc xe < 10t cã thÓ dïng ray P30. 

ChiÒu réng tÊm ray kh«ng ®|îc nhá h¬n kho¶ng c¸ch gi÷a hai gê b¸nh xe 10mm. 
§|îc phÐp sö dông ray cò nh|ng ph¶i lµ lo¹i ray lín h¬n quy ®Þnh trªn. 

b) Ray ph¶i ®|îc ®Æt trªn b¶n ®Öm ph¼ng hoÆc b¶n ®Öm v¸t réng tõ 150-160mm, dÇy 
tõ12 - 16mm vµ dµi tõ 230 - 380mm. NÕu t¶i träng b¸nh xe d 15t th× ®|îc phÐp ®Æt 
ray kh«ng cÇn b¶n ®Öm. 

CÇn dïng 3 ®inh crÊmp«ng (hoÆc tiap«ng) ®Õn cè ®Þnh ray vµ tµ vÑt. 

c) Cù li tim tµ vÑt ph¶i lµ: 

700mm nÕu ¸p lùc trôc xe lµ  <15t 

600mm nÕu ¸p lùc trôc xe lµ  15 - 20t 

500mm nÕu ¸p lùc trôc xe lµ  >20t 

Tµ vÑt dïng cho ®|êng cÈu ph¶i tho¶ m·n c¸c tiªu chuÈn hiÖn hµnh. 

d) T¹i c¸c mèi nèi ray ph¶i l¾p ®ñ lËp l¸c. Khi ®Æt ®|êng trªn nh÷ng cÇu cã kÕt cÊu 
nhÞp b»ng thÐp th× kh«ng cÇn ®Õn khe hë ë mèi nèi. 

e)  Dïng hai bu l«ng mãc ®Õn liªn kÕt tµ vÑt vµo kÕt cÊu nhÞp thÐp. 

f) Líp ba l¸t (trªn nÒn ®¾p) cÇn cã chiÒu dµy phÝa d|íi tµ vÑt kh«ng nhá h¬n 25cm, 
cã vai ®|êng < 20cm vµ cã luy 1;2. 

3.6. C¸ch ®Çu ®|êng kh«ng d|íi 1,5m ph¶i ®Æt c«ng t¾c h¹n vÞ vµ c¶ thiÕt bÞ ch¾n. ThiÕt bÞ   
ch¾n ®|êng ph¶i ®|îc tÝnh to¸n thiÕt kÕ sao cho chÞu ®|îc lùc xung kÝch cña cÈu di 
chuyÓn ®éng va ®Ëp vµo. 
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3.7. CÇu dïng cho cÈu ph¶i ®|îc kiÓm to¸n theo tr¹ng th¸i giíi h¹n thø nhÊt vµ tr¹ng th¸i 
giíi h¹n thø hai ë tæ hîp bÊt lùc bÊt lîi. B¶ng 14 giíi thiÖu c¸c tæ hîp lùc cÇn ph¶i xÐt 
®Õn khi tÝnh to¸n cÇu dïng cho cÈu ch©n dª ch¹y trªn ®|êng ray. Cßn b¶ng 15 giíi 
thiÖu c¸c tæ hîp lùc cÇn ph¶i xÐt ®Õn khi tÝnh to¸n trô ®ì (gi¸ ®ì) cÈu vµ cÇu dïng cho 
cÈu lao l¾p. 

 
                                H×nh 1: C¸c s¬ ®å ®Æt t¶i ë cÇu dïng cho cÇn cÈu 

a- Víi kÕt cÊu nhÞp; 

b- Víi trô theo h|íng däc cÇu; 

c- Víi trô theo h|íng ngang cÇu 

3.8. §èi víi cÇu dïng cho cÈu ch©n dª ph¶i thiÕt kÕ thµnh 2 cÇu riªng cho ch©n cøng vµ 
cho ch©n mÒm (ch©n cÊu t¹o khíp) víi t¶i träng theo h|íng däc vµ h|íng ngang nh| 
sau (h×nh 1) 

- Träng lùc b¶n th©n cña kÕt cÊu nhÞp Gn 

- Träng l|îng b¶n th©n trô cÇu Gt 

- ¸p lùc giã t¸c dông vµo cÇu Wn vµ Wt 

- T¶i träng do cÈu ch¹y trªn cÇu: t¶i träng th¼ng ®øng P; t¶i träng n»m ngang theo 
h|íng däc cÇu N; t¶i träng n»m ngang theo h|íng ngang cña cÇu Q 

3.9. C¸c lùc P, Q vµ N; coi nh| ®Æt ë ®Ønh ray ®|êng cÈu. C¸c lùc qu¸n tÝnh ë c¸c bé phËn   
kh¸c nhau cña cÈu coi nh| ®Æt vµo träng t©m cña bé phËn ®ã (h×nh 2); 
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¸p lùc giã coi nh| ®Æt vµo t©m cña phÇn diÖn tÝch ch¾n giã t|¬ng øng. Lùc qu¸n tÝnh 
cña vËt cÈu, khi treo vËt b»ng d©y mÒm, ®Æt vµo t©m cña thanh treo g¾n ë xe treo. 

3.10. TrÞ sè P, N, Q ph¶i x¸c ®Þnh riªng biÖt ®èi víi ch©n cøng vµ ch©n mÒm cña cÈu cã xÐt 
®Õn vÞ trÝ vµ ®Æc ®iÓm truyÒn lùc ngang vµo ch©n cøng vµ ch©n mÒm cña lo¹i cÈu ch©n 
dª. 

a) ë ch©n cøng; 

b) ë ch©n mÒm: Gcc, Gcm, Gxn, Gbc, Gxt, Gh lµ träng l|îng ch©n cøng, ch©n mÒm, xµ 
ngang, bé ch¹y, xe treo, vËt cÈu. 

Wxt, Wxn, Wcc, Wcm,Wh lµ lùcgiã theo h|íng däc t¸c dông vµo xe treo,xµ ngang, 
ch©n cøng, ch©n mÒm vµ vËt cÈu. 

Wxt, Wxn, Wcc, Wcm,Wh lµ lùcgiã theo h|íng ngang t¸c dông vµo xe treo, xµ ngang, 
ch©n cøng, ch©n mÒm vµ vËt cÈu. 

Hxt, Hh, Hxn, Hcc, Hcm lµ lùc qu¸n tÝnh khi h·m cÈu t¸c dông vµo xe treo, vËt cÈu, xµ 
ngang, ch©n cøng, ch©n mÒm. 

H’xt, H’h’ lùc qu¸n tÝnh khi h·m xe treo cña vËt cÈu. 

Khi x¸c ®Þnh c¸c lùc theo tæ hîp 4, 5,vµ 6 (xem b¶ng 14) ®èi víi c¸c t¶i träng ng¾n 
h¹n ph¶i tÝnh víi hÖ sè tæ hîp 0,90. 

Trong c¸c tæ hîp lùc 1®Õn 9, ®èi víi träng l|îng vËt cÈu kh«ng cÇn tÝnh ®Õn hÖ sè 
®éng, cßn ®èi víi tæ hîp 10 th× ph¶i tÝnh c¶ hÖ sè ®éng theo ®óng chØ dÉn ë ch|¬ng 
II. 

B¶ng 14 

Tæ hîp t¶i träng 

TT T¶i träng vµ lùc t¸c dông 

1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
0

                                                                             



Tiªu chuÈn ngµnh                                            22 TCN 200 : 1989 

1 Träng l|îng vËt cÈu tiªu chuÈn Qrp + + + + + + - - + +

2 Träng l|îng b¶n th©n c¸c bé phËn cña cÇn 
cÈu G1 

+ + + + + + + + + +

3 Träng l|îng b¶n th©n c¸c bé phËn cña cÇn 
cÈu 

+ + + + + + + + + +

4 Lùc qu¸n tÝnh khi h·m xe treo Hi + - + +  - - - + - 

5 Lùc qu¸n tÝnh khi h·m cÈu Hi - + - - + + - - - - 

6 Lùc däc khi chÌn ch©n cÈu thÐp - - - - - - - - + - 

7 Lùc giã däc Wt víi V= 13m/s - - + - + - - -  - 

8 Lùc giã ngang Wt víi V= 13m/s - - - + - + - - - - 

9 Lùc giã däc víi c|êng ®é giã tÝnh to¸n Wt - - - - - - + - - - 

10 Lùc giã ngang víi c|êng ®é giã tÝnh to¸n 
Wt 

- - - - - - - + 

 

- - 

3.11. Khi kiÓm to¸n æn ®Þnh cña cÈu theo h|íng giã h|íng ngang, ®Õn t×m lùc ngang Q vµ 
lùc th¼ng ®øng nhá nhÊt P t¸c dông vµo bé ch¹y ch©n cøng (hay ch©n mÒm ) cña cÈu 
ph¶i ®Æt xe treo vµ vËt cÈu tiªu chuÈn ë bªn ch©n ®èi diÖn, cßn chiÒucña c¸c lùc qu¸n 
tÝnh vµ lùc giã ph¶i lµ chiÒu cã t¸c dông lµm gi¶m lùc ®øng cÇn t×m. 

Trong nh÷ng tr|êng hîp cÇn thiÕt, nh»m kiÓm tra kh¶ n¨ng chÞu nhæ cña c¸c cäc, 
còng ph¶i theo nh÷ng ®iÒu kiÖn quy ®Þnh trªn ®©y mµ x¸c ®Þnh lùc nhá nhÊt trong 
chóng. Trong tr|êng hîp, nÕu cäc chÞu lù c kÐo th× cÊu t¹o cña liªn kÕt gi÷a ®Çu cäc 
víi bÖ ph¶i ®¶m b¶o chÞu ®|îc lùc kÐo ®ã. 

3.12. T¶i träng lín nhÊt trong nh÷ng t¶i träng t¸c dông däc cÇu, ®|îc tÝnh theo b¶ng 14, sÏ 
®|îc ph©n phèi ®Òu cho tÊt c¶ c¸c trô trong ph¹m vi 50m chiÒu dµi cÇu. Do ®ã cÇn 
ph¶i cã nh÷ng biÖn ph¸p cÊu t¹o nh»m ®¶m b¶o truyÒn ®|îc lùc däc tõ tr|êng cÇu 
xuèng trô. NÕu kh«ng cã gèi cÇu th× kÕt cÊu nhÞp gèi lªn trô ph¶i th«ng qua thanh 
dÇm gèi (thanh lãt d|íi). (Xem tiÕp b¶ng15) 

3.13. C¸c t¶i träng n»m ngang vµ th¼ng ®øng t¸c dông vµo mçi bé ch¹y xem nh| ®|îc 
ph©n bè ®Òu toµn bé c¸c b¸nh xe cña bé ch¹y ®ã. 

3.14. TrÞ sè n»m ngang theo h|íng ngang cÇu t¸c dông vµo trô cÇu lÊy tØ träng th¼ng ®øng 
t¸c dông lªn trô ®ã, tøc lµ cïng ®|îc x¸c ®Þnh theo mét ®|êng ¶nh h|ëng. 

3.15. §é vâng lín nhÊt do ho¹t t¶i g©y ra cña nhÞp cÇu dïng lo¹i cÈu ch¹y trªn ®|êng ray 
kh«ng ®|îc v|ît qu¸ 1/1600 chiÒu dµi nhÞp ®èi víi cÈu cã søc n©ng d 50t vµ 1/750 
chiÒu dµi nhÞp ®èi víi cÈu cã søc n©ng lín h¬n. 

3.16. §èi víi kÕt cÊu nhÞp cña cÇu dïng cho cÈu, søc chÞu tÝnh to¸n ph¶i gi¶m ®i b»ng c¸ch 
chia cho hÖ sè 1,05. 

B¶ng 15 

Tæ hîp t¶i träng T¶i träng vµ lùc t¸c dông 

1 2 2 4 5

Träng l|îng b¶n th©n c¸c bé phËn tÝnh ®Õn cña trô cÇu + + + + +

Träng l|îng cña cÇu lao l¾p + + + + +

Träng lùc ®Þnh møc cña vËt n©ng:   -  Kh«ng kÓ xung kÝch 

- Cã kÕ xung kÝch 

+ 

- 

- 

+ 

+ 

- 

- 

+ 

- 

-

C¸c lùc qu¸n tÝnh khi h·m vµ quay cÈu + - + - -
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¸p lùc giã : 

- T¸c dông vµo bé phËn tÝnh to¸n 

- T¸c dông vµo cÈu 

- T¸c dông vµo vËt cÈu 

 

- 

- 

- 

 

- 

- 

- 

 

+ 

+ 

+ 

 

+ 

+ 

+ 

 

+ 

+ 

+

 

Ghi chó: C|êng ®é ¸p lùc giã ë tæ hîp t¶i träng 3 vµ ®|îc tÝnh víi V= 13m/s cßn tæ hîp 5 tÝnh theo b¶ng 8. 

3 B. TriÒn tÇu  

3.17. TriÒn tÇu ®Õn h¹ thuû lång gç, giÕng ch×m, sµ lan, v.v... nÒn lµm b»ng dÇm thÐp, dÇm 
bª t«ng cèt thÐp hoÆc dÇm gç gèi trªn nÒn ®¸ (bá ®¸ toµn bé, hoÆc tõng phÇn) hoÆc 
trªn nÒn mãng cäc. MÆt trªn dÇm thÐp ®ång thêi cßn dïng lµm ®|êng tr|ît hoÆc 
dïng lµm ®|êng cho xe löa). Cßn ®èi víi dÇm gç vµ dÇm bª t«ng cèt thÐp th× mÆt 
trªn cÇu ph¶i ®Æt thiÕt bÞ chuyªn dïng. 

ChØ nªn x©y dùng triÒu tÇu dïng mãng ®¸ ®Õn ë nh÷ng khu vùc mµ ®¸y cã ®é dèc 
trong ph¹m vi tõ 1/4y 1/7 vµ ®Êt nÒn lµ c¸c lo¹i sÐt hoÆc c¸t pha sái, c¸t h¹t th«, c¸t 
h¹t trung. 

Khi ®¸y dùng ®øng hoÆc khi ®Êt nÒn lµ lo¹i c¸t bét bïn, c¸t ch¶y th× nªn ®Æt dÇm 
triÒn tÇu trªn mãng cäc. 

ChiÒu dµi phÇn tµu trªn mÆt n|íc ®|îc x¸c ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn chÕ t¹o vµ ®iÒu kiÖn bè 
trÝ kÕt cÊu h¹ thuû. ChiÒu dµi phÇn triÒn tÇu ngËp n|íc ®|îc x¸c ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn 
ph¶i di chuyÓn kÕt cÊu trªn toµn bé c¸c ®iÓm ®ì, lùc ®ã nã næi hoµn toµn trong n|íc. 

Khi tÝnh to¸n chiÒu dµi phÇn triÒn tµu ngËp n|íc, träng l|îng cña kÕt cÊu tr|ît trªn 
triÒn tÇu ph¶i lÊy hÖ sè v|ît t¶i lín h¬n 1 vµ ph¶i dù phßng mét kho¶ng trèng d|íi 
®¸y kÕt cÊu lµ 0,5m (h.3). 

3.18. §é dèc cña triÒn tÇu nªn cè g¾ng lµm song song víi ®é dèc cña m¸i bê s«ng. 

Gãc ngiªng tèi ®a cña triÒn tÇu ph¶i ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh chèng lËt quanh thµnh biªn 
phÝa tr|íc (biªn) cña kÕt cÊu ®|îc h¹ thuû. 

Khi tÝnh to¸n æn ®Þnh vÞ trÝ cña dÇm triÒn tÇu gèi trªn mãng ®¸ ®æ ph¶i gi¶ ®Þnh ®é 
lón cña ®Çu phÝa ngoµi s«ng lµ 0,5m so víi vÞ trÝ thiÕt kÕ. ViÖc tÝnh to¸n æn ®Þnh triÒn 
tÇu ph¶i xÐt ®Õn t¸c dông ®Èy næi cña n|íc vµ xÐt ®Õn c¸c lùc kÐo (h·m). 

Víi ®¸y s«ng dèc ®øng mµ dÇm däc cña triÒn tÇu l¹i ®Æt trªn mãng kiÓu bá ®¸ th× 
nªn dïng dÇm däc cã kÕt cÊu kiÓu tam gi¸c víi m¹ d|íi n»m theo ®¸y s«ng, cßn m¹ 
trªn th× n»m theo mét mÆt ph¼ng nghiªng ®|îc x¸c ®Þnh theo ®iÒu kiÖn h¹ thuû kÕt 
cÊu, hoÆc cã thÓ lµm gi¸ tr|ît cã d¹ng tam gi¸c (víi mÆt l¸t bªn ngang b»ng). 

PhÇn trªn (trªn mÆt n|íc) cña triÒn tÇu cã thÓ hoÆc n»m ngang, hoÆc cã ®é dèc. 

§é dèc cña phÇn trªn nµy kh«ng ®|îc lín h¬n trÞ sè t|¬ng øng víi 50% hÖ sè ma 
s¸t. 

ë chç nèi tiÕp gi÷a phÇn trªn víi phÇn d|íi cña ®|êng triÒn tÇu ph¶i bè trÝ chi tiÕt 
®Öm b»ng ray uèn cong theo b¸n kÝnh kh«ng nhá h¬n 1m. 
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H×nh 3: S¬ ®å tÝnh to¸n chiÒu dµi phÇn dèc cña triÒn tÇu 

1. TÊm ch¾n sãng: 2. DÇm däc; 3. Cäc neo; 

h. §é ch×m t|¬ng øng víi vÞ trÝ cña vËt khi næi 

3.19. DÇm däc ph¶i ®|îc cè ®Þnh vµo bê b»ng cäc neo. Cäc neo ph¶i chÞu ®|îc lùc ma s¸t 
khi di chuyÓn kÕt cÊu däc theo dÇm cña triÒn tÇu. 

§¸ dïng ®Õn bá d|íi dÇm däc ph¶i lµ lo¹i cã ®|êng kÝnh h¹t < d= 3V2 (dm), trong 
®ã V lµ vËn tèc dßng ch¶y (m/s). 

Nh÷ng líp d|íi lµ ®¸ h¹t to, nh÷ng líp trªn phñ b»ng ®¸ nhá h¬n. 

MÐp cña nÒn ®¸ ph¶i v|ît qu¸ mÐp ngoµi cña dÇm däc triÒn tµu 0,5m. MÆt bªn cña 
nÒn ph¶i cã ®é dèc 1: 1 kÕt cÊu cña dÇm däc ph¶i ®¶m b¶o kh«ng bÞ lËt ®æ. Víi 
nh÷ng dÇm däc cao vµ hÑp ph¶i cã gi»ng ngang liªn kÕt l¹i víi nhau. 

3.20. Khi tùa lªn nÒn ®¸ xÕp cã bÒ dµy < 20cm vµ víi träng l|îng cña kÕt cÊu ®|îc h¹ 
thuû d 100t th× tiÕt diÖn cña dÇm däc cã thÓ ®|îc quyÕt ®Þnh theo cÊu t¹o, nh|ng 
kh«ng ®|îc nhá h¬n 4 thanh tiÕt diÖn 20x 20cm (®Æt thµnh hai hµng) khi lµ dÇm däc 
gç vµ kh«ng nhá h¬n 2 thanh IN - 22 bã l¹i khi lµ dÇm däc thÐp. 

NÕu träng l|îng kÕt cÊu h¹ thuû lín th× tiÕt diÖn cña dÇm däc ®|îc x¸c ®Þnh qua tÝnh 
to¸n nh| lµ dÇm nÐn ®µn håi. Khi ®ã dÇm däc ®|îc tÝnh to¸n chÞu t¶i träng do träng 
l|îng cña kÕt cÊu (cã xÐt ®Õn lùc næi) ph©n bè trªn 3 ®iÓm tùa g©y ra. 

Khi tùa trªn mãng cäc, th× dÇm däc ®|îc tÝnh nh| dÇm ®¬n gi¶n. 

ChiÒu s©u mãng cäc vµ tiÕt diÖn cña cäc ®|îc x¸c ®Þnh qua tÝnh to¸n chØ víi t¸c 
dông cña lùc th¼ng ®øng. Cßn lùc h|íng dèc trong dÇm däc th× nªn coi nh| do cäc 
neo tiÕp thu toµn bé. Nã ph¶i n»m cao h¬n mÐp n|íc vµ liªn kÕt víi ®Çu trªn cña 
dÇm däc. 

Cäc cña triÒn tÇu nªn nèi víi nhau theo tõng cÆp b»ng nh÷ng thanh xµ mò thÐp n»m 
ngang b»ng, ®Æt song song víi mÐp n|íc vµ dïng ®Õn ®ì dÇm däc. 

3.21. §Ó di chuyÓn kÕt cÊu h¹ thuû cã thÓ sö dông têi kÐo cã d©y kÐo cè ®Þnh vµo nhãm 
cäc hoÆc neo d|íi n|íc, còng cã thÓ dïng kÝch ®Èy. NÕu ®é dèc lín th× nªn ®Æt têi 
h·m. 

Khi chän c«ng suÊt têi kÐo (hoÆc kÝch) cÇn xÐt ®Õn lùc ma s¸t vµ lùc thuû ®éng víi 
vËn tèc gi¶ ®Þnh lµ 0,1m/phót. 

3C.  §µ gi¸o thi c«ng, gi¸ treo, sµn c«ng t¸c vµ c¸c thiÕt bÞ kh¸c ®Õn lµm viÖc trªn 
cao. 
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3.22. §µ gi¸o thi c«ng, kÕt cÊu b¶o vÖ vµ giµn gi¸o treo ph¶i ®¶m b¶o: 

- KÕt cÊu ®¬n gi¶n, phï hîp víi ®iÒu kiÖn chÕ t¹o chung theo kh¶ n¨ng cña ®¬n vÞ 
thi c«ng. 

- DÔ vËn chuyÓn, ®¬n gi¶n vµ an toµn khi sö dôn, khi l¾p r¸p vµ khi th¸o dì. 

- Sè chñng lo¹i ph¶i Ýt nhÊt mµ chu chuyÓn l¹i nhiÒu nhÊt. 

3.23. Khi thiÕt kÕ tÊt c¶ c¸c lo¹i ®µ gi¸o thi c«ng, kÕt cÊu b¶o vÖ vµ giµn gi¸o treo thang 
lªn xuèng ph¶i thùc hiÖn c¸c yªu cÇu sau ®©y: 

a) ChiÒu réng l¸t mÆt < 1m, cßn ë gi¸ treo dïng cho mét ®Õn 2 ng|êi, còng nh| ë 
sµn ®i l¹i th× bÒ réng nµy <0,6m. Sµn ®i l¹i ph¶i cã lan can b¶o vÖ ë c¶ hai bªn. 
Chän chiÒu dµi cña ®µ gi¸o treo ph¶i xÐt ®Õn ®Æc tÝnh cña c«ng viÖc vµ c¸c thiÕt 
bÞ sö dông. §µ gi¸o dïng ®Õn xiÕt bu l«ng c|êng ®é cao b»ng cê lª lùc ph¶i cã 
chiÒu dµi b»ng A+ 4m víi A lµ kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c bu l«ng ngoµi cïng. Cao ®é 
®Ønh mÆt sµn l¸t cña ®µ gi¸o ph¶i thÊp h¬n mÆt d|íi cña kÕt cÊu 70- 80cm. ChiÒu 
cao cho ng|êi ®i ë nh÷ng ®µ gi¸o nhiÒu tÇng ph¶i <1,8m. 

b) Khe hë gi÷a mÐp cña v¸n l¸t vµ kÕt cÊu ®|îc l¾p r¸p >10cm. 

c) Mèi nèi cña c¸c tÊm ch¾n hoÆc c¸c tÊm v¸n l¸t mÆt chØ ®|îc phÐp nèi chång theo 
chiÒu dµi cña chóng, ®ång thêi c¸c bé phËn ®|îc nèi víi nhau ph¶i ®|îc kª ®ì vµ 
ph¶i chñ quan ®iÓm kª ®ì vÒ mçi phÝa < 20cm. 

d) V¸n l¸t ph¶i ®|îc ®Ò phßng chèng hiÖn t|îng dÞch chuyÓn ®èi víi kÕt cÊu ®ì 
chóng b»ng c¸ch dïng ®inh, bu l«ng v.v... cè ®Þnh chóng hoÆc dïng nh÷ng thanh 
nÑp ngang gi÷a chóng, c¸c thanh nÑp nµy ph¶i tùa liªn kÕt cÊu ®ì v¸n. 

V¸n l¸t mÆt cña mäi lo¹i ®µ gi¸o vµ quang treo ph¶i ®Æt khÝt kh«ng ®Õn cã khe 
hë, lç thñng vµ ph¶i cã v¸n thanh ®Õn tr¸nh hiÖn t|îng r¬i lâi, bu l«ng, dông cô. 

e) Víi mÆt l¸t b»ng thÐp th× v¸n thµnh ph¶i cã chiÒu cao < 10cm, cßn víi mÆt l¸t 
b»ng gç th× v¸n thµnh ph¶i cã chiÒu cao <15cm. NÕu nh| kh«ng cã kh¶ n¨ng bè 
trÝ v¸n thµnh vµ còng kh«ng thuËn tiÖn th× khe hë gi÷a mÆt v¸n l¸t cña ®µ gi¸o víi 
kÕt cÊu ®|îc l¾p r¸p ph¶i ®|îc bÞt kÝn b»ng c¸c tÊm v¸n, c¸c tÊm nµy ®|îc cè 
®Þnh ®Õn chèng di dÞch. 

f) Tay vÞn cña lan can ph¶i ®|îc ®Æt cao h¬n mÆt sµn <1m., cßn riªng ë quang treo 
th× <1,2m. C¸ch mÆt sµn 0,5m ph¶i ®Æt thanh ch¾n gi÷a trung gian ë lan can. Víi 
mÆt sµn ®µ gi¸o treo ph¶i cã lan can b¶o vÖ ë phÝa ngoµi vµ ë 2 ®Çu, cßn víi mÆt 
sµn quang treo th× ph¶i cã lan can b¶o vÖ ë c¶ 4 phÝa. 

g) C¸c khèi riªng biÖt cña lo¹i gi¸o di ®éngcã thÓ ®|îc nèi víi nhau b»ng c¸c tÊm 
sµn chuyÓn tiÕp, c¸c tÊm sµn nµy ph¶i ®|îc cè ®Þnh ch¾c ch¾n vµ ph¶i cã lan can 
b¶o hiÓm. Kh«ng ®|îc phÐp nèi c¸c ®o¹n riªng biÖt cña quang treo b»ng sµn 
chuyÓn tiÕp, thang d©y, hoÆc thang cøng. §Ó tr¸nh hiÖn t|îng ®u ®|a, ®µ gi¸o 
treo ph¶i ®|îc neo gi÷ c¸c bé phËn æn ®Þnh cña c«ng tr×nh ®· ®|îc x©y dùng 
b»ng c¸c thanh kÐo hoÆc c¸c thanh kÑp. 

h) §Ó n©ng vµ h¹ quang treo b»ng têi ®Æt ngay trªn quang treo ®ã, ph¶i dïng lo¹i 
c¸p thÐp mÒm (c¸p lôa) cã ®|êng kÝnh <7mm (tham kh¶o theo *OCT 3079- 69 
(7668- 69, 2668- 69, vµ 7685-69) cña Liªn X«). 

i) C¸c thanh treo vµ thanh tùa ph¶i cã bÒ réng kh«ng nhá h¬n 400mm vµ b|íc cña 
bËc thang kh«ng lín h¬n 350mm. §Çu trªn cña thang tùa ph¶i cè ®Þnh ®Õn tr¸nh 
hiÖn t|îng dÞch ngang. Gãc nghiªng cña thang tùa kh«ng lín h¬n 600; C¸c cÇu 
v¸n (cÇu thang tµu thuû, cÇu bÕn tÇu) b¾c tõ bÕn (hay giµn gi¸o) lªn c¸c ph|¬ng 
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tiÖn næi ph¶i cã ®é dèc kh«ng lín h¬n 1: 3 vµ ë hai bªn thµnh ph¶i cã kÕt cÊu b¶o 
hiÓm. Thang tùa dïng ®Õn leo lªn ®µ gi¸o ph¶i cã lan can tay vÞn. 

j) ChiÒu cao cña tõng ®o¹n thang riªng biÖt ë thang treo vµ thang tùa ®|îc h¹n chÕ 
lµ 5m. Tæng chiÒu dµi cña thang tùa ph¶i ®¶m b¶o cho c«ng nh©n cã thÓ lµm viÖc 
®|îc khi ®øng trªn bËc thang c¸ch ®Çu trªn cña thang kh«ng nhá h¬n 1m. C¸c 
bËc thang tùa b»ng gç ph¶i ®|îc ®Æt vµo c¸c r·nh khÊc ë dÇm däc cña thang. 
Nghiªm cÊm sö dông nh÷ng thanh ®ãng b»ng ®inh mµ dÇm däc cña thang kh«ng 
®|îc ®¸nh khÊc ®Õn gi÷ cÇu thang. 

k) Lo¹i thang treo b»ng kim lo¹i ®Õn dïng cho viÖc l¾p r¸p ph¶i ®|îc liªn kÕt ch¾c 
ch¾n vµo kÕt cÊu, khi chiÒu cao lín h¬n 5m th× ph¶i cã vßng b¶o hiÓm h×nh cung 
b»ng kim lo¹i. 

l) Víi thang cÇn ph¶i bè trÝ c¸c chi tiÕt chèng ®ì ®Õn ®¶m b¶o kho¶ng c¸ch gi÷a 
dÇm däc cña thang vµ kÕt cÊu kh«ng nhá h¬n 15cm (®Õn cã thÓ ®Æt ch©n tho¶i 
m¸i trªn bËc thang). 

m) Khi cÇn thiÕt võa ph¶i tiÕn hµnh c«ng viÖc, võa ph¶i ®ì, gi÷ ®ång thêi c¸c chi 
tiÕt, vÝ dô ®ì c¸c hép v¸n khu«n v.v... th× nªn dïng c¸c gi¸ ®Æc biÖt, hoÆc dïng 
thang d¹ng treo cã lan can b¶o hiÓm vµ sµn ë phÝa trªn. 

n) ë ch©n thang tùa ph¶i cã chi tiÕt ®ì t× theo kiÓu cèt thÐp nhän, hoÆc ®Òu bäc cao 
su, vµ nh÷ng kÕt cÊu chèng tr|ît kh¸c tuú theo t×nh tr¹ng vµ lo¹i vËt liÖu cña mÆt 
tùa. 

o) §µ gi¸o thi c«ng ph¶i ®|îc trang bÞ phßng ch¸y. 

p) CÊm dïng thang cÊu t¹o b»ng thÐp trßn cã mãc ë ®Çu, kh«ng cã liªn kÕt chÆt chÏ. 

3.24. Khi thiÕt kÕ ®µ gi¸o thi c«ng, sµn c«ng t¸c, kÕt cÊu b¶o hiÓm, giµn gi¸o ®ì, thang thi  
c«ng cÇn ph¶i tiÕn hµnh c¸c tÝnh to¸n sau: 

- §é bÒn vµ ®é æn ®Þnh vÞ trÝ cña c¸c kÕt cÊu  

- §é bÒn cña c¸c bé phËn ®Õn treo hay cè ®Þnh ®µ gi¸o, sµn v.v… 

- §é bÒn cña c¸c bé phËn kÕt cÊu c¬ b¶n tiÕp nhËn trùc tiÕp t¶i träng tõ ®µ gi¸o, sµn, 
lan can, v.v... truyÒn xuèng x¸c ®Þnh 

- §é cøng cña mÆt sµn, ®µ gi¸o b»ng c¸ch tÝnh ®é vâng cña c¸c tÊm v¸n do lùc tËp 
trung 60kg t¸c dông.TrÞ sè ®é vâng nµy kh«ng ®|îc v|ît qu¸ 0,25cm (nÕu bÒ réng 
cña tÊm v¸n nhá h¬n 15cm, th× t¶i träng sÏ ®|îc ph©n bè xuèng 2 tÊm).  

3.25. C¸c t¶i träng dïng ®Õn tÝnh to¸n c¸c néi dung nªu trong ®iÒu 3.24 lµ: träng l|îng b¶n 
th©n cña kÕt cÊu ho¹t t¶i do träng l|îng cña c¸c thiÕt bÞ nÆng (nÕu c«ng nghÖ thi 
c«ng Ên ®Þnh ph¶i bè trÝ chung), ho¹t t¶i do ng|êi, dông cô, c¸c thiÕt bÞ nhá (theo 
®iÒu 2.11).  

T¶i träng giã chØ ®|îc tÝnh ®Õn ®èi víi lo¹i kÕt cÊu ®øng riªng biÖt.  

3.26. TrÞ sè øng lùc tÝnh to¸n trong c¸p treo ®µ gi¸o vµ quang kh«ng ®|îc v|ît qu¸ trÞ sè 
øng lùc kÐo ®øt cña nã chia cho trÞ sè an toµn theo vËt liÖu lµ l,6 vµ hÖ sè tin cËy lµ 
kH = 5. 

C¸c bé phËn chÞu lùc kh¸c cña ®µ gi¸o treo vµ ®µ gi¸o n©ng vµ cña quang treo ph¶i 
tÝnh víi hÖ sè tin cËy lµ l,3.  

Khi thiÕt kÕ c¸c kÕt cÊu ®|îc gi÷ b»ng lùc ma s¸t th× trÞ sè lùc gi÷ ph¶i x¸c ®Þnh víi 
hÖ sè tin cËy b»ng 2.  
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§|îc phÐp dïng lo¹i kÕt cÊu nh| vËy trong c¸c ®µ gi¸o, kÕt cÊu b¶o hiÓm, gi¸ ®ì mµ 
kh«ng cã ng|êi ë trªn.  

3.27. §|êng kÝnh d©y c¸p cña ®µ gi¸o treo ph¶i kh«ng nhá h¬n 7mm, cßn ®|êng kÝnh cña 
nh÷ng thanh thÐp treo kh«ng nhá h¬n l0mm.  

3.28. Trong c¸c b¶n vÏ thi c«ng ®µ gi¸o, kÕt cÊu b¶o hiÓm, giµn gi¸o ®ì ph¶i ghi râ trÞ sè 
t¶i träng tiªu chuÈn ®|îc dïng trong tÝnh to¸n.  

3D.  CÇu t¹m thi c«ng  

3.29. CÇu t¹m thi c«ng dïng cho c¸c ph|¬ng tiÖn vËn chuyÓn, c¸c m¸y mãc x©y dùng m¸y  
n©ng hµng ®i l¹i vµ lµm viÖc.  

CÇu t¹m thi c«ng nªn ®Æt trªn ®|êng th¼ng, cã ®é dèc däc kh«ng lín h¬n. 

CÇu t¹m thi c«ng nªn bè trÝ ë phÝa h¹ l|u cña cÇu chÝnh ®ang ®|îc x©y dùng t¹m thi 
c«ng cho mét lµn xe ph¶i cã chiÒu réng (kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c dÇm ch¾n b¸nh xe) 
kh«ng nhá h¬n 3,8m.  

Chç tiÕp gi¸p cÇu thi c«ng víi ®|êng lµm theo kiÓu ®|êng dèc hoÆc tÊm kª ®ì lèi 
vµo  

3.30.  PhÇn xe ch¹y cña cÇu thi c«ng nªn ®Æt b¨ng l¨n trªn c¸c gç ngang hoÆc tµ vÑt. Gç 
ngang ®|îc chÕ t¹o tõ gç trßn xÎ 2 mÆt víi bÒ réng mçi mÆt kh«ng nhá h¬n 1/3 
®|êng kÝnh c©y gç. Cù ly ®Æt gç ngang lµ 0,5: 0,7m.  

V¸n l¸t ngang ®|îc nÑp gi÷ b»ng gê ch¾n b¸nh cao 15cm, b¾t gi÷ b»ng bu l«ng 
®|êng kÝnh 12mm, cø lm bè trÝ l bu l«ng. V¸n l¸t mét b¸nh xe lµm b»ng v¸n dÇy 4: 
5cm, cø l,5m l¹i dïng ®inh ®ãng v¸n vµo gç ngang ®inh cã ®|êng kÝnh 4- 4,5mm dµi 
l00mm. Cù ly bªn trong gi÷a c¸c vÖt b¸nh xe ch¹y kh«ng lín h¬n 0,8m. Kho¶ng 
c¸ch gi÷a hai vÖt b¸nh nªn dïng c¸c tÊm v¸n l¸t kÝn hoÆc bè trÝ giê ch¾n b¸nh phÝa 
trong. 

Cã thÓ thay v¸n l¸t vÖt b¸nh xe, b»ng mét líp sái dÇy 10cm, r¶i sái trªn mÆt l¸t kÝn 
bëi c¸c gç ngang (lo¹i cÇu nµy thÝch dông cho xe xÝch ®i l¹i). 

3.31.  Trªn nh÷ng cÇu t¹m thi c«ng dïng cho c«ng nh©n ®i l¹i ph¶i ®Æt lÒ ng|êi ®i ë 2 bªn, 
mçi bªn réng 0,75m cã lan can b¶o hiÓm. 

Trong cÊu t¹o cña cÇu thi c«ng dïng cho lo¹i cÈu tù hµnh kiÓu cã cÇn v|¬n, khi cÇn 
thiÕt ph¶i dù phßng tr|íc c¸c c¬ cÊu ®Õn ®Æt c¸c ch©n chèng ch×a ra cña cÈu ë nh÷ng 
chç mµ s¬ ®å c«ng nghÖ l¾p r¸p ®· Ên ®Þnh. 

3.32.  KÕt cÊu nhÞp cña cÇu t¹m thi c«ng nªn b»ng kim lo¹i d¹ng dÇm gi¶n ®¬n, tèt nhÊt lµ 
dïng lo¹i dÇm lu©n chuyÓn ®|îc. 

Trô cña cÇu t¹m thi c«ng nªn lµm theo d¹ng trô mãng cäc, hay mãng cäc cã kÕt cÊu 
phÇn trªn b»ng cÊu kiÖn v¹n n¨ng. Cßn nÕu kh«ng cã kh¶ n¨ng ®ãng cäc th× dïng 
kiÓu lång gç. Tr|êng hîp ®Æc biÖt cho phÐp lµm trô chång nÒ. 

KÕt cÊu nhÞp cña cÇu t¹m thi c«ng ®|îc phÐp ®Æt trªn xµ mò b»ng gç, hoÆc ®Æt trªn 
c¸c dÇm ®Ønh cña kÕt cÊu v¹n n¨ng. 

KÕt cÊu nhÞp ph¶i ®|îc cè ®Þnh vµo xµ mò gç b»ng c¸c ®inh v¸u ë ®Çu mçi nhÞp, 
hoÆc cè ®Þnh vµo xµ mò thÐp b»ng bu l«ng xuyªn qua lç h×nh « van ®Õn kÕt cÊu nhÞp 
cã thÓ chuyÓn vÞ do nhiÖt ®é. 

3.33.  §Ó ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh tæng thÓ cña dÇm (dÇm bã dÇm) trong tr|êng hîp cÇn thiÕt 
theo tÝnh to¸n ph¶i ®Æt c¸c “liªn kÕt cøng” chèng chuyÓn vÞ ngang cña m¹ chÞu nÐn. 
C¸c nøt bÊt biÕn h×nh cña dµn liªn kÕt däc, c¸c liªn kÕt ngang chèng chuyÓn vÞ xoay 
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cña tiÕt diÖn dÇm, c¸c ®Üa cøng cña mÆt cÇu ®|îc coi lµ c¸c "liªn kÕt cøng”. Khi Êy 
kh«ng xÐt dÇm ®ã chÞu xo¾n. 

C¸c thanh gi»ng gi÷a c¸c m¹ chÞu nÐn ®|îc coi lµ hÖ gi»ng cøng chØ trong tr|êng 
hîp nÕu chóng lµ nh÷ng thanh cña hÖ gi»ng däc vµ gi»ng ngang bÊt biÕn h×nh. §èi 
víi dÇm cao h¬n 50cm, kh«ng ®|îc coi v¸n gç l¸t mÆt däc vµ ngang lµ c¸c "liªn kÕt 
cøng". §|îc phÐp coi c¸c chç b¾t bu l«ng bã dÇm I cã gç ®Öm ®Æt theo toµn bé chiÒu 
cao bông dÇm lµ "liªn kÕt cøng".  

3.34.  CÇu t¹m thi c«ng ph¶i ®|îc tÝnh to¸n theo ho¹t t¶i thùc tÕ t¸c dông trªn nã. Cã hÖ sè 
xung kÝch l,05 ®èi víi c¸c dÇm chñ kim lo¹i cña kÕt cÊu nhÞp (xe ch¹y víi tèc ®é h¹n 
chÕ d  l0km/h). 

3.35.  C¸c tæ hîp t¶i träng dïng trong tÝnh to¸n c¸c cÇu t¹m tbi c«ng ghi ë b¶ng 17. 

3.36.  §é vâng cña kÕt cÊu nhÞp cÇu t¹m thi c«ng kh«ng h¹n chÕ. 

B¶ng 17 

 

Bé phËn kÕt cÊu Thø 
tù t¶i 
träng 

T¶i träng vµ lùc t¸c dông 
T¶i träng nµy kh«ng 

®|îc tÝnh trong tæ 
hîp víi t¶i träng thö NhÞp 

Trô vµ 
nÒn 

(1) (2) (3) (4) (5) 

a) T¶i träng vµ c¸c lùc t¸c dông    

1 Träng l|îng b¶n th©n cña kÕt cÊu - + + 

2 ¸p lùc ®o träng l|îng ®Êt - - + 

b) Ho¹t t¶i vµ c¸c lùc t¸c dông do ho¹t t¶i    

3 T¶i träng th¼ng ®øng do c¸c ph|¬ng tiÖn 
vËn chuyÓn sinh ra 

7 + + 

4 ¸p lùc ®Êt do t¸c dông cña ho¹t t¶i th¼ng 
®øng 

7 - + 

5 Lùc h·m 6,7 - + 

c) C¸c ho¹t t¶i vµ lùc t¸c dông kh¸c -   

6 Lùc giã - + + 

7 T¶i träng thi c«ng - + + 

 
Ghi chó: 

1. Cã thÓ kh«ng tÝnh lùc h·m nÕu h¹n chÕ tèc ®é xe ch¹y < 5km/h  

2. Khi x¸c ®Þnh t¶i träng t¸c dông lªn b¸nh xe hoÆc lªn ch©n chèng chia ra cña cÇn cÈu, ph¶i ®Ó 
cÇn ë vÞ trÝ bÊt lîi nhÊt trong 2 c¸ch (v|¬n xa nhÊt víi t¶i träng nhÑ nhÊt vµ v|¬n gÇn nhÊt víi 
t¶i träng lín nhÊt).  

NÕu kÕt cÊu nhÞp gèi lªn xµ ®Öm vµ xµ mò th× ®|îc phÐp coi lùc h·m ®|îc ph©n bè ®Òu cho 2 
trô. 

3E.  KÕt cÊu chèng va tr«i  

3.37.  PhÝa tr|íc c¸c trô cÇu t¹m ë nh÷ng s«ng cã vËt va tr«i trong mïa lò nÕu xÐt cÇn th× 
ph¶i x©y dùng kÕt cÊu chèng va tr«i. KÕt cÊu nµy ®Æt c¸ch trô tõ 2,5 ®Õn 3m vµ cã 
thÓ tham kh¶o theo cÇu t¹o tr×nh bµy sau ®©y:  
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KÕt cÊu chèng va tr«i bao gåm 2 dÉy cäc ®|êng kÝnh 26 y 30cm, hai d·y cäc nµy t¹o 
víi nhau thµnh mét gãc vµ ®|îc nèi liÒn víi nhau b»ng c¸c cïm vµ ph¶i ®|îc èp 
b»ng 2 líp v¸n dµy 5cm. 

MÆt kÕt cÊu chèng va phÝa trô cÇu kh«ng cÇn èp mÆt. 

Däc mÐp phÝa tr|íc cña kÕt cÊu chèng va tr«i (h|íng c¶n dßng ch¶y) ph¶i g¾n mét 
thanh ray th¼ng ®øng. Bªn trong kÕt cÊu bá ®Çy ®¸ héc. ChiÒu cao cña kÕt cÊu chèng 
va ph¶i trªn møc n|íc thi c«ng < 0,5m (xem ®iÒu 1- l0).  

3F. BÕn t¹m  

3.38.  BÕn dïng ®Õn chuyÓn t¶i c¸c khèi hµng lín, c¸c kÕt cÊu lín vµ chë ng|êi trong thêi 
gian thi c«ng cÇu. Cã thÓ lµm bÕn b»ng c¸c lång gç trªn mãng cäc, rä ®¸ hay b»ng 
hÖ næi.  

Khi lùa chän d¹ng kÕt cÊu cña bÕn ph¶i c¨n cø vµo c¸c ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt, thuû v¨n, 
n¨ng lùc cÈu cña cÇn cÈu sö dông mµ quyÕt ®Þnh  

3.39.  Trong thiÕt kÕ tæ chøc thi c«ng ph¶i quyÕt ®Þnh møc n|íc th«ng thuyÒn tÝnh to¸n cã 
xÐt ®Õn ®Æc ®iÓm ch¹y tµu thuyÒn ®· ®|îc quy ho¹ch. Th«ng th|êng chän møc n|íc 
th«ng thuyÒn tÝnh to¸n t|¬ng øng víi giøa c¸c c¬n lò mïa kh«. 

Khi vËn chuyÓn hµng theo mïa tõ mét h|íng (trong mïa lò) th× lÊy cao ®é møc n|íc 
lò tÇn suÇt 50% lµm møc th«ng thuyÒn tÝnh to¸n.  

3.40.  ChiÒu s©u n|íc tr|íc bÕn ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së mín n|íc lín nhÊt cña tÇu 
thuyÒn. ChiÒu s©u dù tr÷ giao, th«ng ®|êng thuû quy ®Þnh lµ 0,20m. CÇn xem xÐt 
®Õn t×nh tr¹ng bèi l¾ng cña bÕn, s¬ bé cã thÓ lÊy dù tr÷ do bïn l¾ng ®äng ë vïng 
n|íc tr|íc bÕn lµ 0,30m. 

Trªn nh÷ng s«ng cã dßng ch¶y ®|îc ®iÒu tiÕt ph¶i tÝnh ®Õn sù dao ®éng mùc n|íc 
ngµy ®ªm theo mïa. 

3.41.  Khi x¸c ®Þnh vÞ trÝ cña bÕn ph¶i xuÊt ph¸t tõ ®iÒu kiÖn ®¶m b¶o chiÒu dµi kh«ng gian 
tù do cña khu n|íc tr|íc bÕn víi chiÒu dµi mçi phÝa kh«ng nhá h¬n 2 lÇn chiÒu dµi 
cña chiÕc tµu lín nhÊt. 

Khi chän ®Þa ®iÓm cña bÕn ph¶i xÐt ®Õn c¸c ®iÒu kiÖn tù nhiªn ®¶m b¶o cã ®|êng 
vµo bÕn thuËn tiÖn vµ b¶o vÖ c«ng tr×nh chèng ®|îc sãng. Nªn ®Æt bªn ë h¹ l|u cÇu 
®ang ®|îc x©y dùng. 

3.42.  Cao ®é mÆt trªn cña bÕn ph¶i ®|îc tÝnh theo chiÒu cao cña tµu ( ca n«), sµ lan cËp 
bÕn. 

Chªnh cao gi÷a mÆt boong tµu chë ng|êi vµ mÆt bÕn th«ng th|êng kh«ng ®|îc v|ît 
qu¸  r 0,75m. 

Trong tr|êng hîp c¸c tµu cËp bÕn cã chiÒu cao kh¸c nhau th× nªn x©y (dùng bÕn cã 
c¸c mÆt sµn ë c¸c cao ®é kh¸c nhau hoÆc trang bÞ thang lªn xuèng bÕn. 

3.43.  Trªn bÕn nªn bè trÝ c¸c thiÕt bÞ neo buéc vµ chèng va: Ngoµi ra còng cÇn ph¶i cã gê 
ch¾n b¸nh cao 20cm, d©y ch¾n vµ lan can b¶o hiÓm cao l,1m. 

ThiÕt bÞ chèng va nªn lµm theo kiÓu treo b»ng c¸c ®o¹n riªng biÖt kh«ng liªn kÕt 
cøng vµo bÕn. 

3.44.  Phao lµm bÕn ph¶i cã kh«ng d|íi 4 neo hoÆc ph¶i buéc vµo c¸c neo ®Æt trªn bê. 

3.45.  NÕu dïng thiÕt bÞ chèng va kiÓu treo th× phÇn trªn cña thµnh bÕn lµm b»ng cäc ph¶i 
®|îc èp b»ng c¸c tÊm gç dÇy kh«ng d|íi 12cm. Ph¶i b¶o vÖ cäc tr¸nh t¸c dông cña 
lùc va. 
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3.46.  §|êng nèi bÕn vµo bê ph¶i cã ®é dèc >l0%. Dèc cÇu thang tõ bÕn lªn bê ph¶i >1: 3 
vµ cã lan can b¶o hiÓm 2 bªn thµnh. 

CÈu chuyÓn tiÕp tõ sµ lan lªn bê ph¶i ®|îc liªn kÕt khíp vµo sµ lan cßn mét ®Çu gèi 
tù do lªn mè trªn bê. 

3.47.  C¸c kÕt cÊu cña bÕn nãi chung vµ cña c¸c côm riªng biÖt cÇn ®|îc tÝnh to¸n theo t¸c 
dông cña c¸c t¶i träng sau ®©y: 

- Träng l|îng b¶n th©n 

- Do va ch¹m cña tÇu thuyÒn khi cËp bÕn 

- Do neo buéc (do lùc thuû ®éng vµ lùc giã t¸c dông vµo tµu thuyÒn ®|îc neo buéc). 

- Do träng l|îng cña ng|êi, dông cô vµ thiÕt bÞ nhá (c|êng ®é 400kg/m).  

- Do träng l|îng cña hµng hãa xÕp trªn bÕn (®èi víi bÕn hµng hãa).  

- Do c¸c m¸y n©ng vµ vËn chuyÓn trªn bÕn (t¶i träng th¼ng ®øng vµ n»m ngang) 

- Do ¸p lùc nÒn ®Êt (®èi víi bÕn trªn bê).  

3.48.  T¶i träng do tÇu thuyÒn t¸c dông khi cËp bÕn ®|îc coi nh| ®Æt ë cao ®é cña c¸c thiÕt 
bÞ chèng va. T¶i träng neo buéc th× c¨n cø vµo vÞ trÝ thùc tÕ cña thiÕt bÞ neo buéc.  

3.49.  C¸c thanh gi»ng chÐo cña bÕn dïng mãng cäc ph¶i ®|îc cÊu t¹o sao cho ®¶m b¶o 
truyÒn ®|îc lùc ngang qua c¸c xµ mò.  

3.50.  Khi tiÕn hµnh tÝnh to¸n mãng cäc cña c«ng tr×nh bÕn tµu ph¶i ®|îc xÐt t|íi c¸c vÊn 
®Ò ®|îc giíi thiÖu ë ch|¬ng VIII. X¸c ®Þnh t¶i träng do ¸p lùc ngang cña ®Êt g©y ra. 
ë bÕn n»m trªn bê ph¶i xÐt t|íi c¸c vÊn ®Ò ®|îc giíi thiÖu ë phô lôc 4.  

BÕn næi ph¶i ®|îc kiÓm to¸n vÒ æn ®Þnh vµ søc næi phï hîp víi c¸c chØ dÉn ë ch|¬ng 
VI.  

3.51.  BÕn ph¶i ®|îc trang bÞ c¸c thiÕt bÞ cÊp cøu vµ phßng ho¶.  

3G.     Neo trong ®Êt.  

3.52.  §Ó gi÷ c¸c d©y ch»ng, d©y kÐo, puli chuyÓn h|íng, c¸p neo vµ kÐo trong ®Êt nªn ¸p 
dông:  

a) Neo ch«n ngÇm (trong sè ®ã cã cäc neo vµ neo ch«n).  

b) Neo trªn mÆt ®Êt (trong ®ã cã neo dïng chèt)  

3.53.  Neo cäc gåm c¸c c©y gç trßn ®¬n, hoÆc bã gç trßn, cäc bª t«ng cèt thÐp ®|îc ®ãng 
hay ch«n ngÇm vµo ®Êt.  

§Ó t¨ng kh¶ n¨ng chÞu lùc cña neo, ng|êi ta t¨ng c|êng neo b»ng c¸c b¶n (tÊm ch¾n) 
ë phÇn trªn ®|îc ®Æt ë phÝa ngo¹i lùc t¸c dông.  

C¸c cét (hay cäc) neo cÇn ®|îc ch«n (hay ®ãng) vµo trong ®Êt d|íi mét gãc xÊp xØ 
900 víi ph|¬ng cña ngo¹i lùc t¸c dông.  

C¸c cäc ®¬n ph¶i ®|îc nèi víi nhau vµ víi tÊm ch¾n b»ng bul«ng cã ®|êng kÝnh < 
20mm.  

D©y kÐo (c¸p) tùa lªn c¸c bé phËn b»ng gç ph¶i th«ng qua b¶n ®Öm thÐp dÇy 4mm vµ 
cã h|íng vu«ng gãc víi bÒ mÆt tú. D©y kÐo ph¶i ®|îc cè ®Þnh b»ng nh÷ng c¸i cäc 
c¸p ®Õn chèng tr|ît.  

3.54.  Khi thiÕt kÕ c¸c cäc neo ph¶i kiÓm to¸n: 

- §é bÒn cña c¸c tiÕt diÖn cäc neo cña tÊm ch¾n;  
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- ChiÒu s©u ngÇm vµo ®Êt cña cäc neo.  

3.55. TiÕn hµnh kiÓm to¸n ®é bÒn cña cäc neo ë ®é s©u 0,75m d|íi mÆt ®Êt vµ kh«ng xÐt 
®Õn ph¶n lùc cña phÇn ®Êt phÝa trªn. M«men kh¸ng uèn cña neo b»ng bã gç trßn lÊy 
b»ng tæng m«men kh¸ng uèn cña tõng c¸i tøc lµ kh«ng xÐt ®Õn sù cïng lµm viÖc 
chóng. ë chç tú cña c¸p (d©y kÐo) nÕu lµm khÊc r·nh th× ph¶i kiÓm to¸n thªm mÆt 
c¾t tùa (bÞ khÊc). 

3.56. ChiÒu s©u ch«n cäc neo h (tÝnh b»ng m) vµ kÝch th|íc cña b¶n tùa: a, b, d ph¶i ®|îc 
x¸c ®Þnh tõ c¸c ®iÒu kiÖn (h×nh 4) h > l,15t0 

 

 

t0 - x¸c ®Þnh theo. ®iÒu 4- 42 

Gi¸ trÞ cña M vµ y ®èi víi lo¹i cäc vïi trong ®Êt ®|îc lÊy theo phô lôc 3 nh| ®èi víi 
nÒn ®¾p. 

Neo cäc ph¶i ®|îc kiÓm to¸n chÞu nhæ do t¸c ®éng cña thµnh phÇn lùc h|íng däc 
theo cäc (tÝnh nh| cäc lµm viÖc theo ma s¸t). 

3.57. TiÕt ®iÖn cña tÊm ch¾n ph¶i ®|îc tÝnh to¸n víi gi¶ thiÕt cho r»ng ph¶n lùc ph©n bè 
®Òu theo diÖn tÝch cña nã. 

 
H×nh 4 - Neo cäc 

3.58. Khi tÝnh to¸n lo¹i neo ch«n kiÓu vïi lÊp b¶n hoÆc c©y gç n»m ngang (bã gç trßn) vµo 
trong ®Êt cã b¶n ch¾n hoÆc kh«ng cã b¶n ch¾n (h×nh 5) th× kh¶ n¨ng chÞu lùc cña neo 
®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

 

 

Trong ®ã 

NB-  Lùc nhæ tÝnh to¸n truyÒn vµo b¶n neo 

kH-  HÖ sè tin cËy: 

kH = 1 §èi víi kÕt cÊu l¨n ngang 
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� �iin BCWVN DEJ �� ¦ sincos 03

kH = l,2 §èi víi neo ®Æt trªn ®Êt cña hÖ næi vµ c¸c neo têi n©ng 

gI -   Träng l|îng b¶n neo 

E-     Gãc nghiªng cña lùc Np
B so víi ph|¬ng th¼ng ®øng:  

 

Nn -     Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña nÒn b¶n neo  

  

 

 

 

J3-  Träng l|îng thÓ tÝch cña ®Êt phñ  

V -  ThÓ tÝch l¨ng thÓ ®Êt bÞ ®Èy tråi lªn x¸c ®Þnh theo h×nh 5. 

Wi -  DiÖn tÝch mÆt bªn cña l¨ng thÓ ®Êt tråi  

C0 = 0,5C víi C lµ lùc dÝnh ®¬n vÞ cña ®Êt 

Di -  Gãc nghiªng so víi ph|¬ng ®øng cña mÐp l¨ng thÓ ®Êt tråi (h,5)  

M -  Gãc néi ma s¸t cña ®Êt phñ  

3.59. TÝnh to¸n ®é bÒn cña chÝnh tiÕt diÖn b¶n neo (hay bã gç trßn) theo t¶i  

träng r¶i ®Òu trªn bÒ mÆt cña nã víi c|êng ®é  

Trong ®ã:  

F - DiÖn tÝch mÆt b¶n hay bã gç  

 
H×nh 5: S¬ ®å tÝnh to¸n neo ch«n trong ®Êt 

3.60. Víi neo trªn mÆt ®Çt ph¶i kiÓm to¸n chæng nhæ neo vµ tr|ît. KiÓm to¸n chèng nhæ 
neo theo c«ng thøc:  

Q t1,5 PsinD 

Víi  

Q- Träng l|îng neo  

P - Lùc tÝnh to¸n ®Æt vµo neo 

D - Gãc nghiªng so víi ph|¬ng ngang cña lùc P.  

KiÓm to¸n chèng tr|ît theo c«ng thøc:. 

(Q P.sinD).f > l,8. P. cosD 

víi f - HÖ sè ma s¸t gi÷a mÆt d|íi cña neo víi ®Êt.  

F

N B1,1

                                                                             



Tiªu chuÈn ngµnh                                            22 TCN 200 : 1989 

Khi thiÕt kÕ lo¹i neo trªn mÆt ®Êt dïng chèt, ph¶i theo nh÷ng chØ dÉn riªng. 

 

Ch|¬ng IV 

C¸c thiÕt bÞ ®Ó thi c«ng mãng 

 

4A. Vßng v©y hè mãng - Nguyªn t¾c chung  

4.1. Khi x¸c ®Þnh kiÓu vßng v©y hè mãng ph¶i c¨n cø vµo cÊu t¹o cña mãng, c¸c ®iÒu 
kiÖn ®Þa chÊt thñy v¨n, biÖn ph¸p thi c«ng, thêi h¹n thi c«ng vµ ®¶m b¶o an toµn thi 
c«ng. 

Víi c¸c ®iÒu kiÖn ®ã, cÊu t¹o cña vßng v©y ph¶i ®¶m b¶o: 

- Kh¶ n¨ng thÊm n|íc cña vßng v©y lµ nhá nhÊt. 

- §é bÒn, ®é cøng vµ kh«ng biÕn h×nh cña vßng v©y d|íi t¸c ®éng cña c¸c t¶i träng 
®éng vµ tÜnh ph¸t sinh trong qu¸ tr×nh thi c«ng (nh| ¸p lùc n|íc, ¸p lùc ®Êt, ¸p lùc 
cña v÷a bª t«ng, lùc sãng, träng l|îng cña c¸c thiÕt bÞ v.v...). 

- Khèi l|îng c«ng viÖc ph¶i lµm ®Õn t¨ng c|êng ghÐp chÆt vßng v©y, ph¶i tiÕn hµnh 
trong qu¸ tr×nh ®µo hè mãng vµ x©y mãng lµ Ýt nhÊt. 

- §é æn ®Þnh cña nh÷ng c«ng tr×nh ë gÇn ®ã. 

4B. §ª quai  

4.2. §ª quai b»ng ®Êt ®Õn b¶o vÖ hè mãng ®|îc sö dông khi chiÒu s©u n|íc < 2m, l|u tèc 
dßng ch¶y < 0,5m/s vµ ®Êt ë ®Êy lµ lo¹i kh«ng dÔ bÞ xãi lë vµ Ýt thÊm. 

4.3. Trong tr|êng hîp ¸p dông lo¹i ®ª quai b»ng ®Êt ph¶i tÝnh ®Õn sù thu hÑp dßng ch¶y 
do ®ª quai g©y ra. 

Trong nh÷ng tr|êng hîp cÇn thiÕt ph¶i ®Þnh tr|íc c¸ch b¶o vÖ ta luy cña ®ª quai, 
chèng xãi mßn b»ng c¸ch dõng cµnh kh« vµ v¸n gç, vËt ®Öm hay ®¸ héc cã ®|êng 
kÝnh d (tÝnh b»ng dm) < 3v2 (víi v lµ vËn tèc dßng ch¶y m/s) r¶i kh¾p mÆt ta luy ®ª 
quai. 

4.4. BÒ réng mÆt ®Ønh ®ª quai < lm. §é dèc cña ta luy phô thuéc vµo m¸i dèc tù nhiªn 
cña ®Êt ®¾p ®ª quai trong tr¹ng th¸i b·o hoµ n|íc, nh|ng kh«ng lín h¬n l: 2 vÒ phÝa 
cã n|íc vµ l: 1 vÒ phÝa hè mãng. Chªnh cao gi÷a mÆt trªn ®ª quai vµ mùc n|íc thi 
c«ng ë s«ng ph¶i theo ®iÒu l.l0b. 

4.5. §Ó gi¶m sù thu hÑp dßng ch¶y vµ thÊm n|íc qua ®ª quai nªn thiÕt kÕ lo¹i ®ª quai ®Êt 
víi vßng v©y v¸n gç ®ãng ë phÝa trong ®ª quai theo chu vi cña ®ª quai h×nh 6). ChiÒu 
réng mÆt ®Ønh cña ®ª quai lo¹i nµy < 50cm. 

ë lo¹i ®Êt kh«ng ®ãng ®|îc cäc v¸n th× cã thÓ ¸p dông lo¹i vßng v©y kiÓu còi gç. 

4.6. T¹i ®Þa ®iÓm bè trÝ ®ª quai theo thiÕt kÕ ph¶i 
dän dÑp lßng s«ng cho s¹ch c©y tr«i, ®¸ vµ 
c¸c ch|íng ng¹i kh¸c cã thÓ lµm gi¶m kh¶ 
n¨ng chèng thÊm n|íc cña ®ª quai. Trong 
thiÕt kÕ ph¶i h|íng dÉn cô thÓ vÒ c«ng t¸c 
dän dÑp nµy.  

4.7. §Ó ®¾p t|êng v©y ph¶i sö dông lo¹i c¸t nhá ¸ 
c¸t sÐt cã hµm l|îng h¹t sÐt < 20%, kh«ng 
®|îc phÐp dïng lo¹i sÐt vµ ¸ sÐt cã hµm 
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l|îng SÐt > 20%. ®Êt mét bªn 

4C.  V¨ng chèng v¸ch  

4.8. V¨ng chèng v¸ch hè mãng nªn dïng ë nh÷ng chç ®Êt kh« r¸o æn ®Þnh (cã M > 250) 
kh«ng cã n|íc ngÇm, hoÆc cã n|íc ngÇm, nh|ng l|îng ch¶y kh«ng ®¸ng kÓ 
(0,0lm3/h/1m chu vi).  

4.9. V¨ng chèng v¸ch lµm b»ng c¸c cäc thÐp ch÷ I ®ãng vµo ®Çt theo chu vi hè mãng víi 
cù ly 1,2: l,5m mét cäc vµ gi÷a c¸c cäc ph¶i cã c¸c v¨ng ngang b»ng v¸n (h×nh 7). 
C¸c cäc ph¶i ®|îc chèng b»ng hÖ v¨ng chèng b»ng thÐp hoÆc go (hÖ xµ ngang). Khi 
chiÒu s©u hè mãng d 4m th× ®|îc phÐp dïng v¨ng chèng v¸ch kh«ng cã hÖ thanh 
chèng ngang, nh|ng ph¶i tu©n theo c¸c yªu cÇu cña ®iÒu 4- l0.  

Cäc chèng v¸ch ph¶i ®|îc ®ãng c¸ch mÐp ngoµi cña mãng tõ 0,35- 0,50m.  

4.10. Cù ly cäc, chiÒu s©u ®ãng cäc d|íi ®¸y hè mãng, c¸ch bè trÝ c¸c thanh chèng, kÝch 
th|íc tiÕt diÖn cäc, còng nh| kÝch th|íc tiÕt diÖn cña c¸c thanh chèng vµ cña c¸c 
tÊm v¨ng ngang ®|îc x¸c ®Þnh b»ng tÝnh to¸n vÒ ®é bÒn vµ ®é æn ®Þnh vÞ trÝ cã xÐt 
®Õn c¸c h|íng dÉn sau ®©y:  

 
H×nh 7: Chèng v¸ch b»ng cäc I 

a) ¸p lùc do träng l|îng b¶n th©n ®Êt vµ do ho¹t t¶i t¸c dông lªn l¨ng thÓ ph¸ ho¹i 
®|îc x¸c ®Þnh theo phô lôc 4. l 

b) §èi víi v¨ng chèng dïng > 2 tÇng chèng ngang theo chiÒu cao th× cã thÓ kh«ng 
cÇn ®ãng cäc s©u h¬n ®¸y hè mãng, nh|ng ph¶i ®Æt tÇng chång d|íi cïng gÇn 
®¸y hè mãng. NÕu cÇn ph¶i ®Æt thanh chèng cao trªn ®¸y hè mãng th× chiÒu s©u 
®ãng cäc ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh qua tÝnh to¸n cã xÐt ®Õn c¸c yªu cÇu ghi trong ®iÒu 
4.l0d, 4.50- 4.53.  

§|îc phÐp kiÓm tra cäc thÐp vÒ ®é bÒn theo m«men uèn tÝnh to¸n, m«men nµy 
®|îc x¸c ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn c©n b»ng m«men cña cäc ë gèi vµ ë gi÷a nhÞp. 

Néi lùc trong c¸c thanh chèng ®|îc x¸c ®Þnh theo s¬ ®å cäc lµ dÇm liªn tôc. 

KiÓm to¸n ®é bÒn vµ ®é æn ®Þnh cña kÕt cÊu chèng hè mãng ph¶i xÐt cho tõng 
giai ®o¹n thi c«ng: t¨ng c|êng kÕt cÊu chèng v¸ch vµ dì kÕt cÊu chèng v¸ch. 

c) §èi víi kiÓu chèng v¸ch dïng mét tÇng thanh chèng ngang th× chiÒu s©u ®ãng 
cäc tèi thiÓu ®|îc x¸c ®Þnh theo tÝnh to¸n c¨n cø vµo ®iÒu kiÖn ®¶m b¶o ®é æn 
®Þnh cña nã chèng l¹i hiÖn t|îng xoay. Néi dung tÝnh to¸n ph¶i theo ph|¬ng 
ph¸p dïng cho vßng v©y cã mét tÇng chèng ngang (®iÒu 4.46 - 4.48) khi ®ã ph¶i 
tÝnh ¸p lùc chñ ®éng trong ph¹m vi chiÒu cao cña v¨ng ngang, cßn ¸p lùc bÞ 
®éng th× ®|îc x¸c ®Þnh trong ph¹m vi chiÒu réng b»ng b + 0,3m víi b lµ bÒ réng 
b¶n c¸nh cña cäc tÝnh b»ng mÐt.  

KiÓm to¸n ®é bÒ cña cét theo m«men kh¸ng dÎo.  

d) §èi víi kiÓu chèng v¸ch hè mãng kh«ng cã thanh chèng ngang th× chiÒu s©u 
®ãng cäc tèi thiÓu h = t0 + 't ®|îc x¸c ®Þnh theo tÝnh to¸n vÒ ®é æn ®Þnh khi coi 
trôc quay cña v¸ch n»m ë chiÒu s©u t0 kÓ tõ ®¸y hè mãng.  

Gi¸ trÞ cña to còng nh| t0 (®é ch«n s©u cña cäc phÝa d|íi trôc qua ly) ®|îc x¸c 
®Þnh theo ph|¬ng ph¸p dïng ®Õn tÝnh to¸n t|êng cäc v¸n (®iÒu 4.42- 4.45). Khi 
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®ã ph¶i tÝnh ¸p lùc chñ ®éng trong ph¹m vi chiÒu cao v¨ng ngang, cßn ¸p lùc bÞ 
®éng th× ®|îc x¸c ®Þnh trong ph¹m vi bÒ réng b»ng b + 0,5 t0tgM (m) víi b lµ bÒ 
réng b¶n c¸nh cña cäc tÝnh b»ng mÐt. Trong ph¹m vi ch«n cäc nªn hµn thªm vµo 
b¶n c¸nh cña cäc l tÊm thÐp cã chiÒu dµy d = 20mm vµ cã chiÒu réng b»ng 1,5 
chiÒu réng c¸nh. 

®)   X¸c ®Þnh chiÒu dÇy cña v¨ng ngang b»ng tÝnh to¸n vÒ ®é bÒn ë vÞ trÝ gi÷a chiÒu 
s©u hè mãng vµ ë ®¸y hè mãng, nh|ng trong mäi tr|êng hîp chiÒu dµy cña v¨ng 
kh«ng nhá h¬n 4cm. 

e) Thanh chèng ngang ®|îc bè trÝ theo chiÒu cao cã xÐt ®Õn sè lÇn ph¶i chèng l¹i, 
ph¸t sinh trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng trô lµ Ýt nhÊt. 

NÕu chiÒu réng hè mãng kh¸ lín (lín h¬n l0m) ®Õn gi¶m chiÒu dµi tù do cña 
thanh chång ngang ph¶i ®ãng c¸c cäc trung gian song song víi d·y cäc chÝnh 
cña kÕt cÊu chèng hè mãng. 

f) §Çu cäc nªn v¸t nhän ®èi xøng víi gãc v¸t 450 cã ®o¹n n»m ngang thuéc bông 
dÇm (cäc) ë ®Çu mót lµ 8 - l0cm. Ph¶i t¨ng c|êng ®Çu nhän b»ng c¸ch hµn c¸c 
b¶n t¸p. 

4D. Thïng chôp kh«ng ®¸y vµ t|êng v©y 

4.11. Thïng chôp kh«ng ®¸y th¸o ®|îc vµ kh«ng th¸o ®|îc ®Õn b¶o vÖ hè mãng cña trô, 
th«ng th|êng ®|îc sö dông ë nh÷ng s«ng cã n|íc s©u d 4m. Cã thÓ chÕ t¹o thïng 
b»ng gç hoÆc kim lo¹i. 

§èi víi s«ng s©u d 7m, dïng lo¹i thïng chôp b»ng phao KC, phÝa d|íi cã cÊu t¹o 
kiÓu l|ìi giÕng ch×m (h×nh 8) lµ hîp lý.  
Ghi chó: Lo¹i thïng chôp kiÒu kÕt cÊu bª cèt thÐp thµnh mãng, 
lµ mét bé phËn kÕt cÊu mãng, ph¶i ®|îc tÝnh to¸n ®å ¸n thiÕt, 
kÕ c«ng tr×nh cÇu theo c¸c tiªu chuÈn thiÕt kÕ cÇu. 

4.12. CÊu t¹o cña thïng chôp ph¶i ®¶m b¶o ®é bÒn, ®é 
cøng vµ kh¶ n¨ng kh«ng thÊm n|íc. 

Ên ®Þnh kÝch th|íc cña thïng ph¶i xÐt kh¶ n¨ng tho¸t 
n|íc cña s«ng. Khi vËn tèc dßng ch¶y lín chÕ t¹o 
thïng cã d¹ng kÕt cÊu rÏ dßng. 

4.13. ë nh÷ng thïng chôp b»ng gç, th× bé phËn vá bäc 
kh«ng thÊm n|íc ph¶i lµm b»ng 2 líp v¸n cã chiÒu 
dÇy mçi líp < 4cm, ë gi÷a 2 líp ph¶i ®Öm giÊy dÇu 
c¸c tÊm v¸n èp ph¶i ghÐp cÈn thËn vµ ph¶i soi r·nh 
®Ó x¶m kÝn (ë phÝa cã ¸p lùc n|íc) b»ng c¸c líp sîi. 
Mçi líp sau khi x¶m ph¶i tÈm nhùa. NÕu c¸c tÇm v¸n 
lµm viÖc nh| nh÷ng b¶n bông cña dÇm ®Æc vµ c¸c 
dÇm däc lµm viÖc nh| c¸c b¶n m¹ cña dÇm th× ph¶i 
ghÐp v¸n nghiªng mét gãc 450 

C¸c dÇm däc cÊu t¹o theo tïng cÆp, hoÆc tõng thanh 
riªng lÎ ®|îc ®Æt ë phÝa d|íi vá thïng, khi cÇn thiÕt 
cßn ®Æt c¶ ë gi÷a. Trong nh÷ng tr|êng hîp cã c¨n cø 
tÝnh to¸n x¸c ®¸ng, dÇm däc ph¶i ®|îc chèng ®ì b»ng c¸c thanh chèng ngang.  

Nh÷ng thanh chèng nµo ph¶i ®Õn l¹i trong th©n mãng th× nªn lµm bª t«ng cèt thÐp. 
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4.14. Ch©n v¸t b»ng bª t«ng cèt thÐp, b»ng gç, hoÆc b»ng thÐp cã t¸c dông cho thïng c¾m 
s©u vµo ®Êt ®|îc dÔ dµng, ph¶i ®|îc g¾n ch¾c ch¾n vµo ®¸y cña thïng.  

Víi lo¹i thïng th¸o l¾p ®|îc, khi thi c«ng líp lãt b»ng bª t«ng d|íi n|íc, nªn lÊy 
chiÒu cao cña ch©n v¸t b»ng bÒ dÇy cña líp bª t«ng bÞt ®¸y.  

4.15. Ph¶i ®Æt thïng chôp lªn ®¸y s«ng ®· ®|îc san b»ng s½n ®Õn cao ®é gÇn víi cao ®é 
thiÕt kÕ (cã xÐt ®Õn sù xãi mßn ®Êt khi h¹).  

§Ó ®¶m l|îng n|íc ch¶y vµo, ë chç tú cña thïng chôp lªn ®¸y s«ng ph¶i ®Þnh tr|íc 
viÖc bá ®¸ héc xung quanh, xÕp bao t¶i ®Êt sÐt theo chu vi thïng ë mÆt ngoµi vµ ®æ 
bª t«ng trong n|íc bÞt ®¸y phÝa trong n÷a.  

4.16. Lîi dông søc næi cña b¶n th©n thïng, hoÆc dïng cÈu, tµu, sµ lan, phao ghÐp ®Ó dïng 
cho viÖc h¹ thïng vµo vÞ trÝ thiÕt kÕ. Khi dïng phao ®Õn h¹ thïng vµo vÞ trÝ thiÕt kÕ 
yªu cÇu ph¶i ®æ n|íc vµo phao theo chiÒu cao.  

4.17. Víi thïng chôp b»ng gç, kh«ng ®¸y. §Ó h¹ ®|îc thïng ®Òn ®¸y s«ng, vµ ®Ò phßng 
tr|êng hîp ®Èy næi khi møc n|íc thi c«ng ®ang lªn, ph¶i chÊt t¶i thªm lªn träng 
l|îng chÊt th¶i d 30 träng l|îng thïng.  

4.18. §Ó lµm vßng v©y thi c«ng c¸c bÖ mãng cao nªn dïng lo¹i khung v©y b»ng thÐp (h×nh 
9), khung v©y cäc v¸n thÐp hoÆc khung v©y b»ng phao (h×nh 10).  

Víi mãng giÕng ch×m h×nh trßn nªn dïng vßng v©y theo kiÓu vá thÐp dµy 6 -12mm 
phÝa trong ®Æt s|ên chèng t¨ng c|êng theo cù li 1-2m/1 thanh (h×nh 11).  

4.19. Víi bÖ mãng cäc n»m hoµn toµn trong n|íc vµ cao h¬n mÆt ®Êt ph¶i dïng lo¹i vßng 
v©y cã ®¸y gç hoÆc gç thÐp, hoÆc bª t«ng cèt thÐp, ®¸y ph¶i cã lç ®Õn cäc hoÆc cét 
èng xuyªn qua (h×nh 9 vµ h×nh 10). 

§|êng kÝnh cña c¸c lç ph¶i lín h¬n ®|êng kÝnh ngoµi cña cäc hoÆc cét èng tõ 4-
5cm. 

Khe hë t¹i chç tiÕp nèi ®¸y cña khung v©y kh«ng thÊm n|íc víi v¸ch cäc (cét èng) 
ph¶i ®|îc bÞt kÝn b»ng c¸t èng cao su, d©y gai, vµnh gç, tói c¸t hoÆc bª t«ng bÞt ®¸y.  

NÕu kho¶ng c¸ch tõ ®¸y bÖ ®Õn ®¸y s«ng tõ 3- 5m th× nªn xem xÐt, sö dông hîp lÝ 
lo¹i vßng v©y s©u suèt ®Õn ®¸y s«ng vµ ®Öm c¸t hoÆc ®¸ d¨m tõ ®¸y s«ng ®Õn ®¸y bÖ. 

4.20. C¸c tÊm t|êng v©y hoÆc phao ph¶i tùa lªn tÊm ®¸y nªn cè ®Þnh b¶n ®¸y vµo khung 
h|íng dÉn.  

§Ó gi¶m lùc dÝnh kÕt gi÷a mÆt tÊm víi líp bª t«ng ®¸y ph¶i quÐt lªn mÆt tÊm mét líp 
chèng dÝnh b¸m.  

Mèi næi cña c¸c tÊm (c¸c phao) ph¶i ®|îc bÞt kÝn b»ng ®Öm cao su.  

4.21. Khi thi c«ng lo¹i vßng v©y phao, trong kÕt cÊu liªn kÕt ®¸y víi ch©n v¸t n»m trong 
®Êt ph¶i dù tÝnh tr|íc cÊu t¹o sao cã thÓ th¸o l¾p ®|îc ë trong n|íc. 

4.22. Tïy theo kh¶ n¨ng nªn lîi dông hÖ gi»ng chèng t|êng v©y vµ thïng chôp lµ nh÷ng 
kÕt cÊu chÞu t¸c dông cña ¸p lùc n|íc, ®ång thêi lµm kÕt cÊu dÉn h|íng ®Õn h¹ cäc 
hoÆc cét èng, vµ lµm kÕt cÊu chÞu lùc cña ®µ gi¸o thi c«ng. 

4.23. Khi thiÕt kÕ lo¹i gi»ng chèng th¸o l¾p ®|îc ph¶i xÐt ®Õn tr×nh tù dì chóng hoÆc tr×nh 
tù lu©n chuyÓn chóng theo møc ®é ®æ bª t«ng bÖ vµ th©n trô. 

4.24. §èi víi thïng chôp vµ t|êng v©y kh«ng thÊm n|íc ph¶i tÝnh to¸n: 

- §é bÒn d|íi ¸p lùc thñy tÜnh, ¸p lùc cña bª t«ng d|íi n|íc lùc ®æ vµ träng l|îng 
b¶n th©n cña kÕt cÊu cÇn kiÓm to¸n. 
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- §é æn ®Þnh vµ søc næi khi chë næi t|íi vÞ trÝ h¹ vµ ®é æn ®Þnh chèng lËt sau khi ®Æt 
thïng (khung v©y) xuèng ®Õn ®¸y. 

- §é bÒn khi dïng cÈu ®Æt thïng chôp (khung v©y). 

- C«ng suÊt tÇu kÐo, têi vµ neo cè khi chuyªn chë vµ h¹ thïng (khung v©y) xuèng 
®¸y. 

4E. Khung v©y cäc v¸n thÐp 

4.25. ThiÕt kÕ vßng v©y lµ cäc v¸n thÐp, dïng khi chiÒu s©u c¾m vµo ®Êt lín h¬n 6m víi 
®Êt nÒn lµ ®Êt sái vµ sÐt, vµ khi chiÒu s©u n|íc t¹i vÞ trÝ trô lín h¬n 2m. Th«ng 
th|êng cäc v¸n thÐp ph¶i ®|îc nhæ lªn ®Õn dïng l¹i, trõ tr|êng hîp khi nã thuéc kÕt 
cÊu cña trô. 

Khi thiÕt kÕ vßng v©y cäc v¸n thÐp ph¶i lµm thÕ nµo ®Õn sè cäc dïng lµ Ýt nhÊt. 

4.26. Theo mÆt b»ng, kÝch th|íc cña vßng v©y cäc v¸n ph¶i lín h¬n kÝch th|íc thiÕt kÕ cña 
mãng Ýt nhÊt lµ 30cm ë phÇn ®æ bª t«ng trong n|íc. 

§èi víi nh÷ng bÖ mãng ®|îc x©y dùng ë trªn c¹n th× kÝch th|íc cña vßng v©y ph¶i 
phï hîp víi viÖc bè trÝ v¸n khu«n.  

Khi Ên ®Þnh kÝch th|íc cña vßng v©y kh«ng cã hÖ gi»ng chèng, ph¶i xÐt ®Õn chuyÓn 
vÞ ngang ®èi víi tõng v¸ch, chuyÓn vÞ nµy ph¶i ®|a vµo trong kÝch th|íc b»ng chiÒu 
cao hè mãng. 

Khi ph¶i ®ãng cäc xiªn, th× vÞ trÝ cña cäc v¸n thÐp ph¶i ®|îc tÝnh to¸n sao cho ®Çu 
nhän cña cäc v¸n ph¶i c¸ch xa cäc mãng < lm víi lo¹i vßng v©y hót n|íc kh«ng cÇn 
bÞt ®¸y vµ <  0,5m víi lo¹i vßng v©y ph¶i bÞt ®¸y. 

§Ønh vßng v©y cäc v¸n ph¶i cao h¬n móc n|íc ngÇm 0,3m vµ cao h¬n møc n|íc thi 
c«ng trªn s«ng theo ®óng yªu cÇu ë ®iÒu 1- l0. 

Cao ®é cña ®Êt ë bªn c¹nh vßng v©y cäc v¸n dïng trong tÝnh to¸n ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh 

cã xÐt ®Õn møc xãi cã thÓ x¶y ra (®èi víi c¸c trô gi÷a dßng trong ®Êt dÔ bÞ xãi). 

4.27. Lo¹i cäc v¸n thÐp cã mÆt c¾t h×nh lßng m¸ng lµ lo¹i chñ yÕu dïng lµm vßng v©y hè 
mãng cña c¸c trô cÇu.  

Lo¹i cäc v¸n thÐp cã tiÕt diÖn ph¼ng, do m«men cña nã nhá nªn chñ yÕu chØ dïng ®Ó 
ghÐp thµnh nh÷ng t|êng h×nh trô cña vßng v©y ®¾p ®µo nh©n t¹o. 

Khi cÇn ph¶i dïng lo¹i cäc v¸n thÐp chÕ t¹o ngay t¹i c«ng tr|êng b»ng thÐp h×nh th× 
trong ®Ò ¸n thiÕt kÕ ph¶i dÉn râ ph|¬ng ph¸p ghÐp h×nh vµ c«ng nghÖ hµn. Cäc v¸n 
kh«ng ®|îc cã nh÷ng chç låi ra lµm c¶n trë viÖc ®ãng cäc. M¸c thÐp vµ m¸c que hµn 
ph¶i phï hîp víi c¸c chØ dÉn ë ch|¬ng X.  

§Çu d|íi cña cäc v¸n ph¶i ®|îc c¾t v¸t 1: 4. NÕu trong ®Êt cã lÉn t¹p chÊt (®¸, rÔ c©y 
V.V...) th× ®Çu d|íi cña cäc ph¶i ®|îc c¾t vu«ng gãc víi trôc.  

4.28. Trong nh÷ng tr|êng hîp mµ tÝnh to¸n ®· x¸c ®Þnh vßng v©y cäc v¸n ph¶i ®ù¬c t¨ng 
c|êng b»ng nh÷ng vµnh ®ai ngang theo chu vi hè mãng vµ b»ng hÖ thèng c¸c thanh 
chèng ngang, däc hoÆc ë gãc, kÕt cÊu vµ tiÕt diÖn cña c¸c vµnh ®ai vµ thanh chèng 
ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh qua tÝnh to¸n.  

Trªn mÆt b»ng, cù li gi÷a c¸c thanh chèng cña hÖ gi»ng t¨ng c|êng theo h|íng däc 
vµ h|íng ngang ph¶i ®|îc Ên ®Þnh cã xÐt ®Õn c¸c ph|¬ng tiÖn c¬ giíi ®|îc sö dông 
vµ ph|¬ng ph¸p ®µo hè mãng.  
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Khi x©y dùng nh÷ng bÖ mãng cäc hoÆc bÖ mãng cét èng mµ bao vÖ b»ng cäc v¸n 
thÐp th× ph¶i thiÕt kÕ kÕt cÊu gi»ng chèng cäc v¸n sao cho cã thÓ lîi dông chóng 
®ång thêi lµm khung dÉn h|íng. 

 

 
 

 

 

 
H×nh 11: Vßng v©y thÐp trªn ®Ønh giÕng trßn  

1. GiÕng: 2. Vá bäc cña trßn v©y 

3. HÖ gi»ng: 4. §Öm cao su 
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4.29. Khi x¸c ®Þnh h×nh d¹ng vßng v©y cäc v¸n thÐp, cÇn so s¸nh víi d¹ng h×nh trßn v× ®¬n 
gi¶n vµ gi¶m bít ®¸ng kÕ hÖ gi»ng chèng ®ì. Lo¹i vßng v©y nµy ®|îc gi»ng gi÷ b»ng 
c¸c vµnh ®ai trßn, mµ kh«ng cÇn c¸c thanh chèng ngang. Sè l|îng ®ai vµ vÞ trÝ ®Æt 
®ai theo chiÒu cao hè mãng do tÝnh to¸n x¸c ®Þnh. 

§Ó l¾p vµ th¸o ®ai thuËn tiÖn, c¸c mèi nèi ghÐp ®Òu dïng liªn kÕt bul«ng. D|íi ®ai 
ph¶i ®Æt c¸c gi¸ ®ì nhá. 

Trong tr|êng hîp cÇn ph¶i gi¶m ®é lón cña nh÷ng c«ng tr×nh (hay ®|êng) n»m c¹nh 
vßng v©y cäc v¸n khi l¾p c¸c thanh chèng cña vßng v©y ph¶i nÐn tr|íc chóng b»ng 
kÝch hoÆc nªm) vµ gi÷ chóng víi lùc < lùc nÐn tÝnh to¸n.  

4.30. §|îc phÐp ghÐp nèi cäc v¸n theo chiÒu dµi dïng c¸c b¶n èp víi mèi næi hµn hoÆc bu 
l«ng. Khi cÇn ph¶i ghÐp nåi c¸c cäc v¸n thÐp cã mÆt c¾t kh¸c nhau ph¶i dïng cäc 
v¸n nèi liªn hîp, cäc v¸n nèi ®|îc hµn tõ c¸c nöa däc cña c¶ 2 lo¹i mÆt c¾t cäc v¸n 
®|îc nèi. 

4.31. NÕu møc n|íc ngÇm thÊp, nªn ®µo hè mãng ®Õn gÇn cao ®é mùc n|íc gÇn, mµ 
kh«ng cÇn ph¶i chèng ®ì v¸ch, nh|ng ph¶i lµm bê b¶o hé, chiÒu réng cña bê b¶o hé 
ph¶i ®¶m b¶o thi c«ng ®ãng cäc v¸n vµ x©y dùng bÖ mãng thuËn lîi. 

Khi ph¶i dùng vßng v©y cäc v¸n ë n¬i ngËp n|íc th× viÖc ®ãng cäc v¸n nªn tiÕn hµnh 
sau khi ®· ®Æt hÖ vµnh ®ai hoÆc khung ®Þnh vÞ theo mÆt b»ng, bao gåm c¶ c¸c ®ai 
t¨ng c|êng cÇn thiÕt theo tÝnh to¸n. 

Khung ®Þnh vÞ hoÆc vµnh ®ai cã thÓ ®|îc cè ®Þnh trªn nh÷ng cäc ®Þnh vÞ, trªn nÒn ®· 
®|îc san phÇn, trªn bÖ cäc d|íi n|íc, hoÆc trªn c¸c phao chuyªn dông trong qu¸ 
tr×nh ®ãng cäc v¸n. 

Trong lo¹i ®Êt kh«ng xãi cã m¸i dèc æn ®Þnh 1: l,5 ë trong n|íc th× ®|îc phÐp ®Æt 
khung vµ ®ãng cäc v¸n sau khi ®· ®µo ®Êt hè mãng trong n|íc trªn c¶ chiÒu s©u hè, 
(hoÆc mét phÇn chiÒu s©u hè mãng). 

4F. Nh÷ng nguyªn t¾c chung tÝnh to¸n vßng v©y cäc v¸n cña hè mãng 

4.32. Vßng v©y cäc v¸n hè mãng ®|îc kiÓm to¸n vÒ mÆt æn ®Þnh vÞ trÝ vµ ®é bÒn vËt liÖu 
cña c¸c bé phËn cña vßng v©y. Khèi l|îng tÝnh to¸n cÇn tiÕn hµnh ph¶i ®¶m b¶o ®é 
æn ®Þnh vµ ®é bÒn cña vßng v©y cäc v¸n kh«ng chÝ trong giai ®o¹n xãi hót toµn bé 
®Êt vµ n|íc ra khái hè mãng, mµ cßn c¶ trong qu¸ tr×nh ®µo hè mãng vµ bè trÝ hÖ 
khung chèng, còng nh| trong qu¸ tr×nh ®¾p ®Êt l¹i vµ th¸o hÖ gi»ng chèng. 

§èi víi nh÷ng vßng v©y cäc v¸n ph¶i ®ãng vµo trong c¸t, hoÆc c¸t, th× ngoµi nh÷ng 
tÝnh to¸n ®· nãi ë trªn, cßn cÇn ph¶i kiÓm tra chiÒu s©u ®ãng cäc v¸n: t (kÓ tõ ®¸y hè 
mãng) theo ®iÒu kiÖn lo¹i trõ sù nguy hiÓm do ®Êt chåi trong hè mãng khi hót n|íc 
ra khái hè mãng mµ kh«ng cã líp bÞt ®¸y ng¨n n|íc. Kh«ng phô thuéc  vµo kÕt qu¶ 
tÝnh to¸n, trong tr|êng hîp ®Êt sÐt ch¶y vµ sÐt dÎo ch¶y, hoÆc ¸ sÐt vµ ¸ c¸t hoÆc bïn 
no n|íc hoÆc c¸t nhá vµ c¸t bét v.v... ph¶i lÊy chiÒu s©u ®ãng cäc v¸n (tÝnh tõ ®¸y hè 
mãng, hoÆc tõ cao ®é xãi) < 2m. Trong nh÷ng tr|êng hîp cßn l¹i th× chiÒu s©u nµy < 
lm. Víi lo¹i vßng v©y cã dïng líp lãt ng¨n n|íc th× chiÒu s©u ®ãng cäc v¸n ph¶i < 
1m trong mäi lo¹i ®Êt.  
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4.33. Theo ®iÒu kiÖn lo¹i trõ sù nguy hiÓm do ®Êt chåi khi hót n|íc ra khái hè mãng, th× 
chiÒu s©u tèi thiÓu tù ®ãng cäc v¸n (tÝnh tõ ®¸y hè mãng) ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng 
thøc: 

     (4-1) 

 

 

h'B - Kho¶ng c¸ch tõ ®¸y hè mãng ®Õn mùc n|íc ngoµi hè mãng trong thêi gian hót 
n|íc tÝnh b»ng m.  

JB - 1t/m3 tØ träng cña n|íc.  

Jw - Dung träng cña ®Êt ë tr¹ng th¸i ®Èy næi, ®|îc phÐp lÊy ywZW =1t/m3 

m1 - HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc, lÊy b»ng:  

0,7 - §èi víi c¸t th«, c¸t sái vµ ¸ c¸t  

0,5 - §èi víi c¸t trung vµ c¸t nhá  

0,4 - §èi víi c¸t bét. 

S = 3,14. 

§èi víi lo¹i vßng v©y trßn vµ c¶ víi lo¹i vßng v©y cã d¹ng bÊt kú, nh|ng víi ®iÒu 
kiÖn: kho¶ng c¸ch tõ mùc n|íc bªn ngoµi hè mãng ®Õn ch©n cäc v¸n ph¶i lín h¬n  2 
lÇn kho¶ng c¸ch tõ ch©n cäc v¸n ®Õn ®inh líp ®Êt kh«ng thÊm n|íc, th× ®|îc phÐp 
lÊy trÞ sè t, tÝnh ®|îc theo c«ng thøc (4- l) gi¶m ®i l0%.  

4.34. Theo ®iÒu kiÖn ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh chèng lËt cña v¸ch theo ®iÒu l.17. ChiÒu s©u 
®ãng cäc v¸n tèi thiÓu t (tÝnh tõ ®¸y hè mãng) ®|îc x¸c ®Þnh theo ®¼ng thøc:  

M1 = m.Mg     (4-2) 

M1 -  M«men cña c¸c lùc g©y lËt ®æ víi trôc quay cã thÓ cña t|êng cäc v¸n 

Mg - TrÞ sè m«men lËt giíi h¹n, b»ng m«men cña c¸c lùc gi÷ ®èi víi cïng mét trôc 
tÝnh to¸n. 

m -    HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc (xem ®iÒu 4- 35)  

4.35. ¸p lùc tÝnh to¸n cña n|íc vµ ®Êt (chñ ®éng vµ bÞ ®éng) ¸p lùc tiªu chuÈn, x¸c ®Þnh 
theo phô lôc 11 nh©n víi hÖ sè v|ît t¶i, lÊy theo ®iÒu 2-24. Khi ®ã ®èi víi ¸p lùc chñ 
®éng cña ®Êt th× lÊy hÖ sè v|ît t¶i Kn =1,2, cßn ®èi víi ¸p lùc bÞ ®éng th× lÊy Kn = 0,8 

§Ó tÝnh ®Õn ¶nh h|ëng cña l|îng n|íc thÊm (mµ trong phô lôc 11 ch|a ®|îc xÐt tíi) 
khi hót n|íc ra khái hè mãng lo¹i ®Êt c¸t, ®èi víi ¸p lùc cña n|íc vµ ®Êt, ng|êi ta 
®|a vµo hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc, khi chän hÖ sè nµy ph¶i c¨n cø vµo ®iÒu kiÖn ®Þa 
chÊt thuû v¨n vµ cÊu t¹o cña vßng v©y. 

4.36. Khi x©y dùng vßng v©y trong ®Êt thÊm n|íc cã tiÕn hµnh ®æ bª t«ng bÞt ®¸y trong 
n|íc, trong tÝnh to¸n t|êng cäc v¸n - biÓu thÞ sù lµm viÖc cña t|êng trong giai ®o¹n 
tr|íc khi ®æ bª t«ng bÞt ®¸y - ¸p lùc thuû tÜnh ®|îc tÝnh t|¬ng øng víi ®é s©u hót 
n|íc ra khái hè mãng cÇn thiÕt ®Õn bè trÝ mét tÇng khung chèng, nh|ng kh«ng nhá 
h¬n 1,5m vµ kh«ng nhá h¬n l/4 ®é chªnh cao gi÷a mùc n|íc (t¹i vïng kh«ng ngËp 
n|íc, lµ møc n|íc ngÇm) vµ ®¸y hè mãng. 

4.37. Vßng v©y b»ng cäc v¸n ®|îc ®ãng vµo ®Êt kh«ng thÊm n|íc (¸ sÐt hoÆc sÐt) n»m 
thÊp h¬n mùc n|íc, ®|îc tÝnh to¸n theo ¸p lùc n»m ngang t|¬ng øng víi 2 s¬ ®å sau: 

w

BB

m

h
t

J
J

S
.
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'

 

                                                                             



Tiªu chuÈn ngµnh                                            22 TCN 200 : 1989 

S¬ ®å 1: cho r»ng phÝa d|íi mÆt ®Êt kh«ng thÊm n|íc, ¸p lùc n»m ngang t¸c dông 
lªn t|êng cäc v¸n quy |íc chØ lµ ¸p lùc thuû tÜnh cña n|íc lät ®|îc vµo gi÷a t|êng vµ 
®Êt ë ®é s©u hB; 

S¬ ®å 2: theo s¬ ®å nµy ng|êi ta kh«ng xÐt ®Õn kh¶ n¨ng thÊm n|íc gi÷a t|êng v©y 
vµ líp ®Êt kh«ng thÊm n|íc mµ cho r»ng líp ®Êt nµy g©y ra ¸p lùc ngang khi phÝa 
trªn nã chÞu ¸p lùc thñy tÜnh. Cßn khi phÝa trªn líp ®Êt kh«ng thÊm n|íc l¹i cßn cã 
líp ®Êt thÊm n|íc th× nã cßn chÞu c¶ träng l|îng cña líp ®Êt nµy. NÕu líp ®Êt thÊm 
n|íc n»m d|íi mùc n|íc th× khi x¸c ®Þnh träng l|îng cña nã ph¶i xÐt ®Õn sù ®Èy næi 
trong n|íc. 

Trong c¶ 2 s¬ ®å nãi trªn phÇn phÝa trªn mÆt líp ®Êt kh«ng thÊm n|íc, ng|êi ta tÝnh 
¸p lùc n»m ngang t¸c dông lªn t|êng do ¸p lùc thuû tÜnh vµ trong tr|êng hîp cÇn 
thiÕt cßn do ¸p lùc thñy tÜnh cña líp ®Êt thÊm n|íc n÷a. 

ChiÒu cao thÊm n|íc gi÷a t|êng vµ líp ®Êt kh«ng thÊm n|íc hB (tÝnh tõ bÒ mÆt cña 
nã) ®|îc lÊy nh| sau: 

a) §èi víi vßng v©y kh«ng cã hÖ khung chèng (h×nh 12a) 

hB = 0,7h’ 

víi h’ lµ chiÒu s©u ®ãng cäc v¸n vµo ®Êt kh«ng thÊm n|íc. 

b) §èi víi vßng v©y cã mét tÇng khung chèng (h×nh 12b) 

víi t lµ chiÒu s©u ®ãng cäc v¸n phÝa d|íi ®¸y hè mãng. 

c) §èi víi väng v©y cã nhiÒu tÇng khung chèng (h×nh 12c) th× chiÒu cao hB ®|îc 
tÝnh tõ bÒ mÆt líp ®Êt kh«ng thÊm n|íc ®Õn cao ®é d|íi ®¸y hè mãng 0,5m khi 
tÇng khung chèng ë d|íi cïng ph¶i n»m trong líp ®Êt kh«ng thÊm n|íc. 

4.38. C¸c chi tiÕt cña hÖ chèng ®ì cÇn ®|îc kiÓm to¸n víi t¸c dông ®ång thêi t¶i träng 
n»m ngang do v¸ch cäc v¸n truyÒn ®Õn vµ t¶i träng th¾ng ®øng do träng l|îng cña 
c¸c thiÕt bÞ vµ c¸c kÕt cÊu mµ thiÕt kÕ ®· Ên ®Þnh. M«men uèn lín nhÊt trong mét 
thanh chång do träng l|îng thiÕt bÞ vµ kÕt cÊu g©y ra kh«ng ®|îc nhá h¬n m«men 
uèn lín nhÊt do t¶i träng ph©n bè ®Òu cã c|êng ®é g©y ra 

Trong ®ã:  

q1 - T¶i träng lÊy b»ng 50kg/m2 ®èi víi tÇng khung chèng trªn cïng vµ 25kg/m2   

®èi víi c¸c tÇng cßn l¹i. 

F   - DiÖn tÝch hè mãng lÊy t|¬ng øng cho mét thanh chèng ®|îc tÝnh to¸n  (m2) 

l    - ChiÒu dµi thanh (m). 

4.39. Khi tÝnh to¸n t|êng cäc v¸n vÒ mÆt ®é bÒn ph¶i lÊy c|êng ®é tÝnh to¸n cña cäc v¸n 
vµ cña hÖ chèng ®ì theo ®óng c¸c ch|¬ng VIII vµ X chia cho hÖ sè tin cËy k b»ng  

k = l,l ®èi víi vßng v©y cäc v¸n n»m trong n|íc. 

k = l,0 trong c¸c tr|êng hîp cßn l¹i. 
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4.40. M«men chèng uèn cña tiÕt diÖn trªn l mÐt réng cña t|êng cäc v¸ Wx (xem lôc 8) lo¹i 
cäc SD hay Lassen ph¶i nh©n víi c¸c hÖ sè sau ®©y (xÐt ®Õn kh¶ n¨ng chuyÓn vÞ 
t|¬ng ®èi cña c¸c tÊm cäc v¸n ë c¸c chç méng ghÐp):  

07  - Trong tr|êng hîp ®Êt yÕu vµ kh«ng cã nh÷ng vµnh ®ai t¨ng c|êng cäc v¸n 

0,8 - Còng trong tr|êng hîp ®Êt nh| vËy, nh|ng cã nh÷ng vµnh ®ai t¨ng c|êng cäc 
v¸n. 

1,0 - Trong c¸c tr|êng hîp cßn l¹i. 

4.41. Khi tÝnh to¸n ®é bÒn cña t|êng cäc v¸n (kh«ng ph¶i tÝnh khung chèng) ph¶i ®|a vµo 
hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc m b»ng:  

1,15 - §èi víi t|êng vßng v©y h×nh trßn (trªn mÆt b»ng)  

1,l0 - §èi víi t|êng cäc v¸n dµi < 5m, lo¹i vßng v©y khÐp kÝn c) d¹ng ch÷ nhËt (theo 
mÆt b»ng) cã c¸c tÇng thanh chèng trung gian.- 

 

 
H×nh 12. C¸c s¬ ®å ®Õn x¸c ®Þnh chiÒu s©u thÊm n|íc gi÷a v¸ch cäc v¸n 

vµ líp ®Êt kh«ng thÊm n|íc 

a. Víi vßng v©y kh«ng cã khung chèng, 

b. Víi vßng v©y cã 1 tÇng khung chèng; 

c. Víi vßng v©y cã nhiÒu tÇng khung chèng 

4G.   TÝnh to¸n vßng v©y cäc v¸n kh«ng cã c¸c khung chèng ngang 

4.42. Víi lo¹i vßng v©y kh«ng dïng líp bÞt ®¸y phßng n|íc th× chiÒu s©n ®ãng cäc v¸n tèi 
thiÓu kÓ tõ ®¸y hè mãng b»ng: 

t = t0+ 't     (4-3) 

ChiÒu s©u t0 ®|îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së ®¼ng thøc (4-2) khi cho r»ng trôc quay cña 
t|êng n»m ë ®é s©u ®ã vµ bá qua m«men cña ¸p lùc ®Êt bÞ ®éng ®èi vßi trôc nãi trªn 
®iÓm 0 ë h×nh 13). Do ®ã trong ®¼ng thøc (4- 2), trÞ sè M1 sÏ b»ng m«men cña ¸p lùc 
®Êt hñ ®éng vµ cña ¸p lùc thuû tÜnh t¸c dông ë phÝa trªn ®é s©u t0), ®èi víi trôc quay 
cña t|êng. Cßn trÞ sè Mg lµ m«men cña ¸p lùc bÞ ®éng t¸c dông tõ phÝa hè mãng bªn 
trªn ®é s©u t ®èi víi cïng trôc ®ã. 

                                                                             



Tiªu chuÈn ngµnh                                            22 TCN 200 : 1989 

m = 0,95 lµ hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc. 

Trong tr|êng hîp tæng qu¸t, ®Õn gi¶i ph|¬ng tr×nh biÓu th× ®iªu kiÖn ( 4- 2) ph¶i 
dïng ph|¬ng ph¸p thö dÇn, tøc lµ tù chon mãt ®é s©u t0 sau ®ã sÏ lµm chÝnh x¸c h¬n. 

S¬ ®å tÝnh to¸n dïng ®Õn x¸c ®Þnh chiÒu s©u t0, biÓu thÞ trªn h×nh 13. BiÓu ®å ¸p lùc 
nªu ë h×nh 13a thuéc vµo tr|êng hîp tÝnh to¸n t|êng v©y ®ãng trong c¸t, hoÆc ¸ c¸t. 
Cßn biÓu ®å ¸p lùc nªu trong h×nh 13b vµ 13c thuéc vµo tr|êng hîp tÝnh to¸n t|êng 
v©y ®ãng trong sÐt hoÆc ¸ sÐt. (xem ®iÒu 4- 37). Do chiÒu s©u t0 kh«ng ph¶i lµ toµn 
bé chiÒu s©u ®ãng cäc v¸n phÝa d|íi ®¸y hè mãng (xem c«ng thøc 4-3), cho nªn khi 
xÐt ®Õn sù thÊm n|íc gi÷a t|êng cäc v¸n vµ ®Êt ¸ c¸t hoÆc ®Êt sÐt nªn lÊy chiÒu s©u 
hB = 0,8 (hm +t0) (xem h×nh 13c). 

ChiÒu s©u phô thªm 't ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

         (4-4) 

 

Trong ®ã: 

 E'n - Hîp lùc cña ¸p lùc bÞ ®éng cña ®Êt t¸c dông tõ phÝa ngoµi cña hè mãng (ph¶n 
lùc ng|îc l¹i). 

P’n - C|êng ®é cña ¸p lùc ®ã ë ®é s©u to 

X¸c ®Þnh hîp lùc cña ph¶n lùc ng|îc l¹i cña ®Êt theo c«ng thøc: 

E'n = En - (Ea +EB)      (4-5) 

Trong ®ã: 

En, Ea, EB - LÇn l|ît lµ hîp lùc cña ph¶n lùc trùc tiÕp cña ®Êt, hîp lùc cña ¸p lùc chñ 
®éng cña ®Êt, vµ hîp lùc cña ¸p lùc thuû tÜnh t¸c dông lªn t|êng cäc v¸n phÝa trªn ®é 
s©u t0. 

X¸c ®Þnh c|êng ®é pn cña ¸p lùc bÞ ®éng cña ®Êt t¸c dông lªn t|êng cäc v¸n tõ phÝa 
ngoµi hè mãng khi lÊy chiÒu s©u. 

H = Pm + t0       (xem h×nh 13) 

 
 

H×nh 13: S¬ ®å sö dông trong tinh to¸n vßng v©y cäc v¸n 

kh«ng cã chèng ngang vµ c¸c biÓu ®å ¸p lùc. 

a - Khi tÝnh t|êng cäc v¸n ®¹c ®ãng vµo c¸t hoÆc ¸ c¸t 

nP

nE
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'
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b,c - Khi tÝnh t|êng cäc v¸n ®|îc ®ãng vµo sÐt hoÆc ¸ sÐt 

4.43. M«men uèn, t¸c dông trong tiÕt diÖn ngang cña t|êng cäc v¸n, ®|îc x¸c ®Þnh ®Þnh 
®èi víi mét thanh c«ng son cã ngµm ë ®é s©u to (tõ ®¸y hè mãng). Ng|êi ta lÊy ¸p 
lùc thñy tÜnh, ¸p lùc ®Êt chñ ®éng vµ ¸p lùc ®Çt bÞ ®éng (ph¶n lùc trùc tiÕp) t¸c dông 
lªn t|êng cäc v¸n ë phÝa trªn ®é s©u ®ã, lµm c¸c t¶i träng tÝnh to¸n (xem h×nh 13). 

4.44. Víi lo¹i vßng v©y cäc v¸n ®|îc ®ãng trong ®Êt thÊm n|íc cã líp bÞt ®¸y th× viÖc tÝnh 
to¸n t|êng cäc v¸n thÓ hiÖn sù lµm viÖc cña nã ë giai ®o¹n tr|íc khi ®æ bª t«ng bÞt 
®¸y - ph¶i theo c¸c ®iÒu 4- 42 vµ 4- 43. Cßn trong giai ®o¹n sau khi ®æ bª t«ng bÞt 
®¸y th× ph¶i tÝnh to¸n t|êng cäc v¸n theo ®iÒu 4 - 45.  

4.45. ChiÒu s©u cña t|êng cäc v¸n c¾m vµo ®Êt phÝa d|íi ®¸y hè mãng ®|îc x¸c ®Þnh tõ 
®iÒu kiÖn ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh cña nã chèng quay quanh trôc n»m ë phÝa d|íi mÆt 
líp bª t«ng bÞt ®¸y 0,5m (®iÓm 0 ë h×nh 14). 
Do ®ã trong ®¼ng thøc (4.2) trÞ sè M1 lµ 
m«men cña ¸p lùc chñ ®éng cña ®Êt bÞ ®Èy næi 
trong n|íc vµ cña ¸p lùc thuû tÜnh t¸c dông 
lªn t|êng cäc v¸n phÝa trªn trôc quay cña 
t|êng, ®èi víi cïng trôc ®ã, cßn Mg lµ m«men 
cña ¸p lùc bÞ ®éng cña ®Êt bÞ ®Èy næi trong 
n|íc (ph¶n lùc ng|îc l¹i) t¸c dông lªn t|êng 
cäc v¸ ë phÝa d|íi trôc quay cña t|êng ®èi víi 
trôc ®ã.  

m = 0,95 - hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc.  

 

 

H×nh 
14: S¬ ®å ®Ó tÝnh to¸n vßng v©y cäc v¸n 

kh«ng cã khung chèng ngang ®ãng trong ®Êt. 

thÊm n|íc vµ cã bª t«ng, bÞt ®¸y  

Khi x¸c ®Þnh m«men Mg coi biÓu ®å ¸p lùc ®Êt bÞ ®éng cã d¹ng tam gi¸c mµ ®iÓm 
tung ®é 0 ë cao ®é trôc quay cña t|êng, t×m tung ®é lín nhÊt cña biÓu ®å  

víi H = hm + t.  

TrÞ sè m«men uèn lín nhÊt trong tiÕt diÖn ngang cña t|êng cã thÓ lÊy b»ng m«men 
M1. 

4H.   TÝnh to¸n vßng v©y cäc v¸n cã mét tÇng gi»ng chèng 

4.46. ChiÒu s©u ch©n t|êng cäc v¸n tèi thiÓu t bªn d|íi ®¸y hè mãng (lo¹i kh«ng cã bÝt 
®¸y phßng n|íc) ®|îc x¸c ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh chèng quay cña 
t|êng xung quanh trôc tùa lªn sµn chèng (®iÓm O trong h×nh 15a). Do ®ã trong ®¼ng 
thøc (4- 2) trÞ sè M1 lµ m«men cña ¸p lùc ®Êt chñ ®éng vµ ¸p lùc thuû tÜnh ®èi víi 
trôc quay cña t|êng. Cßn Mg lµ m«men cña ¸p lùc ®Êt bÞ ®éng (ph¶n lùc trùc tiÕp) 
®èi víi trôc ®ã: 

m - HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc lÊy theo ®iÒu 4 - 47. 

§èi víi lä¹i vßng v©y khÐp kÝn theo mÆt b»ng, chiÒu s©u ®ãng cäc t, x¸c ®Þnh ®|îc 
theo tÝnh to¸n æn ®Þnh ®|îc phÐp lÊy gi¶m ®i 15% ®èi víi vßng v©y h×nh trßn cã b¸n 
kÝnh < 5m, gi¶m ®i l0% ®èi víi vßng v©y h×nh ch÷ nhËt cã chiÒu dµi cña c¹nh lín 
nhÊt < 5m. 
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+ Nh÷ng s¬ ®å chØ ra trªn h×nh 15 dïng ®Õn tÝnh to¸n thµnh cäc v¸n h¹ vµo ®Êt c¸t 
hoÆc ¸ c¸t. 

4.47. HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc m trong tÝnh to¸n æn ®Þnh (xem ®iÒu 4 - 46) lÊy nh| sau: 

a) Trong tr|êng hîp ®Êt dÝnh vµ c¶ trong ®Êt kh«ng dÝnh, nh|ng mòi cäc v¸n ph¶i 
ngËp vµo líp sÐt hoÆc ¸ sÐt, m = 0,95 

 
 

H×nh 15: S¬ ®å tÝnh to¸n vßng v©y cäc v¸n cã mét líp sµn chèng 

a- §Ó x¸c ®Þnh chiÒu s©u ®ãng cäc v¸n tèi thiÓu 

b - §Ò x¸c ®Þnh m«men uèn t¹i tiÕt diÖn ngang cña nã 

b) Trong c¸c tr|êng hîp ®Êt kh«ng dÝnh kh¸c: 

- Khi hót mét phÇn n|íc ra khái hè mãng ®Õn ®é s©u (kÓ tõ mùc n|íc) kh«ng lín 
h¬n 0,25 h ë n¬i ngËp n|íc vµ 0,25 hB ë trªn c¹n, m = 0,95  

- Khi hót toµn bé n|íc ra khái hè mãng - theo biÓu ®å h×nh 16 t¹i n¬i ngËp n|íc vµ 
theo biÓu ®å h×nh 17 ë trªn c¹n.  

 
ë ®©y vµ c¶ ë c¸c biÓu ®å h×nh 16 vµ h×nh 17,  

h - ChiÒu s©u hè mãng.  
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h'B - Kho¶ng c¸ch tõ ®¸y hè mãng ®Õn møc n|íc ngÇm.  

hrp - Kho¶ng c¸ch tõ ®¸y hè mãng ®Õn mÆt ®Çt ngoµi hè mãng:  

 
M - gãc néi ma s¸t cña ®Êt  

Khi h, h'B Mm vµ M'B cã c¸c tri sè trung gian th× x¸c ®Þnh hÖ sè m h»ng ph|¬ng 

ph¸p néi suy tuyÕn tÝnh.  

 
 

4.48. M«men uèn, t¸c dông trong tiÕt diÖn ngang cña thµnh cäc v¸n, ®|îc x¸c ®Þnh theo s¬ 
®å cña mét dÇm n»m tù do trªn 2 gèi, mét gèi ë cao ®é ®iÓm tùa cña thµnh vµo  
gi»ng chèng (®iÓm 0 trªn h×nh 15) cßn gèi kia n»m ë ®é s©u 2 kÓ tõ ®¸y mãng, trong 
®ã t - lµ chiÒu s©u ®ãng cäc v¸n tèi thiÓu theo ®iÒu kiÖn ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh cña 
thµnh (xem ®iÒu 4 - 46). Khi ®ã ¸p lùc ®Êt chñ ®éng vµ bÞ ®éng, còng nh| ¸p lùc 
thñy tÜnh t¸c dông lªn thµnh cäc v¸n bªn d|íi ®é s©u 2 kh«ng ®|îc tÝnh ®Õn xem 
h×nh 15b). 

M«men uèn ë tiÕt diÖn thµnh cäc v¸n n»m trong nhÞp tÝnh to¸n ®|îc phÐp lÊy b»ng: 

M = MB + 0,75 Mm       (4- 6) 

Trong ®ã: 

MB - M«men uèn t¹i tiÕt diÖn ngang cña cäc v¸n do ¸p lùc thuû tÜnh cña n|íc, ®|îc 
x¸c ®Þnh theo s¬ ®å ®· nªu ë trªn. 

Mm - M«men uèn t¹i tiÕt diÖn ngang cña cäc v¸n do ¸p lùc ®Êt g©y ra. 

0,75 - HÖ sè xÐt ®Õn sù ph©n bè l¹i ¸p lùc cña ®Êt. 
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Trong tr|êng hîp ®é bÒn cña thµnh cäc v¸n theo vËt liÖu kh«ng ®¶m b¶o th× hîp lÝ 
h¬n c¶ lµ thay ®æi vÞ trÝ gi»ng chèng theo chiÒu cao, hoÆc t¨ng chiÒu s©u ®ãng cäc 
v¸n vµo ®Êt ®Õn ®¶m b¶o ngÇm chÆt phÇn d|íi cña thµnh vµo ®Êt mµ gi¶m ®|îc trÞ sè 
m«men uèn trong c¸c tiÕt diÖn ngang cña nã. TÝnh to¸n thµnh cäc v¸n, cã xÐt ®Õn 
viÖc ngµm phÇn d|íi trong ®Êt, cã thÓ thùc hiÖn b»ng ph|¬ng ph¸p ®å gi¶i. 

Theo s¬ ®å chØ dÉn trªn h×nh 15b, ta còng x¸c ®Þnh ®|îc ¸p lùc q cña thµnh t¸c dông 
lªn vµnh ®ai cña khung chèng (nh| ph¶n lùc gèi kÕ trªn), lùc trong thanh chèng ®|îc 
phÐp lÊy b»ng: 

        (4-7) 

 

Trong ®ã  

l1  vµ ln- KhÈu ®é cña vµnh ®ai bªn tr¸i vµ bªn ph¶i thanh chèng ®|îc tÝnh to¸n. 

4.49. Víi lo¹i vßng v©y cäc v¸n cã ®æ bª t«ng bÞt ®¸y th× viÖc tÝnh to¸n thµnh bªn cäc v¸n, 
biÓu thÞ sù lµm viÖc cña nã ë giai ®o¹n tr|íc khi ®æ bª t«ng bÞt ®¸y, ph¶i theo ®iÒu 
4.46- 4.48. 

§èi víi giai ®o¹n sau khi ®æ bª t«ng bÞt ®¸y vµ hót toµn bé n|íc ra khái hè mãng 
kiÓm tra sù lµm viÖc cña thµnh bªn vµ hÖ chèng ®ì vÒ mÆt ®é bÒn. Khi ®ã còng nh| 
tr|íc ®©y coi thµnh bªn nh| lµ mét dÇm ®¬n gi¶n ®Æt trªn 2 gèi, nh|ng gèi phÝa d|íi 
n»m d|íi mÆt líp bª t«ng bÞt ®¸y lµ 0,5m. 

4I.     TÝnh to¸n vßng v©y cäc v¸n cã tõ 2 tÇng khnng chèng trë lªn 

4.50. ChiÒu s©u tèi thiÓu t cña cäc v¸n ch«n vµo ®Êt d|íi ®¸y hè mãng (lo¹i kh«ng cã bÞt 
®¸y ng¨n n|íc) ®|îc x¸c ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh chèng quay cña cäc 
v¸n xung quanh trôc n»m ë c¸c ®é tÇng khung chèng d|íi cïng (®iÓm 0 trong h×nh 
18 a). Do ®ã ®¼ng thøc (4.2) ®|îc viÕt l¹i d|íi d¹ng:  

Ma + MB = m [Mn + (2M'a + M'B)]     (4-8) 

Trong ®ã:  

Ma vµ MB - LÇn l|ît lµ m«men cña ¸p lùc ®Êt chñ ®éng vµ cña ¸p lùc tÜnh t¸c 
dông lªn thµnh cäc v¸n phÝa d|íi trôc quay cña nã, ®èi víi trôc ®ã.  

M'a vµ M'H - LÇn l|ît lµ m«men cña ¸p lùc ®Êt chñ ®éng vµ, cña ¸p lùc tÜnh t¸c 
dông lªn thµnh cäc v¸n phÝa trªn trôc quay cña nã, ®èi trôc ®ã.  

Mn             - M«men cña ¸p lùc ®Êt bÞ ®éng t¸c dông lªn thµnh cäc v¸n (ph¶n lùc 
tiÕp) ®èi víi trôc quay.  

m              - HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc, lÊy theo ®iÒu 4- 51, c«ng thøc (4- 8) chØ 
®óng nÕu 2M'a + M'H < wx.R. 

NÕu kh«ng tháa m·n bÊt ®¼ng thøc nµy th× ph¶i sö dông c«ng thøc sau ®©y ®Ó x¸c 
®Þnh chiÒu s©u ®ãng cäc v¸n tèi thiÓu t:  

Ma + MB = m (Mn + Wx.R)    (4-9) 

Trong ®ã: 

Wx - M«men kh¸ng uèn cña tiÕt diÖn ngang thµnh cäc v¸n (®iÒu 4- 40).  

R - C|êng ®é tÝnh to¸n cña vËt liÖu lµm cäc v¸n. 

4.51. HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc m (xem ®iÒu 4.50) ®|îc lÊy theo chi dÉn ë ®iÒu 4.47 (nh| 
®èi víi vßng v©y cã mét tÇng khung chèng) chØ kh¸c biÖt ë chç: khi hót toµn bé 

2
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tr|íc ra khái hè mãng, lµ lo¹i ®Êt kh«ng dÝnh kÕt ë n¬i ngËp n|íc, th× trÞ sè m kh«ng 
lÊy theo biÓu ®å ë h×nh 16 mµ ph¶i lÊy theo biÓu ®å ë h×nh 19 (vÉn sö dông c¸c ký 
hiÖu nh| ë h×nh 16). 

§èi víi lo¹i vßng v©y cäc v¸n khÐp kÝn th× chiÒu s©u ®ãng cäc t ®|îc x¸c ®Þnh qua 
tÝnh to¸n æn ®Þnh, ®|îc phÐp lÊy gi¶m ®i nh| chØ dÉn ë ®iÒu 4- 46.  

Theo ®iÒu kiÖn ®¶m b¶o æn ®Þnh cña thµnh cäc v¸n viÖc gi¶m chiÒu s©u ®ãng cäc v¸n 
cã thÓ ®¹t ®|îc b»ng c¸ch h¹ thÊp cao ®é cña khung chèng d|íi cïng (nÕu ®iÒu kiÖn 
thi c«ng cho phÐp). 

 

 
H×nh 18: S¬ ®å tÝnh to¸n vßng v©y cäc v¸n cã tõ 2 l¸p khung chèng trë lªn.  

a - §Ó x¸c ®Þnh chiÒu s©u ®ãng cäc v¸n tèi thiÓu. 

b - §Ó x¸c ®Þnh m«men uèn trong tiÕt diÖn ngang cña cäc v¸n.  

4.52. M«men uèn t¸c dông tiÕt diÖn ngang cña thµnh cäc v¸n cøng nh| ¸p lùc q cña tÝnh 
cäc v¸n t¸c dông lªn vµnh ®ai cña tõng tÇng khung chèng ®|îc x¸c ®Þnh theo s¬ ®å 
mét dÇm liªn tôc nhiÒu nhÞp ®Æt tù do trªn c¸c gèi, gèi d|íi cïng n»m ë chiÒu s©u 
(víi t lµ chiÒu s©u ®ãng cäc tèi thiÓu ®|îc x¸c ®Þnh cã xÐt ®Õn c¸c yªu cÇu ë c¸c ®iÒu 
4.32 vµ 4.33, 4.50). C¸c gèi kh¸c n»m ë cao ®é c¸c tÇng khung chèng. Khi ®ã kh«ng 
xÐt ®Õn ¸p lùc ®Êt chñ ®éng vµ bÞ ®éng còng nh| ¸p lùc thñy tÜnh t¸c dông lªn thµnh 
t|êng ë phÝa d|íi chiÒu s©u t/2 (xem h×nh 18b). 

Lùc trong thanh chèng cña mçi tÇng tÝnh theo c«ng thøc (4- 7) 

4.53. NÕu dù ®Þnh ®æ bª t«ng bÞt ®¸y phßng n|íc, th× ph¶i tÝnh to¸n ®é bÒn cña thµnh cäc 
v¸n vµ khung chèng t|¬ng øng víi tr|êng hîp hót toµn bé n|íc ra khái hè mãng. 
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Khi tiÕn hµnh tÝnh to¸n ta coi thµnh cäc v¸n nh| mét dÇm liªn tôc nhiÒu nhÞp, nh|ng 
gèi d|íi cïng n»m ë ®é s©u d|íi mÆt trªn cña líp bÞt ®¸y 0,5m. 

4K.   C¸c tr|êng hîp tÝnh to¸n ®Æc biÖt m  

4.54. Trong tr|êng hîp nÕu cã t¶i träng 
th¼ng ®øng, t¸c dông thªm lªn 
cäc v¸n (do bóa, do cÈu v.v...) th× 
chiÒu s©u ®ãng cäc v¸n ë phÇn 
truyÒn t¶i träng th¼ng ®øng ph¶i 
®|îc kiÓm tra ®Õn tiÕp nhËn lùc 
th¼ng ®øng phï hîp víi c¸c tiªu 
chuÈn 0,9 thiÕt kÕ cäc. Khi ®ã 
mÆt ®Êt ®|îc lÊy ë cao ®é 0.8 ®¸y 
hè mãng, cßn bÒ réng cña phÇn 
vßng v©y truyÒn t¶i träng tËp 
trung ®|îc x¸c ®Þnh tõ ®iÒu 0,7 
kiÖn ph©n bè lùc trong vßng v©y 
d|íi mét gãc 300 so víi ph|¬ng 
®øng. 

4.55. Khi thiÕt kÕ vßng v©y cäc v¸n ë 
gÇn c¸c toµ nhµ vµ c¸c c|êng 
tr×nh hiÖn cã, mµ kÕt cÊu cña 
chóng kh«ng cho phÐp lón nÒn, 
cÇn ph¶i: 

a) X¸c ®Þnh ¸p lùc ®Êt t¸c dông 
lªn vßng v©y nh|  ¸p lùc ë tr¹ng th¸i tÜnh.    

b) C¸c thanh chèng cña hÖ chèng t¨ng c|êng ph¶i cã thiÕt bÞ (nªm kÝch) ®Õn t¹o ra 
lùc nÐn tr|íc b»ng lùc tÝnh to¸n. 

4.56. Vßng v©y cäc v¸n chÞu lùc va cña thuyÒn bÌ cÇn ®|îc kiÓm to¸n thªm víi c¸c t¶i 
träng ®ã. 

Khi ®ã th«ng th|êng ph¶i ®Æt nh÷ng mÆt ph¼ng gi»ng chèng bæ sung ë cao ®é cã t¸c 
dông cña c¸c t¶i träng ®ã.  

Khi thi c«ng vßng v©y cäc v¸n (hay t|êng ch¾n) cho nh÷ng trô mãng cäc bÖ 
cao, cÇn ph¶i kiÓm tra ®é bÒn vµ ®é æn ®Þnh cña vßng v©y d|íi t¸c dông cña 
lùc ®Èy tõ trong ra (do ®Êt n»m ë phÝa trong vßng v©y). Khi ®ã tÝnh cao ®é mÆt ®Êt, 
bao quanh ph¶i xÐt ®Õn kh¶ n¨ng xãi lë. ViÖc tÝnh to¸n nµy ®|îc tiÕn hµnh theo 
ph|¬ng ph¸p tÝnh to¸n ®¶o nh©n t¹o. 

Vßng v©y cäc v¸n khÐp kÝn ph¶i ®|îc kiÓm to¸n lùc ®Èy næi khi cao ®é mùc n|íc thi 
c«ng cao nhÊt.  

Víi lo¹i ®Êt nÒn yÕu th× vßng v©y cäc v¸n cÇn ph¶i kiÓm tra chèng hiÖn t|îng ®Êt 
chåi tõ phÝa d|íi cäc v¸11 lªn. Theo ®iÒu kiÖn nµy, ng|êi ta x¸c ®Þnh chiÒu s©u ®ãng 

cäc v¸n cÇn thiÕt h tõ ®iÒu kiÖn:  
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Trong ®ã:  

q - ¸p lùc tÝnh to¸n t¸c dông lªn cäc v¸n ë cao ®é ®¸y hè mãng  

J - Dung träng cña ®Êt  

M - Gãc néi ma s¸t cña ®Êt ë ®¸y hè mãng. 

4L.   Vßng v©y cäc v¸n gç 

4.57. ThiÕt kÕ vßng v©y cäc v¸n gç khi chiÒu s©u ®ãng cäc vµo ®Êt phô thuéc vµo ®é chÆt 
cña ®Êt d 6m nÕu trong ®Êt kh«ng lÉn t¹p chÊt d¹ng ®¸, c©y bÞ vïi, v.v...  

ë n¬i ngËp n|íc, mµ chiÒu s©u n|íc tõ 3 y 4 m th× nªn thiÕt kÕ vßng v©y cäc v¸n gç 
kiÓu 2 líp víi cù ly gi÷a 2 t|êng cäc v¸n < 1m, ë gi÷a 2 líp lÊp ®Çy vÞ trÝ nhá ®Êt ¸ 
c¸t hoÆc ¸ sÐt víi hµm l|îng h¹t sÐt > 20%.  

Kh«ng ®|îc phÐp dïng ®Êt sÐt vµ ¸ sÐt cã hµm l|îng h¹t sÐt lín 20% ®Ó lÊp t|êng 
cäc v¸n.  

4.58. Cäc v¸n gç sö dông gç nhãm II thuéc lo¹i c©y l¸ h×nh kim, cßn nÕu lµ lo¹i c©y l¸ 
h×nh b¶n th× chiÒu dµi > 3m  

H×nh d¸ng tèt nhÊt cña l|ìi vµ r·nh méng cña cäc v¸n lµ h×nh ch÷ nhËt. L|ìi vµ r·nh 
méng kiÓu tam gi¸c ®|îc sö dông khi bÒ dÇy cäc v¸n > 8cm. TØ lÖ gi÷a c¸c kÝch 
th|íc cña tiÕt diÖn ngang ®èi víi c¸c lo¹i cäc v¸n b« kh¸c nhau giíi thiÖu trªn h×nh 
20.  
ChiÒu dµi ®Çu nhän cña cäc v¸n ®|îc quyÕt ®Þnh theo lo¹i ®Êt mµ nã c¾m vµo, chiÒu 
dµi nµy b»ng 1 lÇn (víi lo¹i ®Êt nÆng), ®Õn 3 lÇn ( ®èi víi lo¹i ®Êt nhÑ ) bÒ dÇy cña 
cäc v¸n ( h×nh 21).  

§Ó ®ãng cäc, ®Çu trªn cña cäc v¸n ph¶i ®|îc c¾t gät cho vu«ng gãc víi ®|êng tim 
cña cäc vµ bäc l¹i b»ng ®ai h×nh ch÷ nhËt (h×nh 25).  

Toµn bé bu l«ng vµ cïm dïng trong cäc v¸n ph¶i ®Æt "ch×m". Nªn ®Æt cäc ®Þnh vÞ ë 
bªn ngoµi ®ai kÑp dÉn h|íng. 

Cù li gi÷a c¸c cäc ®Þnh vÞ kh«ng ®|îc v|ît qu¸ 2m. 

4.59. TrÞ sè ®é ch«n s©u cÇn thiÕt cña cäc vµo ®Êt ®|îc x¸c ®Þnh qua tÝnh to¸n theo c¸c chØ 

dÉn ®· nªu ë trªn  

H×nh 21. CÊu t¹o cña cäc v¸n gç 

Víi c¸c ®iÒu kiÖn bÊt k×, trÞ sè ®é ch«n s©u cña cäc v¸n kiÓu mét líp vµo ®Êt dÝnh kÕt 
®Êt c¸t th«, ®Êt sái kh«ng ®|îc d|íi lm, cßn ®èi víi ®Êt c¸t nhá vµ c¸t bét lµ 2m. 

ChiÒu s©u ®ãng cña d·y cäc v¸n phÝa ngoµi ca lo¹i vßng v©y cäc v¸n kiÓu hai líp 
trong mäi tr|êng hîp kh«ng nhá h¬n 2m. 
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4M.   §¶o nh©n t¹o  

4.60. §¶o nh©n t¹o dïng ®Ó h¹ giÕng ch×m vµ thïng ch×m h¬i Ðp, ®Ó bè trÝ c¸c thiÕt bÞ 
khoan th¨m, c¸c thiÕt bÞ thi c«ng cäc th«ng th|êng, ®|îc sö dông ë n¬i n|íc s©u tõ 4 
y 6 m trë xuèng. 

4.61. B·i vµ ®¶o nh©n t¹o ®Ó h¹ giÕng ch×m vµ thïng ch×m h¬i Ðp ph¶i ngang b»ng cã cao 
®é mÆt ®¶o (lo¹i kh«ng dïng vßng v©y) vµ cao ®é ®inh vßng v©y cäc v¸n (lo¹i ®¶o 
dïng vßng v©y cäc v¸n) cao h¬n mùc n|íc thi c«ng < 0,5m. Mùc n|íc thi c«ng dïng 
®Ó tÝnh to¸n lµ møc n|íc cã thÓ x¶y ra trong giai ®o¹n tõ lùc ®óc giÕng ®Õn khi h¹ nã 
®Õn ®é s©u ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh cña c«ng tr×nh tr¸nh tr|êng hîp xãi mßn b·i hoÆc 
®¶o bÞ xãi lë. 

ë nh÷ng ®¶o dïng vßng v©y cäc v¸n th× mÆt ®¶o cã thÓ cao h¬n møc n|íc trong lùc 
®¾p ®¶o lµ 0,5 m (víi ®iÒu kiÖn ®Ønh vßng v©y cäc v¸n ph¶i nh« lªn bªn trªn møc 
n|íc thi c«ng vµ ®¶o kh«ng thÊm n|íc. 

4.62. C¸c kÝch th|íc thiÕt kÕ cña b·i (®¶o) ph¶i cho phÐp bè trÝ thuËn lîi c¸c thiÕt bÞ khoan 
th¨m vµ ®ãng cäc, bè, trÝ hÖ chèng ®ì v¸n khu«n bªn ngoµi cña giÕng, bè trÝ ®|êng 
vËn chuyÓn ®Êt vµ cÊp bª t«ng, còng nh| ®µ gi¸o ®Ó ®Æt èng dÉn h¬i Ðp; ®µ gi¸o ®Ó 
bè trÝ buång c¸ch li chuyÓn tiÕp xuèng thïng ch×m. 

Khi san b·i ph¶i xÐt ®Õn viÖc tho¸t n|íc m|a, ph¶i b¹t hÕt chç gå ghÒ vµ gß ®èng. 

4.63. Khi thiÕt kÕ ®¶o n»m ë chç ®¸y s«ng dèc ®øng ph¶i Ên ®Þnh biÖn ph¸p kh¾c phôc 
hiÖn t|îng tr|ît ®Êt ®¾p theo mÆt nghiªng cña ®¸y s«ng (ph¶i san ph¼ng tr|íc ®¸y 
s«ng vµ dïng lo¹i ®¸t c¸t - sái ®Ó ®¾p ®¶o). 

4.64. Lo¹i ®¶o kh«ng cã vßng v©y (h×nh 22a) ®|îc ¸p dông khi chiÒu s©u n|íc >3 y 4m 
khi cã thÓ th¾t hÑp ®|îc tiÕt diÖn |ít cña s«ng vµ khi vËn tèc b×nh qu©n cña dßng 
ch¶y kh«ngqu¸ 0,03m/sec víi ®¶o b»ng c¸t nhá 0,80 m/sec víi ®¶o c¸t th« vµ 
l,2m/sec víi ®¶o ®¾p b»ng sái trung 1,5m/sec víi ®¶o ®¾p b»ng sái to. 

Kh«ng ®|îc phÐp ®¾p ®¶o nh©n t¹o b»ng ®Êt bïn, ®Êt than bïn vµ lo¹i ®Êt hoµng thæ. 

M¸i ta luy cã ®é dèc tõ 2:l ®èi víi ®Êt sái; ®Õn5: 1 ®èi víi ®¸t c¸t nhá.  

 
H×nh 22- S¬ ®å ®¶o nh©n t¹o 

a- §¶o kh«ng cã vßng v©y b¶o vÖ  
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b- §¶o cã vßng v©y kh«ng chÞu ¸p lùc cña ®Êt 
c- §¶o cã vßng v©y chÞu ¸p lùc cña ®Êt ®¾p 

d- S¬ ®å tÝnh to¸n ®¶o 

BÒ réng cña bê b¶o hé ph¶i kh«ng nhá h¬n 2m. Nªn phñ phÇn trªn cña ®¶o vµ bê b¶o 
hé b»ng c¸c bao t¶i nhåi ®Êt hoÆc ®¸. 

4.65. Lo¹i ®¶o cã vßng v©y b¶o hé ®Ó ng¨n ngõa hiÖn t|îng xãi mßn m¸i ta luy nh|ng 
vßng v©y nµy kh«ng chÞu ¸p lùc cña ®Êt ®¾p (h×nh 22b) ®|îc ¸p dông khi chiÒu s©u 
n|íc kh«ng lín h¬n 3m. Vßn v©y b¶o vÖ ®¶o ®|îc lµm b»ng c¸c lo¹i cäc v¸n nhÑ 
hoÆc b»ng c¸c tÊm v¸n ®Êt gi÷a c¸c cäc ®ãng tõng cäc mét, ho¨c b»ng c¸c gi¸ 
chèng, cã c¸c tÊm v¸n bè trÝ theo toµn bé chu vi ®¶o hoÆc bè trÝ ë phÝa th|îng l|u 
vßng v©y ph¶i chèng ®|îc t¸c dông cña dßng ch¶y. Lùc t¸c dông nµy ®|îc x¸c ®Þnh 
phï hîp víi c¸c yªu cÇu cña ch|¬ng II ChiÒu s©u ®ãng cäc v¸n ®|îc Ên ®Þnh cã xÐt 
®Õn møc xãi cã thÓ g©y ra d¹ng h×nh xuyªn dßng (theo mÆt b»ng). 

4.66. Lo¹i ®¶o cã vßng v©y b¶o hé chÞu ¸p lùc cña ®Êt ®¾p (h×nh 22c) ®|îc ¸p dông khi 
chiÒu s©u cña n|íc d 8m, vËn tèc dßng ch¶y > l,5m/s vµ ë chç kh«ng thÓ thu hÑp cña 
dßng ch¶y. 

Vßng v©y b¶o vÖ ®¶o chÞu ¸p lùc cña ®Êt ®¾p cã thÓ lµm theo  

a) V¸n ch¾n 

b) Lång gç  

c) Cäc v¸n (gç hoÆc thÐp) 

4.67. Vßng v©y cña v¸n ch¾n (h×nh 22c) khi chiÒu s©u n|íc < 2 m lµm b»ng c¸c tÊm v¸n 
®Æt vµo kho¶ng gi÷a c¸c cäc ®· ®ãng s½n vµo ®Êt theo tõng cÆp mét. 

BÒ réng cña bê b¶o hé b trong tr|êng hîp nµy nªn lÊy b»ng b > Htg (450 - M/2), 
nh|ng kh«ng nhá h¬n l,5m, H lµ chiÒu cao cña ®¶o, M lµ gãc néi ma s¸t cña ®Êt ®¶o ë 
tr¹ng th¸i b·o hoµ n|íc. 

NÕu tu©n thñ c¸c ®iÒu kiÖn ®ã th× vßng v©y kiÓu v¸n ch¾n ®|îc kiÓm to¸n chØ chÞu 
träng l|îng b¶n th©n cña ®Êt. 

4.68. Cäc v¸n gç ®|îc ¸p dông khi chiÒu s©u n|íc d 4m. Cäc v¸n ®|îc ®ãng vµo gi÷a 2 
hµng nÑp dÉn h|íng ®· ®|îc cè ®Þnh vµo c¸c cäc ®Þnh vÞ ®|êng kÝnh = 22cm. 

Cù li gi÷a c¸c cäc ®Þnh vÞ lµ 2m - 2,5m. Lùc ®Èy cña ¸p lùc ®Êt ®¾p, th«ng qua phÇn 
trªn cña cäc v¸n, truyÒn qua thµnh chèng chÐo ®Õn hµng cäc biªn (h×nh 23) viÖc tÝnh 
to¸n cäc v¸n ®|îc tiÕn hµnh theo ph|¬ng ph¸p tÝnh cäc v¸n thÐp víi quan niÖm coi 
thanh chèng chÐo lµ hÖ gi»ng chèng cäc v¸n. 
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H×nh 23. §¶o cã vßng v©y cäc v¸n gç b¶o vÖ 

1 - §Êt ®¾p, 2 - Cäc v¸n g«  

3 - Thanh chèng chÐo 4 - Cäc 

ChiÒu s©u ®ãng cäc v¸n ®|îc x¸c ®Þnh b»ng tÝnh to¸n vÕ hiÖn t|îng chåi ®Êt (xem 
®iÒu 4-69) vµ vÒ ®é æn ®Þnh vÞ tr×, chiÒu s©u nµy kh«ng nhá h¬n 2,0m kÓ tõ ®|êng 
xãi lë. 

BÒ réng cña bê b¶o hé ®¶o kh«ng nhá h¬n 1,5m. Khi ®ã viÖc tÝnh to¸n vßng v©y ph¶i 
xÐt ®Õnc¶ träng l|îng ®Êt ®¾p vµ träng l|îng giÕng. 

4.69. Cäc v¸n thÐp chØ nªn ¸p dông khi n|íc s©u h¬n 6m, nhÊt lµ dïng trong lo¹i vßng v©y 
h×nh trô trßn lµm b»ng cäc v¸n thÐp ph¼ng d¹ng RI. 

ChiÒu réng cña bê b¶o hé kh«ng nhá h¬n l,5m. 

ChiÒu s©u ®ãng cäc v¸n h (cña vßng v©y h×nh trô) phÝa d|íi ®|êng xãi ®|îc x¸c ®Þnh 
lµ ®iÒu kiÖn chèng hiÖn t|îng tråi ®Êt tõ phÝa d|íi ch©n cäc v¸n lªn:  

 

 

 

Trong ®ã:  

q - ¸p lùc tÝnh to¸n do träng l|îngcña ®Êt ®¾p vµ träng l|îng cña giÕng gay ra ë 
cao ®é ®¸y s«ng (t/m2) 

M>- Gãc néi ma s¸t cña ®Êt ë ®¸y s«ng  
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Víi ®Êt lo¹i ®¸ th× ®ùîc phÐp g¸ ®Æt cäc v¸n thÐp theo d¹ng h×nh trô ( trªn mÆt b»ng) 
vµ kh«ng cÇn ®ãng cäc v¨n vµo ®¸  

4.70. Cäc v¸n cña lo¹i vßng v©y h×nh trô ®|îc kiÓm to¸n vÒ kÐo ®øt, theo c«ng thøc: 

Trong ®ã:  

P – Søc chÞu kÐo (tÝnh b»ng tÊn trªn mét mÐt dµi méng ghÐp) phô thuéc vµo bÒ 
dµy cña bông cäc v¸n ho¨c c|êng ®é cña méng ghÐp cäc v¸n. 

D - §|êng kÝnh cña ®¶o (m)  

e - C|êng ®é ¸p lùc ngangcña ®Êt ®¾p (t/m2)  

ë cao ®é ®¸y s«ng:  

 

 

 

 

 

 

Trong ®ã:  

Y  - Dung träng ®Êt ®¾p ë trang th¸i ®Èy næi (t/m3)  

h3 - T¶i träng quy ®æi thµnh trong l|îng ®Êt ®¾p t¸c dông lªn m¨t ®¶o (t/m2) (h×nh 
22d) 

§èi víi lo¹i cäc v¸n ph¼ng RI1 vµ RI2 søc chÞu kÐo tÝnh to¸n ®|îc lÊy b»ng trÞ sè 
lùc kÐo ®øt ë b¶ng 18 chia cho hÖ sè an toµn theo vËt liÖu lµ 1,3. 

Khi dïng lo¹i cäc v¸n RD vµ Lassen th× ph¶i ®Ó c¸c vµnh ®ai thÐp chÞu øng lùc kÐo. 

4.71. ChiÒu s©u ®ãng cäc v¸n thÐp tèi thiÓu cña vßng v©y b¶o vÖ ®¶o cã d¹ng h×nh ch÷ 
nhËt (trªn mÆt b»ng) ®|îc x¸c ®Ýnh b»ng tÝnh to¸n chèng chåi ®Êt vµ ®¶m b¶o æn 
®Þnh t|êng cäc v¸n ®ång thêi trong mäi tr|êng h¬p kh«ng nhá h¬n 2 m d|íi ®|êng 
xãi lë. 

B¶ng 18 

Lùc kÐo ®øt (t/m dµi) ®èi víi méng ghÐp cña lo¹i 
M¸c thÐp 

�RI RI 

(1) (2) (3) 

CT- 3 250 120 

CT- 4 300 130 

CT- 5 350 165 

15XCG> 350 165 

 

4.72. Víi lo¹i ®Êt ®¾p ®¶o yÕu (cã søc chÞu tÝnh to¸n tõ 1,2 y 2 kg/cm2 ®Ó ®óc giÕng, ph¶i 
r¶i mét líp ®Öm c¸t dÇy 0,3- 0,6m ë mÆt trªn cña ®¶o theo chu vi ®|êng ch©n giÕng. 
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PhÝa d|íi ch©n giÕng ph¶i ®Æt líp ®Öm b»ng tµ vÑt, kÝch th|íc vµ sè l|îng líp ®Öm 
®|îc x¸c ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn ®¶m b¶o cho ¸p lùc d|íi líp ®Öm do t¶i trong tÝnh g©y ra 
kh«ng v|ît qu¸ 2kg/ cm2. 

4N.    Khung dÉn h|íng 

4.73. §Ó gi÷ cho cäc v¸n, cäc, cét èng vµo ®óng vÞ trÝ thiÕt kÕ trong qu¸ tr×nh ®ãng chóng, 
ph¶i dïng khung dÉn hßng. KÕt cÊu cña khung dÉn h|íng do d¹ng c«ng tr×nh vµ ®iÒu 
kiÖn ®Þa ph|¬ng quyÕt ®Þnh. 

NÕu cã thÓ ®|îc nªn sö dông khung dÉn h|íng cäc vµ cét èng ®ång thêi lµm hÖ 
khung chèng cña vßng v©y b¶o vÖ hè mãng vµ lµm c¶ khung dÉn hÝng ®Ó ®ãng cäc 
v¸n cña vßng v©y vµ ®Ó lµm sµn c«ng t¸c khi thi c«ng ®ãng cäc vµ cét èng. 
Ghi chó: C¸c yªu cÇu ®èi víi khung dÉn h|íng cña c¸c trô trªn mãng cäc bÖ cao ë c«ng tr×nh phô 
®|îc giíi thiÖu trong ch|¬ng VII. 

4.74. Khung dÉn h|íng ®|îc l¾p thµnh mét, hai hay mét sè tÇng mÆt ph¼ng n»m ngang 
kiÓu m¾t c¸o cã c¸c lç ®Ó cäc, hoÆc cét èng xuyªn qua. C¸c mÆt ph¼ng cña khung 
ph¶i, ®|îc nèi víi nhau b»ng hÖ gi»ng ngang, gi»ng chÐo vµ gi»ng ®øng theo c¸c mÆt 
ph¼ng n»m ngang vµ mÆt ph¼ng th¼ng ®øng) thµnh kÕt cÊu kh«ng gian bÊt biÕn h×nh. 
Nªn thiÕt kÕ khung dÉn h|íng b»ng gç (h×nh 24) hoÆc b»ng thÐp kh«ng ph¶i lo¹i v¹n 
n¨ng (h×nh25) hoÆc khi cã c¨n cø phï hîp th× b»ng kÕt cÊu v¹n n¨ng. 

 

 
 

H×nh 24: Khung dÉn h|íng b»ng gç:. 

1 - Cäc; 2- KÑp ngang tiÕt diÖn I22/2 

§|îc phÐp sö dông khung dÉn h|íng mét lÇn råi ®Ó l¹i trong bª t«ng bÖ mãng trong 
tr|êng hîp khung sª dïng lµm viÖc trong kÕt cÊu chÝnh cña trô víi chøc n¨ng cña cèt 
thÐp cøng. 

ë chç kh« r¸o, khi ®ãng cäc ®|îc phÐp dïng khung dÉn h|íng mét tÇng lµm theo 
kiÓu b¶n bª t«ng cèt thÐp. 

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c mÆt ph¼ng khung khi h¹ cäc kh«ng dïng gi¸ bóa ph¶i ®Ó trong 
ph¹m vi 3m. 
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Nªn sö dông lo¹i khung chèng mét tÇng khi h¹ cäc vµ cét èng th¼ng. ë chç kh« r¸o 
hoÆc ë chç cã dßng ch¶y, nh|ng víi vËn tèc n|íc ch¶y < lm/sec, cã chiÒu s©u n|íc 
kh«ng ®¸ng kÕ. ë chç n|íc ch¶y víi vËn tèc lín h¬n lm/sec, còng nh| khi ph¶i ®ãng 
cäc xiªn th× cÇn dïng khung 2 tÇng hoÆc nhiÒu tÇng. 

4.75. §Ó gi¶m nhÑ thao t¸c ®iÒu chØnh g¸ ®Æt cäc còng nh| ®Ó b¶o vª cäc khái bÞ ph¸ hñy 
do c¸c kÕt cÊu thÐp ë c¸c tÇng cña khung dÉn h|íng, ph¶i bè trÝ c¸c dÇm gç dÉn 
h|íng dµi kh«ng nhá h¬n 2m trong lo¹i khung mét tÇng kh«ng nhá h¬n 4m trong 
lo¹i khung 2 tÇng. §èi víi cäc xiªn th× chiÒu dµi dÇm kh«ng nhá h¬n 6m. 

Khe hë xung quanh gi÷a cét èng vµ c¸c h|íng ph¶i tõ 2-3cm. 

4.76. KÕt cÊu cña khung ph¶i ®|îc kiÓm to¸n vÒ ®é bÒn vµ ®é æn ®Þnh vÞ trÝ d|íi t¸c dông 
cña c¸c t¶i träng sau ®©y: 

1. Lùc do träng lùc cña b¶n th©n g©y ra khi l¾p ®Æt. 

2. Lùc ph¸t sinh khi ®Æt cäc xiªn còng nh| cäc ®øng vµo vÞ trÝ thiÕt kÕ. Trong 
tr|êng hîp nµy, lùc ngang lÊy b»ng 0,03 träng l|îng cäc víi ph|¬ng t¸c dông lµ 
bÊt k× vµ ®Æt ®|îc vµo bÊt k× tÇng nµo cña khung. 

3. Lùc do ¸p lùc ®Êt vµ n|íc truyÒn tõ cäc v¸n vµo (khi sö dông khung dÉn h|íng 
®ång thêi lµm hÖ chèng ®ì vßng v©y hè mãng). 

4. Lùc nÐn lªn ®Çu cäc khi ®ãng cäc lÊy b»ng 0,5N (kg), trong®ã N lµ n¨ng l|îng 
xung kÝch (kgm).  

5. Lùc n|íc ch¶y (®èi víi lo¹i hÖ dÉn h|íng næi)  

4.77. Trong thiÕt kÕ khung dÉn h|íng ph¶i cã c¶ chØ dÉn biÖn ph¸p ®iÒu chØnh vÞ trÝ cè 
®Þnh chóng trong lùc ®ãng cäc 

Khi cÇn khung dÊn h|íng ®|îc l¾p trªn c¸c cäc gç (trªn ch« kh« r¸o), hoÆc ®|îc treo 
vµo c¸c cäc ®Þnh vÞ (ë n¬i cã dßng ch¶y) vµ dïng d©y c¸p ch»ng buéc neo thªm (víi 
c¸c thiÕt bÞ c¨ng kÐo) vµ c¸c neo cøng  

4.O.   C¸c thiÕt bÞ phô trî ®Ó ®æ bª t«ng d|íi n|íc 

4.78. Trong ®Ò ¸n thiÕt kÕ c¸c thiÕt bÞ phô trî ®Ó ®æ bª t«ng d|íi n|íc b»ng ph|¬ng ph¸p 
di chuyÓn èng ®æ bª t«ng theo ph|¬ng th¼ng ®øng, ph¶i thÓ hiÖn: 

a) S¬ ®å bè trÝ c¸c èng dÉn bª t«ng. 

b) KÕt cÊu èng ®æ bª t«ng cã phÔu ®Ó rãt bª t«ng (thïng chøa). 

c) §µ gi¸o vµ c¸c thiÕt bÞ treo, n©ng vµ h¹ èng, c¸ch bè trÝ s¾p xÕp c¸c thiÕt bÞ vµ 
sµn c«ng t¸c. 

d) ThiÕt bÞ ®Ó cÊp v÷a bª t«ng vµo phÔu cña èng. 

Ngoµi ra ph¶i cã c¸c b¶n vÏ:  

- Dông cô ®Ó xãi röa bïn l¾ng ë ®¸y nÒn khi ®æ bª t«ng cét èng. 

- C¸ch bè trÝ vµ kÕt cÊu bé chÊn ®éng khi ®æ bª t«ng. 

- KÕt cÊu v¸n khu«n khi ®æ bª t«ng víi n|íc kiÓu ph©n ®o¹n ë c«ng tr×nh cã diÖn 
tÝch lín. 

4.79. Sè l|îng èng ®æ bª t«ng ®|îc x¸c ®Þnh c¨n cø vµo c¸c ®iÒu kiÖn sau: 

a) B¸n kÝnh t¸c dông cña èng > 6m. 

b) Vïng t¸c dông cña c¸c èng ®øng cach nhau ph¶i phñ chêm lªn nhau tõ 10- 20% 
b¸n kÝnh t¸c dông. 
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c) B¸n kÝnh t¸c dông tÝnh to¸n cña èng P cÇn tháa m·n ®iÒu kiÖn: 

P d 6. k. I 

Trong ®ã: 

k - ChØ sè ®¶m b¶o ®é l|u ®éng cña v÷a bª t«ng (xem ch|¬ng II) (giê) 

I - Tèc ®é ®è bª t«ng (m/giê) <t 0,3.. 

Khi x¸c ®Þnh vÞ trÝ ®Æt c¸c èng ®æ bª t«ng ph¶i xÐt ®Õn c¸c ®iÒu chØ dÉn trong thiÕt kÕ 
thi c«ng. 

4.80. §Ó ®æ v÷a bª t«ng vµo lç cét èng vµ lç giÕng khoan ph¶i sö dông èng ®æ bª t«ng 
®|êng kÝnh 300mm. 

§Ó ®æ hçn hîp bª t«ng vµo hè mãng vµ ®µo giÕng ch×m cÇn sö dông èng ®æ bª t«ng 
cã ®|êng kÝnh 200 - 300mm, phô thuéc vµo c|êng ®é ®æ bª t«ng mµ thiÕt kÕ yªu 
cÇu; cã thÓ tham kh¶o nh| sau: 

- Khi c|êng ®é ®æ bª t«ng lµ 11m3/h th× I èng 200mm 

- Khi c|êng ®é ®æ bª t«ng lµ 17m3/h th× I èng 250mm 

- Khi c|êng ®é ®æ bª t«ng lµ 25m3/h th× I èng 300mm 

4.81. BÒ dÇy cña thµnh èng ®æ bª t«ng ph¶i tõ 4- 5mm, cßn khi ®æ bª t«ng kiÓu rung th× bÒ 
dµy nµy ph¶i tõ 6 - l0mm 

PhÇn trªn cña èng víi chiÒu cao b»ng bÒ dµy cña líp bª t«ng céng thªm lm, cÇn ghÐp 
b»ng c¸c ®o¹n èng dµi lm. §Çu d|íi cña èng ph¶i ®|îc t¨ng c|êng b»ng ®ai dÇy 
6mm vµ cao l00mm. 

Ph¶i nèi c¸c ®o¹n èng víi nhau b»ng m«si nèi kiÓu khíp, hoÆc kiÓu mÆt bÝch b¾t bu 
l«ng cã ®Öm kÝn b»ng l¸ cao su hoÆc b»ng nhiÒu líp chÊt dÎo dÇy 6mm.  

T¹i ®Çu trªn cña mèi èng dÉn cÇn l¾p mét phÔu, dung tÝch cña phÔu kh«ng nhá h¬n 
l,5 lÇn dung tÝch cña èng vµ kh«ng nhá h¬n 2m3 (h×nh 30).  

Thµnh phÔu th|êng dïng thÐp b¶n cã bÒ dµy < 4mm, Gãc cña ®¸y phÔu cã ®é 
nghiªng lín h¬n 450. 

Trong tr|êng hîp do träng l|îng hoÆc kÝch th|íc khèng chÕ, dung tÝch cña phÇn 
kh«ng ®¸p óng ®|îc c¸c yªu cÇu trªn, th× ng|êi ta nèi cao miÖng phÔu ®Ó phÔu thµnh 
mét thïng chøa bª t«ng cã thµnh ®øng, dung tÝch 2 - 5 m3. M«i phÔu kiÓu nµy cã thÓ 
cÊp bª t«ng cho l- 3 èng.  

4.82. èng dÉn bª t«ng vµ phÔu ph¶i treo trªn hÖ thèng n©ng h¹ (pa l¨ng xÝch hoÆc c¸p - 
têi), trong ®ã:  

Tæng chiÒu cao n©ng h÷u hiÖu ph¶i lín h¬n chiÒu dµi cña mét ®åt èng dµi nhÊt céng 
víi 1m.  

Søc n©ng cña têi (pa l¨ng) Ph¶i |¬ng øng tæng sè lùc do träng l|îng cña èng, phiÔu 
®· ®|îc ®æ ®Çy bª t«ng vµ lùc ma s¸t gi÷a èng vµ v÷a khi rót èng lªn.  

4.83. Khi ®æ bª t«ng trong c¸c cäc èng hay cét èng. èng dÉn bª t«ng cÇn cÊu t¹o thªm 
nh÷ng kÕt cÊu nh»m ®Þnh vÞ vµ ®Þnh h|íng kho¶ng c¸ch gi÷a chóng kh«ng lín h¬n 
3m, ®¶m b¶o cho èng lu«n ®Æt ®óng t©m (h×nh 31). PhÇn trªn mçi ®èt èng ph¶i hµn 
c¸c quai cã ®|êng kÝnh 25mm ®Ó cè ®Þnh vÞ trÝ èng trong qu¸ tr×nh ®æ bª t«ng vµo 
phÔu.  
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4.84. §Ó ®¶m b¶o cho v÷a bª t«ng tôt xuèng dÔ dµng, mçi èng dÉn l¾p mét ®Çm rung cã 
c«ng suÊt lín h¬n 1kw (nhó lo¹i BB - 60). 

§Çm rung ®|îc liªn kÕt víi èng dÉn b»ng nh÷ng bu l«ng chèt chÎ (xem h×nh 32) 

§Çu mèi nèi nguån ®iÖn ®Õn ®Çm rung ph¶i ®|îc bÞt kÝn. 

 
H×nh 30 - KÕt cÊu phÔu tiÕp nhËn cã thÓ tÝch 2 m3 cïng víi sµn c«ng t¸c.  

 Thang lªn xuèng 2 - Sµn vµ lan can b»ng cèt thÐp gai  

Khi chiÒu dµi cña èng dÉn lín h¬n 20m th× l¾p thªm mét ®Çm rung ë gi÷a cña èng. 

4.85. §Ó gi÷ cho v÷a bª t«ng kh«ng tiÕp xóc víi n|íc trong giai ®o¹n ®Çu, ph¶i dïng 
nh÷ng nøt tr|ît (qu¶ cÇu) th|êng lµm b»ng bao t¶i, s¬ gai, bao b× víi m¹t c|a, hay 
tiÖn b»ng gç. Qu¶ cÇu ®|îc treo t|íi miÖng phÔu tr|íc khi ®æ ®Çy v÷a vµo phÔu. 

Khi ®æ bª t«ng d|íi n|íc trong c¸c lç khoan ë ®¸ cøng, cho phÐp sö dông nøt tr|ît 

b»ng thÐp (h×nh 33). 

4.86. T¹i c¸c phÔu tiÕp nhËn bª t«ng (thïng chøa) cÇn ph¶i lµm c¸c sµn, cã lan can ®Ó c«ng 
nh©n thao t¸c khi tiÕp nhËn. 

Khi ®é chªnh cao gi÷a cöa x¶ cña thïng vµ phÔu lín h¬n l,5 m, th× cÇn ph¶i bè trÝ, 

vßi voi ®Ó tr¸nh bª t«ng ph©n t|êng. 

4.87. KÕt cÊu cña gi¸ treo c¸c èng dÇn, bè trÝ m¸y mãc thiÕt bÞ vµ sµn cho c«ng nh©n  
ThuËn lîi cho viÖc rãt v÷a bª t«ng vµo c¸c phÔu ë nh÷ng vÞ trÝ kh¸c nhau. 

N©ng vµ h¹ èng.  

Gi÷ c¸c èng trong khi thay, th¸o bá c¸c ®o¹n èng trªn. 

§Þnh vÞ c¸c èng kh«ng bÞ di chuyÓn ngang, hoÆc chÐo, trong thêi gian ®æ bª t«ng. 

Khi ®æ bª t«ng t¹i c¸c hè mãng cã khung chèng v¸ch, khung ®Þnh h|íng, th× nh÷ng 
khung nµy khi thiÕt kÕ ph¶i ®|îc dù kiÕn tr|íc c¸c lç hoa mai c¸ch nhau t«ng ®æ 
d|íi n|íc lín h¬n 5cm so víi ®|êng kÝnh bªn ngoµi cña èng dÉn bª t«ng ®æ d|íi 
n|íc. 
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H×nh 31. C¸c thiÕt bÞ ®Þnh h|íng vµ ®Þnh vÞ       H×nh 32 - KÕt cÊu liªn kÕt ®Çm rung víi 

trªn èng dÉn                                                                            èng dÉn 

1.Vßng ®Ó ®Þnh vÞ       1 - èng dÉn bª t«ng 2. §Öm d|íi  

2 - Vßng ®Ó ®Þnh h|íng     3 - §Öm trªn 4 - Bu l«ng I 30 mm 

    5 - §Öm vÝt 6 - BB60 (C-825) 

4.88. KÕt cÊu gi¸ ph¶i ®|îc tÝnh to¸n vÒ ®é bÒn trong tr¹ng th¸i cã t¶i cßn trong tr¹ng th¸i 
kh«ng t¶i ph¶i tÝnh ®é æn ®Þnh khi cã giã t¸c ®éng. 

Trong tÝnh to¸n - T¶i träng do träng l|îng cña èng phÔu, c¸c thiÕt bÞ treo, bª t«ng… 
nh©n víi hÖ sè ®éng - l,2 khi träng l|îng < 3t vµ víi 1,1 khi träng lù¬ng lín h¬n. 

Lùc kÐo c¸c èng dÉn bª t«ng ra khái líp v÷a bª t«ng tÝnh b»ng 0,3F (t), ë ®©y F diÖn 
tÝch bÒ mÆt tiÕp xóc cña èng víi bª t«ng l (m2).  

TiÕt diÖn èng dÉn bª t«ng vµ mèi nèi gi÷a c¸c ®o¹n cÇn ph¶i tÝnh to¸n theo c¸c tr¹ng 
th¸i sau:  

- Khi cÈu nhÊc èng tõ vÞ trÝ n»m ngang sang th¼ng ®øng.  

- Khi ®ang lµm viÖc víi c¸c t¶i träng cña b¶n th©n, cña bª t«ng vµ lùc rót èng... 

4P.   Nh÷ng c«ng tr×nh phô trî cho viÖc h¹ cäc, cäc èng  

4.89. Nh÷ng chØ dÉn trong môc nµy cÇn ®|îc xÐt ®Õn khi thiÕt kÕ c¸c cÇu hay ®µ gi¸o cho 
gi¸ bóa tù hµnh hoÆc kh«ng, cho c¸c thiÕt bÞ h¹ cäc kh¸c vµ cho c¸c m¸y khoan 
Ghi chó:  

1. C¸c sµ lan vµ ®¶o nh©n t¹o cho gi¸ bóa vµ m¸y khoan cÇn ®|îc thiÕt theo c¸c chØ dÉn trong 
ch|¬ng 4 - 6.  

2. Nh÷ng ®|êng ray cho gi¸ bóa cÇn theo c¸c yªu cÇu cña môc 3-5, 3-6.  

4.90. ¸p lùc giã t¸c dông vµo gi¸ bóa, ®µ gi¸o, trong tr¹ng th¸i lµm viÖc tÝnh víi giã cã V 
= 13m/s. Trong tr¹ng th¸i kh«ng lµm viÖc tÝnh víi c|êng ®é giã tÝnh to¸n vÞ trÝ cña 
gi¸ bóa xÐt ë vÞ trÝ th¼ng ®øng hoÆc nghiªng theo cÇu ®ãng cäc. 
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H×nh 33: Qu¶ cÇu thÐp 

a - Qu¶ cÇu   b - S¬ ®å bè trÝ qu¶ cÇu.  

1. L¸ cao su   2. èng dÉn h|íng 3. Qu¶ cÇu  

4. Treo qu¶ cÇu  5. Bª t«ng  

L - §é s©u bè trÝ qu¶ cÇu kh«ng nhá h¬n ®|êng kÝnh èng (h×nh 33) 

Träng l|îng cäc trong thêi ®iÓm n©ng lªn tÝnh víi hÖ sè ®éng lµ l,4; träng l|îng gi¸ 

bóa ë vÞ trÝ nghiªng, hÖ sè ®éng lµ l,2;träng l|îng qu¶ bóa khi n©ng, víi hÖ sè 1,3. 

T¶i träng do träng l|îng cña cäc ®|îc x¸c ®Þnh b»ng mét lùc cã ph|¬ng t¹o víi 
ph|¬ng th¼ng ®øng mét gãc 300. 

4.91. Nh÷ng thanh dÇm riªng biÖt cña sµn cÇn ®|îc liªn kÕt b»ng nh÷ng thanh gi»ng, 
chóng ®|îc x¸c ®Þnh qua tÝnh to¸n ®Ó ®¶m b¶o tÝnh bÒn v÷ng vÒ h×nh d¹ng vµ vÞ trÝ 
còng nh| ®ñ tiÕp nhËn nh÷ng lùc ngang khi gi¸ bóa quay vµ giã thæi. 

M«men ph¶n lùc M, khi gi¸ bóa quay ®|îc tÝnh b»ng: 

 

 

Trong ®ã: 

Nq: c«ng suÊt quay cña ®éng c¬ ®iÖn, kw 

n: Sè vßng quay trong 1 phót 

M«men trªn ®|îc truyÒn lªn ®µ gi¸o ë d¹ng mét ngÉu lùc, cã h|íng ngang víi trôc 
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®|êng vµ b»ng M; ë ®©y: b lµ kho¶ng c¸ch gi÷a hai b¸nh cña bé ch¹y theo h|íng cña 
trôc ®|êng. 

4.92. ë cuèi cña ®|êng cho bóa ch¹y trªn ®µ gi¸o ph¶i bè trÝ thiÕt bÞ ch¾n. Bé ch¹y cña 
bóa hay thiÕt bÞ kh¸c (cÈu - khoan...) ph¶i cã bé g«ng chÆt khi thiÕt bÞ ho¹t ®éng. 

4.93. Nh÷ng ®µ gi¸o, sµn ®¹o cho thiÕt bÞ h¹ cäc ch¹y khi thiÕt kÕ ph¶i tÝnh ®Õn t¶i träng 
cña chóng, t¶i träng giã, lùc qu¸n tÝnh khi phanh víi thiÕt bÞ tù hµnh, lùc qu¸n tÝnh 
khi quay. 

Lùc qu¸n tÝnh víi c¸c chØ dÉn cña môc 2; Lùc qu¸n tÝnh quay theo chØ dÉn cña môc 2 
vµ 4.91. 

§µ gi¸o ph¶i ®ñ cøng ®¶m b¶o chèng l¾c cho thiÕt bÞ h¹ cäc trong khi lµm viÖc. §Ó 
n©ng cao tÝnh cøng ngang khi ®é s©u n|íc lín h¬n 2m cÇn ph¶i chó ý ®Æt c¸c thanh 
gi»ng ngang, thanh gi»ng giña ®Çu c¸c cäc vµ thanh gi»ng cña ®µ gi¸o. 

Tr|êng hîp ®µ gi¸o ®Æt trªn vßng v©y cäc v¸n, th× ph¶i n©ng cao tÝnh cøng ngang 
b»ng c¸ch hµn c¸c chi tiÕt cña tÇng trªn trong hÖ thèng khung chèng v¸ch víi c¸c cäc 
v¸n, ®Ó t¹o nªn nh| mét ®Üa cøng. 

Trong kÕt cÊu cña ®µ gi¸o ph¶i dù kiÕn vÞ trÝ ®Ó buéc d©y ch»ng b»ng c¸p I10y22mm 
cã thiÕt bÞ xiÕt (t¨ng ®¬) nh| cña m¸y khoan YKC v.v… 

 

Ch|¬ng V 

V¸n khu«n cña kÕt cÊu toµn khèi 

(®æ bª t«ng t¹i chç) 

5A.   Nh÷ng chØ dÉn chung 

5.1. Nh÷ng chØ dÉn trong ch|¬ng nµy ¸p dông cho viÖc thiÕt kÕ v¸n khu«n g« c¸c kÕt cÊu 
toµn khèi, v¸n khu«n c¸c khe, vµ v¸n khu«n c¸c mèi nèi cña kÕt cÊu l¾p ghÐp. 

5.2. Yªu cÇu kÜ thuËt cña v¸n khu«n:  

- B¶o ®¶m thùc hiÖn ®|îc c¸c h×nh d¸ng h×nh häc vµ kÝch th|íc ®· ®Þnh. 

- Ph¶i bÒn cøng vµ æn ®Þnh d|íi t¸c dông cña t¶i träng do träng l|îng vµ ¸p lùc bªn 
cña hçn hîp bª t«ng t¬i vµ cña c¸c ph|¬ng tiÖn vËn chuyÓn.  

- Kh«ng rß v÷a qua c¸c m¶nh nèi gi÷a c¸c m¶nh v¸n vµ gi÷a c¸c khèi tÊm v¸n ghÐp  

- BÒ mÆt bµo nh½n ®¶m b¶o ®|îc c¸c gãc nhän, vµ gãc l|în cña kÕt cÊu.  

- B¶o ®¶m kh¶ n¨ng th¸o dì dÔ dµng vµ theo tr×nh tù ®· chØ dÉn trong thiÕt kÕ thi 
c«ng 

- CÊu t¹o ®¬n gi¶n, khi s¶n xuÊt vµ l¾p ghÐp dÔ dµng vµ ph¶i sö dông ®|îc nhiÒu 
lÇn. 

- Ph¶i thuËn tiÖn vµ an toµn cho c«ng viÖc l¾p dùng cèt thÐp vµ ®æ bª t«ng.  

- B¶o ®¶m thùc hiÖn ®|îc chÕ ®é ®«ng kÕt cña bª t«ng.  

5.3. KÕt cÊu v¸n khu«n cÇn ph¶i phï hîp víi ph|¬ng ph¸p l¸p dùng cèt thÐp vµ ®æ bª 
t«ng. 

Khi cÇn thiÕt nªn chõa lç "cña sæ" ®Ó lµm s¹ch r¸c míi vµ r¸o n|íc tr|íc khi ®æ bª 
t«ng vµ ®Ó ®æ bª t«ng vµo nh÷ng chç khã kh¨n ®|îc thuËn tiÖn, nh|ng kh«ng nªn 
chõa "cöa sæ" ë mÆt chÝnh cña nh÷ng bé phËn dÔ thÊy. C¸c tÊm v¸n ®Æt sau ph¶i nèi 
ghÐp khÝt.  
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Nh÷ng v¸n l¸t th¼ng ®øng cña c¸c mÆt bªn trô cÇu nªn ®Æt ®øng; nh÷ng v¸n l¸t n»m 
ngang cña mÆt bªn mò trô vµ cña xµ ngang nªn ®Æt däc theo chiÒu dµi lín nhÊt.  

§Ó chÕ t¹o v¸n khu«n, cho phÐp sö dông gç nhãm II ®èi víi c¸c bé phËn chÞu lùc 
chÝnh vµ gâ nhãm III ®èi víi c¸c bé phËn kh¸c.  

Kh«ng ®|îc dïng gç th«ng trong kÕt cÊu ®ãng ®inh. C¸c tÊm v¸n sîi Ðp nªn b¶o vÖ 
cho khái Èm |ít kÐo dµi.  

§èi víi c¸c chi tiÕt thÐp cña v¸n khu«n, ph¶i sö dông nh÷ng m¸c thÐp theo chØ dÉn ë 
ch|¬ng X. 

5.4. ChiÒu dµy c¸c tÇm v¸n ph¶i ®Þnh theo tÝnh to¸n nh|ng < 19mm, cßn ®èi víi c¸c tÊm 
v¸n quay vßng sö dông nhiÒu lÇn th× chiÒu dÇy cña nã < 25mm. ChiÒu dÇy cña c¸c 
bé phËn b»ng thÐp (c¸c ch¶n nèi, thÐp gãc, c¸c vßng ®Öm) <4mm.  

ChiÒu réng c¸c tÊm cña v¸n khu«n > 15cm, ë chç l|în cong chiÒu réng cña tÊm v¸n 
> 5cm.  

ChiÒu réng tÊm v¸n khu«n cña mèi nèi kÕt cÊu bª t«ng l¾p ghÐp vµ cña b¶n s|ên 
kh«ng bÞ h¹n chÒ vÒ kÝch th|íc khi chÕ t¹o chóng b»ng mét tÊm v¸n.  

C¸c tÊm v¸n cÇn ®|îc nåi ghÐp kiÓu ngËm mÝ.  

§Ó tr¸nh bÞ cong vªnh, mçi tÊm v¸n l¸t mÆt ph¶i ®|îc ®ãng vµo mçi s|ên ®ì (gç bæ) 
b»ng 2 ®inh dµi gÇp 2.5 lÇn chiÒu dÇy tÇm v¸n.  

5.5. Mèi nèi ghÐp giøa c¸c m¶ng v¸n víi nhau còng nh| víi c¸c bé phËn bª t«ng ®· ®æ 
tr|íc cÇn ®|îc ®Öm kÝn b»ng ®Öm cao su xèp, hoÆc x¶m b»ng x¬ gai. Mèi ghÐp cña 
c¸c m¶ng v¸n kh«ng cÇn lµm méng ngµm, g©y c¶n trë cho viÖc th¸o dì.  

5.6. PhÝa bªn trong c¸c gãc cña v¸n khu«n (gãc vu«ng hoÆc gãc nhän) cÇn ph¶i l|în trßn 
®Ó ®Ò phßng h| háng c¸c gãc cña kÕt cÊu bª t«ng. V¸n khu«n gç nªn dïng c¸c thanh 
gç cã c¹nh b»ng 25mm (nÕu trong ®å ¸n thiÕt kÕ kh«ng dù kiÕn c¸ch l|în trßn 
kh¸c).  

5.7. §èi víi c¸c bé phËn bª t«ng cã v¸n khu«n ë c¶ 2 thµnh bªn, nªn dïng c¸c bu l«ng, 
c¸c tÊm ®Öm vµ thanh gi»ng. (C¸c d©y ch»ng chØ ®|îc phÐp dïng cho phÇn kÕt cÊu ë 
d|íi mÆt ®Êt). Sè l|îng thanh gi»ng ph¶i Ýt nhÊt (c¨n cø vµo tÝnh to¸n s|ên gi¸ ®ì, 
cét chèng cña v¸n khu«n). 

§èi víi c¸c bé phËn bª t«ng cã mÆt ph« ra, cÇn ph¶i ®Æt c¸c thanh gi»ng cã ®Çu mót 
th¸o ®|îc (h×nh 34). 

5.8. ViÖc th¸o v¸n khu«n ®|îc tiÕn hµnh b×nh th|êng. Trong kÕt cÊu cña c¸c m¶ng v¸n 
khu«n cÇn dù kiÕn c¸c thiÕt bÞ treo buéc vµ th¸o dì chóng. 
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5B.   TÝnh to¸n c¸c bé phËn cña v¸n khu«n 

5.9. Khi thiÕt kÕ v¸n khu«n cÇn ph¶i tÝnh to¸n: 

a) §é bÒn cña c¸c m¶ng v¸n riªng biÖt khi vËn chuyÓn vµ l¾p r¸p.  

b) §é bÒn vµ ®é æn ®Þnh vÞ trÝ cña toµn bé v¸n khu«n ®· l¸p ghÐp vµ c¸c m¶ng v¸n 
riªng biÖt d|íi t¸c ®ông cña träng l|îng riªng, cña ¸p lùc vµ søc hót cña t¶i träng 
giã. 

c) §é bÒn cña sù biÕn d¹ng cña c¸c bé phËn riªng biÖt cña v¸n khu«n trong thêi 
gian ®æ bª t«ng (víi c¸c tæ hîp t¶i träng nªu ë b¶ng 19). 

B¶ng 19 

C¸c tæ hîp t¶i träng 

Lùc t¸c dông V¸n 
khu«n 

b¶n 

V¸n 
khu«n cét 
vµ t|êng

V¸n khu«n 
s|ên dÇm däc 

vµ dÇm 
ngang 

V¸n khu«n 
®¸y ®Çm däc 

vµ dÇm 
ngang 

V¸n khu«n 
thµnh cña 
mãng vµ 
th©n trô 

1 2 3 4 5 6 

Träng l|îng cña b¶n 
th©n v¸n khu«n �

�
 

- - 

�
�

 
- 

Träng l|îng cña hçn 
hîp bª t«ng t|¬i �

�
 

- - 

�
�

 
- 

Träng l|îng cèt thÐp 

�
�

 
- - 

�
�

 
- 

T¶i träng do ng|êi, 
dông cô vµ c¸c thiÕt bÞ 
nhá 

�
�

 
- - - - 

T¶i träng th¼ng ®øng 
do chÊn ®éng cña hçn 
hîp bª t«ng 

- - - 

�
�

 
- 

¸p lùc cña hçn hîp bª 
t«ng lªn mÆt bªn cña 

- 

�
�

 
�
�

 
- 

�
�
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v¸n khu«n 

T¶i träng ngang do 
chÊn ®éng khi ®æ bª 
t«ng 

- 

�
�

 
- - 

�
�

 

¸p lùc ngang do chÊn 
®éng cña hçn hîp bª 
t«ng 

- 

�
�

 �
�

 
- - 

 
Chó thÝch: 

1.  T¶i träng ghi ë tõ sè ®|îc dïng khi tÝnh theo tr¹ng th¸i giíi h¹n thø nhÊt; t¶i träng ghi ë 
mÉu sè dïng khi tÝnh theo tr¹ng th¸i giíi h¹n thø hai. 

2. HÖ sè tæ hîp ®èi víi tÊt c¶ c¸c d¹ng t¶i träng Kc = 1 

3. Khi tÝnh m¸ng dÉn, c¸c thanh gi»ng, c¸c thanh chèng xiªn th× t¶i träng chÊn ®éng do ®æ 
bª t«ng ph¶i tÝnh ®Õn nh÷ng lùc t¸c ®éng trong ph¹m vi diÖn tÝch 3m2 øng víi vÞ trÝ t¶i 
träng bÊt lîi nhÊt.  

d) §é bÒn cña c¸c m¶ng v¸n khu«n khi th¸o dì.  

e) §é bÒn cña c¸c chi tiÕt liªn kÕt cña ®Çm rung ngoµi.  

§é vâng cña c¸c bé phËn chÞu uèn cña v¸n khu«n khi ®æ bª t«ng kh«ng ®|îc v|ît 
qu¸ 1/400 khÈu ®é nhÞp ®èi víi c¸c mÆt chÝnh cña c¸c kÕt cÊu trªn mÆt ®Êt vµ 1/200 
®èi víi c¸c bé phËn kÕt cÊu kh¸c.  

5.10. §|îc phÐp tÝnh to¸n v¸n khu«n gç b»ng c¸ch kiÓm tra lÇn l|ît c¸c bé phËn riªng biÖt 
cña nã d|íi t¸c dông cña t¶i träng tæ hîp bÊt lîi nhÊt (xem b¶ng 19). 

C¸c tiÕt diÖn tèi thiÓu cña v¸n khu«n; s|ên ®øng, s|ên ngang, thanh gi»ng, bu l«ng 
v.v... ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh b»ng tÝnh to¸n.  

5.11. C¸c tÊm cña v¸n khu«n ®|îc tÝnh cã xÐt ®Õn tÝnh liªn tôc cña chóng. KhÈu ®é nhÞp 
cña v¸n lÊy b»ng kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c s|ên (gç bæ).  

C¸c tÊm v¸n trong mÆt ph¼ng n»m ngang cña v¸n khu«n ®|îc tÝnh theo t¶i träng 
th¼ng ®øng ph©n bè ®Òu theo chiÒu dµi cña chóng víi c¸c tæ hîp nªu ë b¶ng 19. 

®ång thêi tÝnh theo t¶i träng tËp trung 130kg do ng|êi mang vËt nÆng (khi chiÒu réng 
tÊm v¸n nhá h¬n 15cm, th× ph©n bè t¶i träng lªn 2 tÊm v¸n). 

a) C¸c tÊm v¸n bè trÝ n»m ngang; tÝnh theo c¸c t¶i träng n»m ngang nªu ë b¶ng 19, 
®|îc ph©n bè ®Òu theo chiÒu dµi cña tÊm v¸n. 

b) C¸c tÊm v¸n ®øng tÝnh theo t¶i träng t|¬ng øng víi biÓu ®å tÝnh to¸n cña c¸c ¸p 
lùc bª t«ng (xem ch|¬ng II) ®|îc ®Ætvµo nhÞp ®Çu tiªn d|íi cïng khi x¸c ®Þnh 
m«men vµ ®é vâng gi÷a nhÞp, vµ ®|îc ®Æt vµo nhÞp thø hai khi x¸c ®Þnh m«men 
gèi lín nhÊt. 

5.12. TÝnh c¸c gç bæ (s|ên ®øng, s|ên ngang), chÞu lùc nh| tÝnh dÇm. S¬ ®å tÝnh to¸n cña 
chóng phï hîp víi gi¶i ph¸p kÕt cÊu v¸n khu«n (nhiÒu nhÞp, mét nhÞp, hay mót 
thõa). 

T¶i träng t¸c dông lªn c¸c gç bæ ngang cã s|ên ®é kh«ng ®æi, b»ng t¶i träng tÝnh 
to¸n th¼ng ®øng, hoÆc n»m ngang t¸c dông lªn mçi mÐt dµi cña nã. 

T¶i träng t¸c dông lªn c¸c gç bæ ®øng t|¬ng øng víi biÓu ®å tÝnh to¸n cña ¸p lùc bªn 
cña bª t«ng, thay ®æi tØ lÖ víi kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c gç bæ ngang. 
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5.13. C¸c thanh s|ên cong n»m ngang, dïng cho v¸n khu«n trô cã phÇn ®Çu vµ ®u«i lµ tiÕt 
diÖn b¸n nguyÖt, kh«ng cã thanh chèng lµm gèi, ®|îc tÝnh chÞu kÐo víi lùc. 

 

Trong ®ã: 

d- §|êng kÝnh phÇn cong (bÒ réng trô) 

q- C|êng ®é t¶i träng t¸c dông trªn thanh s|ên. 

Sè l|îng ®inh liªn kÕt c¸c tÊm van vµo thanh s|ên cong, còng nh| cè ®Þnh thanh 
s|ên cong víi thanh s|ên th¼ng ®øng ë ®iÓm A vµ B (h×nh 35) còng ®|îc tÝnh theo 
lùc ®ã. 

5.14. C¸c dÇm däc, thanh chèng ®øng vµ thanh xiªn (®èi víi tr|êng hîp c¸c tÊm v¸n n»m 
ngang) lµm thµnh c¸c hÖ dÇm th× ®|îc tÝnh nh| c¸c dÇm ®¬n gi¶n hoÆc dÇm liªn tôc 
d|íi t¸c dông cña c¸c lùc tËp trung lµ c¸c ph¶n lùc gèi cña s|ên. 

Khi x¸c ®Þnh tiÕt diÖn cña c¸c thanh s|ên, thanh chèng thanh xiªn ph¶i xÐt ®Õn sù 
chiÕt gi¶m tiÕt diÖn cña chóng do bu l«ng, thanh gi»ng vµ mÊu neo. 

5.15. C¸c thanh gi»ng vµ mÊu neo ®|îc tÝnh chÞu lùc ph¶n lùc 
gèi tõ c¸c thanh chèng hoÆc thanh xiªn. 

§èi víi tr|êng hîp nªu ë h×nh 35, th× néi lùc ë thanh 
gi»ng ngoµi cïng AB b»ng (®èi víi 1m theo chiÒu cao trô) 

 

5.16. Khi tÝnh c¸c bé phËn cña v¸n khu«n, cã chó ý ®Õn tÝnh liªn 
tôc cña chóng, c¸c m«men uèn vµ ®é vâng ®|îc phÐp x¸c 
®Þnh theo c«ng thøc gÇn ®óng sau ®©y: 

a) Do t¶i träng ph©n bè ®Òu q: 

M«men lín nhÊt: 

 

§é vâng lín nhÊt:  

 

b) Do t¶i träng tËp trung P: 
M«men lín nhÊt:  
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§é vâng lín nhÊt:  

5.17. Khi tÝnh to¸n v¸n khu«n theo giai ®o¹n vËn chuyÓn vµ l¾p ghÐp th× träng l|îng b¶n 
th©n cña c¸c cÊu kiÖn ph¶i tÝnh víi hÖ sè xung kÝch l,l. 

5.18. Khi tÝnh lùc th¸o dì c¸c bé phËn th¼ng cña v¸n khu«n, th× lùc dÝnh b¸m cña v¸n 
khu«n víi bª t«ng ®|îc tÝnh d|íi d¹ng t¶i träng ph©n bè vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng 
c«ng t¸c cña v¸n khu«n. 

NÕu t¸ch v¸n khu«n khái mÆt bª t«ng theo ph|¬ng ph¸p dÞch chuyÓn song song (vÝ 
dô t¸ch c¸c khèi hép) th× lùc tiªu chuÈn b»ng tÝch sè cña diÖn tÝch víi lùc dÝnh b¸m 
®¬n vÞ qmax = l,50 t/m2 ®èi víi v¸n khu«n gç vµ 1t/m2 ®åi víi v¸n khu«n b»ng chÊt 
dÎo. NÕu t¸ch v¸n khu«n khái mÆt bª t«ng theo ph|¬ngph¸p quay v¸n khu«n th× trÞ 
sè lùc th¸o dì ®|îc x¸c ®Þnh theo gi¶ thiÕt r»ng lùc dÝnh b¸m ®¬n vÞ q ë ®iÓm bÊt k× 
cña v¸n khu«n ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  

 

 

Trong ®ã:. 

Rmax - b¸n kÝnh lín nhÊt cña c¸c ®iÓm trªn v¸n khu«n ®èi víi trôc quay 

r - B¸n kÝnh cña ®iÓm dïng ®Ó x¸c ®Þnh lùc dÝnh b¸m ®¬n vÞ (h×nh 36) 

qmax - TrÞ sè lín nhÊt cña lùc dÝnh b¸m ®¬n vÞ  

Lùc dÝnh b¸m ®¬n vÞ cña v¸n khu«n víi bª t«ng qmax ®|îc lÊy b»ng 0,05kg/cm2 ®èi 
víi v¸n khu«n b»ng p«lime vµ lÊy b»ng 0,1kg/cm2 ®èi víi v¸n khu«n gç; b»ng 
0,08kg/cm2 ®èi víi v¸n khu«n b»ng gç d¸n 

5.19. C¸c chi tiÕt v¸n khu«n vµ c¸c ngµm kÑp tiÕp nhËn 
t¶i träng cña m¸y ®Çm rung ngoµi ph¶i ®|îc tÝnh 
theo ®é bÒn d|íi t¸c dông cña lùc rung cña m¸y 
®Çm. TrÞ sè lùc rung lÊy theo lÝ lÞch m¸y cã tÝnh 
®Õn hÖ sè xung kÝch l,3. 

5C.  Nh÷ng yªu cÇu ®èi víi viÖc thiÕt kÕ v¸n khu«n 
 tr|ît.         

5.20. V¸n khu«n tr|ît nªn dïng cho c¸c trô cïng lo¹i mÆt c¾t, dÝnh cã chiÒu cao kh«ng 
nhá h¬n 12m, tiÕt diÖn ®Æc hoÆc rçng (víi chiÒu dÇy thµnh kh«ng nhá h¬n 20cm). 
Th«ng th|êng v¸n khu«n tr|ît ph¶i ®|îc thiÕt kÕ víi sè lÇn sö dông lu©n chuyÓn tõ 
l0- 15 lÇn  

V¸n khu«n tr|ît cã thÓ thiÕt kÕ nh| khung cèt hoÆc kh«ng cèt treo vµo khung dÉn 
h|íng l¾p ë cÈu ch©n dª hoÆc cè ®Þnh vµo, vµnh ®ai.  

5.21. V¸n khu«n tr|ît cÇn ®|îc thiÕt kÕ thµnh nh÷ng kÕt cÊu thÐp chÞu lùc, th¸o l¾p ®|îc 
vµ c¸c tÊm b¶n khu«n lµ b¶n thÐp hoÆc gç d¸n.  

S¬ ®å tÝnh to¸n cña ¸p lùc ®Ó 
x¸c ®Þnh lùc dÝnh b¸m víi bª 
t«ng cña phÇn v¸n khu«n th¼ng 
cña v¸n khu«n
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C¸c b¶n thÐp cã chiÒu dÇy kh«ng nhá h¬n 
4mm ph¶i ®|îc liªn kÕt víi c¸c khung b»ng 
®|êng hµn gi¸n ®o¹n. 

TÊm gç d¸n ph¶i ®|îc g¸n víi khung thÐp 
b»ng c¸c vÝt ®Çu ch×m, bè trÝ c¸ch nhau 
l0cm vµ g¾n b»ng keo khung gi¸ vµ khung 
kÝch ph¶i dïng bu l«ng. §|îc phÐp chÕ t¹o 
c¸c tÊm b¶n tõ c¸c  
  H×nh 38. V¸n khu«n tr|ît trªn thanh 

 1- V¸n khu«ng 2- Thanh chèng cña khung kÝch 

 3- Xµ ngang cña khung kÝch   

 4 - KÝch; 5 Thanh kÝch 

   6-DiÖn tÝch c«ng t¸c 7 Giµn gi¸o treo 

 

 
H×nh 39: S¬ ®å ®é nghiªng cña m¶ng 

 v¸n cña v¸n khu«n tr|ît  

tÊm v¸n dÇy kh«ng nhá h¬n 25mm vµ réng 8- 10cm liªn kÕt b»ng méng ghÐp. V¸n 
ph¶i ®|îc èp t«n máng ë phÝa mÆt bª t«ng. C¸c khung cña c¸c tÊm b¶n gç nªn t¨ng 
c|êng b»ng c¸c thanh chÐo ®Ó n©ng cao ®é cøng.  

5.22. ChiÒu cao cña c¸c m¶ng v¸n khu«n kh«ng nhá h¬n 1000mm vµ kh«ng lín h¬n 
2000mm. V¸n khu«n cã chiÒu cao nhá ®|îc dïng cho kÕt cÊu cã tèc ®é ®æ bª t«ng 
nhá (5- l0cm/giê). V¸n khu«n cã chiÒu cao lín dïng cho c¸c kÕt cÊu cã tèc ®é ®æ bª 
t«ng 20- 30cm/giê.  

5.23. Trong c¸c m¶ng v¸n khu«n, kho¶ng c¸ch tõ mÐp trªn ®Õn s|ên ngang bªn trªn 
>150mm. C¸c m¶ng v¸n khu«n ph¶i ®|îc nèi víi nhau b»ng c¸c b¶n nèi bu l«ng ë 
s|ên ngang.  

5.24. §Ó ®¶m b¶o ®é nghiªng cña v¸ch c¸c m¶ng v¸n khu«n víi ®é më réng cña c¸c 
khu«n vÒ phÝa d|íi, khi thiÕt kÕ cÇn quy ®Þnh sù chªnh nhau gi÷a c¸c kÝch th|íc 
tuyÕn tÝnh cña khung trªn vµ khung d|íi lµ 5mm.  
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H×nh 1. Nh÷ng t¶i träng t¸c dông lªn v¸n 
khu«n tr|ît;P-Lùc ë c¸c kÝch: 
N1,N2,N3,N4 – lùc ma s¸t :H1,H2 – Lùc ®o 
t¸c ®éng bªn cña bª t«ng;T1,T2-Lùc do t¶i 

ë ¸ h

5.25. C¸c khung kÝch cÇn ph¶i bè trÝ sao cho t¶i träng t¸c dông lªn chtÝng ®|îc ph©n bè 
®Òu.  

C¸c cét cña khung kÝch nªn dïng c¸c thanh h×nh èng, cßn dÇm ngang dïng thanh 
ch÷ U. 

§Ó liªn kÕt c¸c khung víi c¸c m¶ng v¸n nªn hµn c¸c mót thõa vµo cét cña c¸c khung. 
MÆt tùa kÝch lªn xµ ngang ph¶i lµm mét mÆt ph¼ng ®|îc gia c«ng ®Æc biÖt 

5.26. Nªn sö dông c¸c thanh cã ®|êng kÝnh 25 - 32mm ®Ó lµm thanh dÇm kÝch. Mèi nèi 
c¸c thanh kÝch ph¶i thùc hiÖn b»ng c¸c ren trong (h×nh 40). ë ®Çu d|íi cña thanh cÇn 
cã tÊm b¶n ®Ò tùa lªn bª t«ng.  

5.27. §Ó kÝch n©ng khu«n tr|ît trªn thanh nªn dïng c¸c kÝch thuû lùc ®Æc biÖt (nh| kiÓu 
H=>-61, H=>- 61A, H=> –64, H=> - 64M). 

5.28. ThiÕt bÞ kÝch cÇn ®¶m b¶o tèc ®é n©ng trong giíi h¹n 5- 30m/giê. 

5.29. §Ó bè trÝ thiÕt bÞ vµ tiÕn hµnh c«ng t¸c trªn toµn bé chu vi cña c«ng tr×nh ®æ bª t«ng, 
cÇn bè trÝ sµn c«ng t¸c cã lan can ë mÐp trªn cïng cña v¸n khu«n, phï hîp víi c¸c 
yªu cÇu cña ch|¬ng III.  

§iÓm gèi cña c¸c kÕt cÊu chÞu lùc cña sµn c«ng t¸c lªn kÕt cÊu gi¸ ®ì vµ khung kÝch 
ph¶i lµ ®iÓm tùa tù do cã liªn kÕt c¸c tÊm v¸n sµn b»ng b¶n nèi. Nªn bè trÝ ®µ gi¸o 
treo phô cïng víi sµn c«ng t¸c ®Ó tiÕn hµnh c«ng t¸c hoµn thiÖn bÒ mÆt bª t«ng.  

5.30. TiÕt diÖn cña c¸c bé phËn v¸n khu«n ph¶i x¸c ®Þnh theo tÝnh to¸n:  

CÇn tÝnh bæ sung c¸c yªu cÇu sau ®©y.  

a. §é vâng cña v¸n mÆt > l,5mm.  

b. ¸p lùc bª t«ng tti¬i ph¶i ®|îc tÝnh víi chiÒu cao 0,5m.  

c. T¶i träng tiªu chuÈn ph¸t sinh do lùc ma s¸t cña v¸ch v¸n khu«n víi bª t«ng 
ph¶i lÊy b»ng 300 kg/m2 víi hÖ sè v|ît t¶i b»ng 2,0 vµ 0,8.  

d. Khi tÝnh æn ®Þnh cña c¸c thanh kÝch (n©ng), ®Çu mót trªn ®|îc coi lµ liªn kÕt 
khíp, cßn ®Çu d|íi coi lµ liªn kÕt ngµm ë kho¶ng c¸ch 1m tõ mÆt trªn cña hçn 
hîp bª t«ng.  

e. Khi x¸c ®Þnh c«ng suÊt cña c¸c kÝch n©ng cÇn 
tÝnh ®Õn t¶i träng ë trªn dµn gi¸o thi c«ng víi trÞ 
sè 150kg/m2 

f. Khung kÝch ph¶i ®|îc tÝnh to¸n t¸c dông ®ång 
thêi cña lùc do ¸p lùc bªn cña hçn hîp bª t«ng 
vµ lùc ma s¸t. 

g. TÝnh to¸n c¸c bé phËn cña khung s|ên v¸n 
khu«n cÇn ph¶i xÐt theo ¸p lùc bªn cña bª t«ng.  

h. Trong tr|êng hîp nÕu v¸n khu«n tr|ît ®|îc bÞt 
kÝn bëi nhµ Èm th× c¸c hé phËn cña nã ph¶i ®|îc 
tÝnh thªm lùc giã, t¸c dông lªn bÒ mÆt cña t|êng 
ng¨n.  

NÕu khu«n v¸n khu«n hîp nhÊt víi thiÕt bÞ 
®Ó cÈu n©ng hçn hîp bª t«ng, th× trong tÝnh 
to¸n cÇn ph¶i tÝnh c¸c t¶i träng cÈu bæ sung.  

§ång thêi lùc ma s¸t cña v¸n khu«n víi bª 
t«ng ph¶i ®|îc tÝnh víi hÖ sè 0,8.  
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5.31. Trong thiÕt kÕ v¸n khu«n tr|ît ph¶i ®|a ra ®|îc kÕt cÊu cña thiÕt bÞ ®Ó kiÓm tra b»ng 
tay hoÆc kiÓm tra tù ®éng ph|¬ng n»m ngang cña v¸n khu«n vµ vÝ trÝ cña nã ®èi víi 
trôc th¼ng ®øng (vÝ dô d|íi d¹ng mét hÖ thèng èng cao su mÒm chøa ®Çy n|íc, ®|îc 
nèi víi nhau b»ngc¸c èng thuû tinh cã v¹ch ®o, ®|îc ®Æt th¼ng ®øng trªn c¸c cét 
®øng cña khung kÝch). 

 

 

Ch|¬ng VI 

Nh÷ng c«ng tr×nh phô trî chuyªn dïng ®Ó l¾p r¸p nh÷ng nhÞp l¾p r¸p nh÷ng  

nhÞp cÇu thÐp, bª t«ng cèt thÐp vµ thÐp bª t«ng liªn hîp. 

6A.  Nh÷ng ®µ gi¸o vµ trô gi÷a ®Ó l¾p r¸p nøa hÉng vµ hÉng c¸c nhÞp cÇu 

6.1. ViÖc chän s¬ ®å ®µ gi¸o, kÕt cÊu mãng trô vµ c¸c kÕt cÊu phÇn trªn ®Ó l¾p r¸p c¸c kÕt 
cÊu nhÞp dÇm cÇu ph¶i xÐt trªn c¸c c¬ së: CÊu t¹o cña kÕt cÊu nhÞp. Ph|¬ng ph¸p; 
ph|¬ng tiÖn l¾p r¸p; ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt thñy v¨n; ®iÒu kiÖn th«ng thuyÒn cña n¬i x©y 
dùng c«ng tr×nh cïng c¸c yªu cÇu liªn quan. 

6.2. Khi bè trÝ c¸c trô trung gian trong ph|¬ng ph¸p l¾p nöa hÉng th× sè l|îng, vÞ trÝ vµ 
kÝch th|íc cña chóng ®|îc quyÕt ®Þnh tõ nh÷ng ®iÒu kiÖn sau: 

- §¶m b¶o ®é æn ®Þnh vÞ trÝ, ®é bÒn cña c¸c kÕt cÊu nhÞp ®· ®|îc l¾p r¸p tr|íc khi 
®Æt ®Çu hÉng lªn trô ®ãn hoÆc phÇn më réng trô ®ãn dÇm. 

- §é bÒn vµ ®é æn ®Þnh vÞ trÝ cña c¸c trô trung gian khi chÞu t¸c dông cña t¶i träng 
th¼ng ®øng, tai träng n»m ngang trong tæ hîp bÊt lîi nhÊt. 

6.3. Khi dïng ph|¬ngph¸p l¾p hÉng c©n b»ng th× chiÒu dµi cña phÇn ®µ gi¸o hoÆc phÇn 
dÇm g¸nh ®Ó l¾p phÇn ®Çu tiªn cña kÕt cÊu nhÞp, ®|îc quyÕt ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn ®¶m 
b¶o ®é æn ®Þnh chèng lËt cña nhÞp l¾p r¸p ®èi víi mÐp ngoµi cïng cña nã, vµ ®¶m 
b¶o ®é bÒn cña c¸c bé phËn kÕt cÊu nhÞp tr|íc khi v¬n t|íi c¸c trô vÜnh cöu hoÆc trô 
t¹m.  

6.4. Nh÷ng trô t¹m ®Ó l¾p c¸e kÕt cÊu nhÞp kiÓu dµn (dµn rçng) ph¶i ®|îc bè trÝ ë d|íi 
nh÷ng nøt chÝnh cña dµn, khi kÕt cÊu nhÞp kiÓu ®Ëm ®Æc th× vÞ trÝ ®Æt trô ph¶i cã sù 
tho¶ thuËn cña c¬ quan thiÕt kÕ kÕt cÊu nhÞp ®ã.  
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6.5. Khi x¸c ®Þnh cao ®é ®Ønh trô t¹m ph¶i xÐt ®Õn c¸c tr|êng hîp sau: viÖc ®Æt kÝch vµ 
®Æt c¸c chèng nÒ l¸p r¸p (chång nÒ b¶o hiÓm) ë d|íi m¹ h¹ kÕt cÊu nhÞp ®¶m b¶o 
viÖc kÝch sµng khi cÇn thiÕt vµ viÖc liªn kÕt c¸c mèi nèi ®|îc thuËn lîi (th|êng lÊy 
cao 80cm).  

6.6. Nh÷ng chång nÒ l¨p r¸p (bao hiÓm) vµ kÝch ®iÒu chØnh ®é vâng cÊu t¹o hay ®iÒu 
chØnh øng suÊt trong dÇm, ph¶i ®|îc ®Æt ë nh÷ng vÞ trÝ ®¶m b¶o kh«ng g©y mÊt æn 
®Þnh côc bé, hoÆc h| háng cho kÕt cÊu nhÞp còng nh| ®µ gi¸o. Trong tr|êng hîp ®Æc 
biÖt kh«ng thÓ kh¾c phôc ®|îc, ph¶i ®Æt ë nh÷ng vÞ trÝ bÊt lîi th× ph¶i tiÕn hµnh tÝnh 
to¸n vµ ph¶i t¨ng c|êng c¸c bé phËn bÞ mÊt æn ®Þnh. 

6.7. Khi kÝch ®Æt trªn nÒn kim lo¹i (chång nÒ b»ng thÐp h×nh) ph¶i lãt mét líp ®Öm gç 
d¸n hoÆc cãt Ðp. Khi ®Æt trªn nÒn gç th× ph¶i lãt ®Öm thÐp ph©n bè lùc (th|êng dïng 
bã ray).  

KÕt cÊu nhÞp tùa trªn ®Ønh chØ cho phÐp dïng b¶n thÐp lµm ®Öm ph©n bè.  

Trong mäi tr|êng hîp ®Òu phai ®Æt tÇm ®Öm b»ng gç d¸n (cãt Ðp) lªn trªn ®Ønh kÝch 
vµ d|íi ®Õ kÝch. Kh«ng cho phÐp dïng c¸c tÊm ®Öm b»ng thÐp hoÆc b»ng c¸c tÊm gç 
kh¸c kª trùc tiÕp lªn ®Ønh kÝch.  

6.8. ë trªn ®Ønh nh÷ng trô trung gian (trô ®ãn) vµ trªn ®µ gi¸o, dÇm g¸nh khi l¾p hÉng 
cÇn ®|îc tÝnh to¸n vµ bè trÝ tr|íc c¸c bÖ ®iÒu ch×nh, gåm nh÷ng tæ hîp kÝch vµ chång 
nÒ gèi (chång nÒ b¶o hiÓm) nh»m ®iÒu chØnh vÞ trÝ cña kÕt cÊu nhÞp trong tr|êng hîp 
gèi bÞ lón, v.v...  

6.9. Cao ®é ®Ýnh cña nh÷ng bÖ ®iÒu chÝnh trªn c¸c trô trung gian khi l¾p nöa hÉng cÇn 
®|îc quyÕt ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn ®Æt nøt tùa cuèi cïng cña kÕt cÊu nhÞp lªn vÞ trÝ thiÕt kÕ. 
ë ®©y ph¶i xÐt ®Õn kh¶ n¨ng biÕn d¹ng cña gèi vµ ®é vâng cña phÇn l¾p hÉng cña 
dÇm (dµn). 

Trong tr|êng hîp ®é vâng cña ®Çu hÉng qu¸ lín, ph¶i ¸p dông nh÷ng biÖn ph¸p ®Æc 
biÖt nh| l¾p phÇn ®Çu tiªn cña kÕt cÊu nhÞp ë cao ®é cao h¬n, dïng mòi ®ãn hoÆc 
dïng thiÕt bÞ n©ng ë ®Çu phÇn hÉng v.v... 

6.10. Khi cã yªu cÇu hîp long (khÐp kÝn) trong khÈu ®é cña kÕt cÊu nhÞp ®|îc l¾p hÉng 
hoÆc hÉng c©n b»ng th× trªn c¸c trô chÝnh còng nh| trô chÝnh cã ®Æt dÇm g¸nh, cÇn 
ph¶i ®Æt tr|íc nh|ng thiÕt bÞ chuyªn dông ®¶m b¶o kh¶ n¨ng sµng theo ph|¬ng 
ngang víi c¸c h|íng däc, ngang tim cÇu toµn bé kÕt cÊu nhÞp trong ph¹m vi cÇn 
thiÕt, ®Ó l¾p r¸p c¸c khoang hîp long (cã xÐt ®Õn sù dao ®éng cña nhiÖt ®é). 

6.11. Trong suèt thêi gian l¾p r¸p kÕt cÊu nhÞp, cÇn ph¶i ®¶m b¶o sù biÕn d¹ng theo nhiÖt 
®é cña chóng ®|îc tù do. 

6.12. §Ønh trô vµ ®µ gi¸o, dÇm g¸nh cÇn ph¶i cã bÒ mÆt thi c«ng ®¸p øng nh÷ng yªu cÇu 
cña ch|¬ng III. 

6.13. ë nh÷ng s«ng cã vËt tr«i vµ n¬i cã tµu bÌ qua l¹i, th× t¹i c¸c trô t¹m, phÇn th©n mò 
ph¶i ®|îc liªn kÕt víi bÖ, ®¶m b¶o kh«ng bÞ tnlît khi bÞ va ch¹m. Víi c¸c trô cét ®¬n 
®éc ph¶i ®|îc b¶o vÖ b»ng nh÷ng kÕt cÊu chèng va cã d¹ng tam gi¸c trªn mÆt b»ng. 

6.14. Nh÷ng cét ®óng cña trô, cÈu ph¶i liªn kÕt víi nhau thµnh kÕt cÊu kh«ng gian bÊt biÕn 
h×nh bßi nh÷ng liªn kÕt däc vµ ngang, trong nh÷ng tr|êng hîp cÇn thiÕt ph¶i cã hÖ 
gi»ng liªn kÕt chÐo theo mÆt c¾t ngang vµ mÆt c¾t chÐo. 

6.15. Nh÷ng trô trung gian theo mÆt chÝnh cña cÇu (mÆt c¾t däc cÇu) cÇn thiÕt kÕ theo 
nguyªn t¾c: kh«ng cho chóng chÞu t¶i träng n»m ngang theo ph|¬ng däc cÇu (trõ t¶i 
träng giã khi l¾p r¸p trô). 
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§é æn ®Þnh theo ph|¬ng däc cÇu cña trô ®ì còng nh| kÕt cÊu nhÞp ®ang l¾p r¸p ®|îc 
b¶o ®¶m b»ng c¸ch cè ®Þnh kÕt cÊu nhÞp vµo trô chÝnh.  

Nh÷ng kÝch th|íc cña trô theo ph|¬ng ngang cÇn ®|îc quyÒt ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn ®¶m 
b¶o ®é æn ®Þnh ngang cña hÖ thång d|íi t¸c dông cña c¸c t¶i träng n»m ngang vµ t¶i 
träng th¼ng ®øng cã xÐt ®Õn bÒ réng vµ cÇu t¹o mÆt c¾t ngang cña kÕt cÊu nhÞp. 

6.16. KÕt cÊu trô ®i cÇn ph¶i ®|îc tÝnh to¸n vÒ c|êng ®é vµ ®é æn ®Þnh khi chÞu t¸c dông 
cña t¶i träng, trong ®ã tæ hîp bÊt lîi nhÊt cña chóng cã thÓ x¶y ra tr|íc lùc kÕt cÊu 
nhÞp l¾p b¾t ®Çu lµm viÖc. 

Nh÷ng tæ hîp t¶i träng dõng khi tÝnh to¸n trô ®µ gi¸o ®Ó l¸p kÕt cÊu nhÞp nªu ë b¶ng 
21. 

B¶ng 21 

 

c¸c tæ hîp t¶i träng 

Khi tÝnh vÒ ®é bÒn 
Thø 
tù t¶i 
träng 

T¶i träng vµ lùc t¸c dông 

1 2 3 

TÝn
h 
®é 
æn 
®Þn
h 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) 

1. Träng l|îng b¶n th©n cña trô hay cña tay 
hÉng (dÇm g¸nh) 

+ + + + 

2. Träng l|îng cña kÕt cÊu nhÞp l¾p r¸p + + - + 

3. 
Träng l|îng cña dµn gi¸o, ®µ gi¸o di 
®éng,c¸c ®|êng èng,®|êng vËn chuyÓn vµ 
®|êng di chuyÓn cÇn cÈu 

+ + - + 

4. 

Träng l|îng cña cÇn cÈu l¾p r¸p: 

- Cã t¶i 

- Kh«ng t¶i 

 

+ 

- 

 

- 

+ 

 

- 

+ 

 

- 

+ 

5. Träng l|îng cña c¸c ph|¬ng tiÖn vËn t¶i kÓ 
c¶ hµng 

+ - - - 

6. Träng l|îng cña ng|êi,dông cô vµ c¸c thiÕt 
bÞ nhá 

+ + - - 

7. ¸p lùc giã theo ph|¬ngngang t¸c dông lªn 
cÇn cÈu kÕt cÊu nhÞp vµ trô 

- + + + 

8. ¸p lùc khi ®iÒu chØnh t¶i träng g÷a c¸c trô - - + + 

 
Chó thÝch b¶ng 21:  

1. Träng l|îng cña ®µ gi¸o di ®éng vµ c¸c ph|¬ng tiÖn vËn t¶i cã chÊt hµng ®|îc tÝnhphô thuéc 
vµo vÞ trÝ bÊt lîi cña chóng trªn kÕt cÊu nhÞp.  

2. Lùc giã t¸c dông lªn cÇn cÇu di chuyÓn theo ®|êng xe ch¹y cña kÕt cÊu nhÞp ®|îc tÝnh víi bÒ 
mÆt chÞu giã cña cÇn cÈu kh«ng bÞ che khuÊt bëi kÕt cÊu nhÞp. 

3. Khi tÝnh to¸n æn ®Þnh vÒ vÞ trÝ, th× t¶i träng giã ®|îc lÊy víi c|êng ®é tÝnh to¸n khi tÝnh to¸n vÒ 
®é bÒn th× trong tæ hîp thø 3, t¶i träng giã lÊy t|¬ng øng víi V=13m/s, cßn trong tæ hîp thø 2 
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th× lÊy theo c|êng ®é giã tÝnh to¸n, nh|ng kh«ng lín h¬n trÞ sè dïng trong thiÕt kÕ kÕt cÊu nhÞp 
(®èi víi giai ®o¹n l¾p r¸p). 

6.17. Nh÷ng bé phËn trªn ®Ønh c¸c trô trung gian vµ ®µ gi¸o ®|îc tÝnh to¸n víi t¶i träng: 

a) TruyÒn tõ chång nÒ gèi th¸o lÊp (dïng khi l¾p r¸p) vµ kÝch (khi kÝch) 

b) Träng l|îng b¶n th©n, träng l|îng cña ng|êi, dông cô vµ c¸c thiÕt bÞ nhá nhÆt trªn 
sµn c«ng t¸c cña mò trô lÇy víi c|êng ®é q: 250kg/m2 

6.18. C¸c dÇm däc cña ®µ gi¸o l¾p r¸p ®|îc tÝnh nh| nh÷ng dÇm ®¬n gi¶n chÞu t¶i träng 
ph©n bè ®Òu theo chiÒu dµi cña dÇm vµ tÝnh víi nh÷ng t¶i träng tËp trung, truyÒn qua 
chång nÒ th¸o l¾p (dïng khi l¾p r¸p) vµ kÝch (khi kÝch).  

T¶i träng ph©n bè ®Òu ®|îc hîp thµnh: tõ träng l|îng b¶n th©n cña v¸n sµn, c¸c ®µ 
ngang, ®µ däc; träng l|îng cña ngóêi, dông cô vµ thiÕt bÞ nhá (trªn phÇn lÒ ®|êng bé 
hµnh) vµ träng l|îng cña ®|êng vËn chuyÓn, ®|êng di chuyÓn cÈu, nÕu chóng ®|îc 
®Æt trªn v¸n sµn cña ®µ gi¸o. C|êng ®é cña t¶i träng cÇn ph¶i lÊy theo chØ dÉn ë 
ch|¬ng II.  

T¶i träng tËp trung ®ùîc hîp thµnh: tõ träng l|îng cña kÕt cÊu nhÞp vµ träng l|îng 
cña dµn gi¸o ë trªn nã; träng l|îng cña ®|êng vËn chuyÓn, ®|êng di chuyÓn cÇn cÈu 
cÇn cÈu l¾p r¸p, vµ c¸c ph|¬ng tiÖn vËn t¶i (cã chÊt t¶i) nÕu chóng ®|îc bè trÝ ë trªn 
kÕt cÊu nhÞp; ¸p lùc giã theo ph|¬ng ngang t¸c dông lªn kÕt cÊu nhÞp  

6.19. Nh÷ng trÞ sè cña t¶i träng tËp trung ë d|íi c¸c nøt cña kÕt cÊu nhÞp ®|îc x¸c ®Þnh 
®èi víi hai tr|êng hîp l¾p r¸p: 

a. Khi kÕt cÊu nhÞp tùa trªn c¸c chång nÒ th¸o l¾p (t¶i träng lÊy theo môc 2, 3, 4, 5 
vµ 8 b¶ng 21) víi gi¶ thiÕt c¾t ë nøt;  

b. Khi kÕt cÊu nhÞp tùa trªn kÝch (t¶i träng lÊy theo môc 2,3 vµ 8 b¶ng 21) víi gi¶ 
thiÕt liªn tôc ë nøt.  

6.20. Nh÷ng trô trung gian, kÕt cÊu ®ì tùa (tay hÉng) khi l¾p nöa hÉng ®|îc tÝnh theo tr¹ng 
th¸i giíi h¹n thñ nhÊt vÒ ®é bÒn vµ ®é æn ®Þnh phï hîp víi nh÷ng s¬ ®å tÝnh to¸n 
tr×nh bÇy ë h×nh 43. 

 
H×nh 43. S¬ ®å tÝnh to¸n cña t¶i träng t¸c dông lªn c¸c trô 

trung gian vµ tay hÉng hoÆc dÇm g¸nh 

a) Khi l¾p nöa h©ng b) Khi l¾p hÉng c©n b»ng 

Trªn h×nh 43 kÝ hiÖu: 

q - T¶i träng ph©n bè ®Òu do träng l|îng cña kÕt cÊu nhÞp, dµn gi¸o, c¸c ®|êng èng, 
®|êng vËn chuyÓn, ®|êng di chuyÓn cÈu, ng|êi, dông cô vµ thiÕt bÞ nhá (lÊy víi 
c|êng ®é 75kg/m). 

                                                                             



Tiªu chuÈn ngµnh                                            22 TCN 200 : 1989 

Pcc - Träng l|îng b¶n th©n cña cÇn cÈu  

Pck - Träng l|îng cña cÊu kiÖn l¾p nÆng nhÊt (kÓ c¶ hÖ sè xung kÝch) øng víi ®é v|¬n 
lín nhÊt cña cÇn.  

Ppt-Träng l|îng cña c¸c ph|¬ng tiÖn vËn t¶i, kÓ c¶ hµng (nÕu cã). 

Pdg - Träng l|îng cña c¸c ®µ gi¸o di ®éng, kÓ c¶ ng|êi vµ dông cô (nÕu cã) 

G - Träng l|îng b¶n th©n cña trô trung gian (hoÆc kÕt cÊu ®ì). 

Wcc Wn Wt- T|¬ng øng lµ ¸p lùc giã t¸c dông lªn cÇn cÈu, kÕt cÊu nhÞp vµ trô. 

Nh÷ng t¶i träng ®|îc x¸c ®Þnh øng víi chiÒu dµi giíi h¹n cña c«ng x«n kÕt cÊu nhÞp 
vµ vÞ trÝ bÊt lîi nhÊt cña cÇn cÈu l¾p, c¸c ph|¬ng tiÖn vËn chuyÓn vµ dµ gi¸o treo, 
trong tr|êng hîp dïng cÇn cÈu ®Ó cung cÊp c¸c cÊu kiÖn l¾p r¸p tõ bªn c¹nh th× khi 
x¸c ®Þnh t¶i träng cña cÇn cÈu Pkp cÇn xÐt ®Õn ®Æc ®iÓm lÖch t©m cña t¶i träng. 

6.21.  Nh÷ng t¶i träng th¼ng ®øng ®èi víi mçi trô trung gian ë trong khÈô ®é nhÞp khi l¾p 
nöa hÉng ®|îc x¸c ®Þnh víi gi¶ thiÕt dì t¶i hoµn toµn cña c¸c trô t¹m trung lan tr|íc 
®ã.  

6.22.  Nh÷ng t¶i träng th¼ng ®øng t¸c dông lªn kÕt cÊ ®ì (tay hÉng) ®Ó l¾p hÉng c©n b»ng 
®|îc x¸c ®Þnh theo s¬ ®å dÇm hÉng hai ®Çu øng víi chiÒu dµi tay hÉng cña mét phÝa) 
lín nhÊt cña kÕt cÊu nhÞp ®|îc l¾p r¸p.  

NÕu kÕt cÊu cña thiÕt bÞ ®ì t¶i ®èi xøng ®èi víi trô chÝnh, th× kho¶ng c¸ch gi÷a gèi 
trªn trô chÝnh vµ chång nÒ gèi ë phÝa tay hÉng ®|îc lÊy lµm c¬ së tùa cña dÇm hÉng 
2 ®Çu (kho¶ng c¸ch ë trªn h×nh 43b).  

Ph¶n lùc t¸c dông lªn trô vµ kÕt cÊu ®ì dÇm ®|îc x¸c ®Þnh tØ lÖ víi ®é cøng cña hÖ 
thèng.  

6.23.  ¸p lùc giã ngang theo ph|¬ng ngang t¸c dông lªn kÕt cÊu nhÞp vµ cÇn cÈu ®|îc 
truyÒn lªn trô ®µ gi¸o d|íi d¹ng nh÷ng lùc n»m ngang th«ng qua chång nÒ hoÆc kÝch 
vµ d|íi d¹ng ngÉu lùc theo ph|¬ng thang ®óng Pw h×nh 44)  

Trong ®ã: 

Mw- M«men cña lùc giã  

B - Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c tim dµn. 

T¶i träng n»m ngang do giã t¸c dông vµo kÕt cÊu nhÞp vµ cÇn cÈu ®|îc truyÒn kÕt 
cÊu ®ì tùa (tay hÉng) tØ lÖ víi phÇn t¶i träng thÈng ®øng t¸c dông vµo nã. 

Khi x¸c ®Þnh t¶i träng giã t¸c dông lªn ®µ gi¸o, th× lÊy mÐp trªn cña ®|êng viÒn chu 
vi cña nã theo ®|êng giíi h¹n bëi ®Ønh chång nÒ th¸o l¾p, mÐp d|íi lÊy ë cao ®é cña 
møc n|íc n»m ngang (hoÆc mÆt ®Êt).   

Nh÷ng trô trung gian cÇn ph¶i kiÓm tra ®é æn ®Þnh tr|íc vµ sau khi chÊt t¶i bëi kÕt 
cÊu nhÞp. §é æn ®Þnh cña nh÷ng trô kh«ng chÊt t¶i cÇn kiÓm tra khi chÞu t¸c dông cña 
t¶i träng giã theo ph|¬ng däc vµ ph|¬ng ngang cÇu, cßn sau khi chÊt t¶i th× chØ cÇn 
kiÓm tra khi chÞu t¸c dông cña lùc giã theo phßng ngang cÇu (xem ®iÒu 6.15). 

Trong nh÷ng tr|êng hîp cÇn thiÕt, ®Ó ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh cña trô th× cÇn ph¶i cã hÖ 
d©y ch»ng hoÆc thanh c¨ng tÝnh víi ¸p lùc giã däc vµ ngang t¸c dông lªn trô, hoÆc 
ph¶i neo kÕt cÊu tÇng trªn cña trô vµo nÒn mãng. 
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6.25.  Néi lùc trong c¸c cét ®øng cña trô cÇn ph¶i x¸c ®Þnh kh«ng xÐt ®Õn sù lµm viÖc chÞu 
kÐo cña cét (nÕu nh| kÕt cÊu liªn kÕt cét víi bÖ vµ bÖ víi nÒn kh«ng ®¶m b¶o truyÒn 
®|îc lùc kÐo). 

NÕu theo tÝnh to¸n trong c¸c cét ®óng xuÊt hiÖn øng lùc kÐo, th× ph¶i tÝnh to¸n l¹i ®Ó 
lo¹i bá cét ®øng chÞu kÐo. 

6B.  Nh÷ng trô ®Ó lao cÇn 

6.26.  Sè l|îng, kÝch th|íc vµ vÞ trÝ cña c¸c trô bè trÝ ë trong c¸c khÈu ®é v|ît cña cÇu ë 
phÇn nÒn ®|êng ®Çu cÇu (kÝch th|íc cña c¸c trô chång nÒ) ®Ó lao kÕt cÊu nhÞp ®|îc 
quyÕt ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn sau: 

- §é bÒn vµ ®é æn ®Þnh chèng lËt cña c¸c kÕt cÊu nhÞp ®ang ®|îc lao, tr|íc khi ®Çu 
phÝa tr|íc cña nã lao ®Õn trô trung gian kÕ tiÕp hoÆc ®Õn trô chÝnh. 

- §é bÒn vµ ®é æn ®Þnh chèng lËt cña trô d|íi t¸c dông cña c¸c t¶i träng n»m ngang 
vµ t¶i träng th¼ng ®øng trong tæ hîp bÊt lîi cña chóng. 

- Kh¶ n¨ng bè trÝ c¸c thiÕt bÞ tr|ît, ®|êng l¨n vµ bÒ mÆt tùa ®Ó ®Æt kÝch trªn ®Ønh 
trô. 

6.27.  §Ó ®¶m b¶o sù chuyÓn tiÕp ªm thuËn c¸c thiÕt bÞ tr|ît ë chç tiÕp gi¸p cña c¸c ®iÓm 
tùa (trô t¹m) vµ cña c¸c trô chÝnh cÇn ph¶i t¹o ®é vång thi c«ng, trong ®ã cã xÐt ®Õn 
nh÷ng biÕn d¹ng d| vµ biÕn d¹ng ®µn håi cña chóng d|íi t¸c dông cña t¶i träng. 

Khi bè trÝ chång nÒ l¾p r¸p ë nÒn ®|êng ®Çu cÇu, th× yªu cÇu nÒn ®|êng ph¶i ®|îc 
®Çm nÐn tõng líp theo ®óng quy tr×nh ®¾p nÒn, ®¶m b¶o hÖ sè ®Çm nÐn K= 0,90 hoÆc 
r¶i tµ vÑt hay dïng nÒn cäc. 

Dèc däc cña ®|êng tr|ît cÇn ph¶i hîp víi dèc däc nhÞp ®Çu cña kÕt cÊu nhÞp mét gãc 
låi 1/l000 hoÆc n»m ngang. 

Nh÷ng æ bµn tr|ît ®Ó l¾p c¸c kÕt cÊu lao däc ®|îc lµm b»ng chång nÒ tµ vÑt gç hoÆc 
bª t«ng. Nh÷ng trô ®¬ l¾p r¸p cã thÓ lµm tõ c¸c trô t¹m, trªn ®ã ®Æt thiÕt bÞ ®|êng 
tr|ît. 
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KÕt cÊu cña c¸c trô ®ì vµ ®|êng tr|ît d|íi ®Æt ë trªn phÇn nÒn ®Êt l¾p, cÇn ph¶i ®¶m 
b¶o kh¶ n¨ng ®iÒu chØnh cao ®é cña chóng trong ph¹m vi nhá h¬n 1/100 chiÒu cao 
®Êt ®¾p. 

6.28.  Khi lao kÕt cÊu nhÞp cã ®|êng tr|ît trªn gi¸n ®o¹n, th× kÝch th|íc cña phÇn ®Ønh trô 
cÇn ph¶i ®¶m b¶o bè trÝ ®|îc ë trªn nã 2 ®o¹n ®|êng tr|ît kÒ nhau. KÝch th|íc theo 
mÆt chÝnh cña phÇn ®Ønh trô ®Ó lao kÕt cÊu nhÞp kiÓu dµm rçng, cã ®|êng tr|ît chØ bè 
trÝ ë d|íi c¸c nót dµn ph¶i ®¶m b¶o kh«ng nhá h¬n l,25 lÇn chiÒu dµi khoang cña 
dµn. 

6.29. Trªn ®Ønh trô cÇn ®Æt tr|íc nh÷ng xµ ph©n phèi ®¶m b¶o sù tiÕp nhËn vµ truyÒn nh÷ng 
lùc ®øng vµ lùc ngang ph¸t sinh khi lao cÇu.  

KÕt cÊu cña nh÷ng xµ ph©n phèi nµy cÇn ph¶i dù tÝnh ®Õn kh¶ n¨ng bè trÝ ë trªn nã 
mét sè l|îng cÇn thiÕt nh÷ng thiÕt bÞ, nh| thiÕt bÞ tr|ît (®|êng tr|ît) ®|îc ®iÒu chØnh 
theo chiÒu cao; thiÕt bÞ ®Ó kÝch n©ng kÕt cÊu nhÞp, thiÕt bÞ ®Ó h¹n chÕ chuyÓn vÞ bªn 
cña kÕt cÊu nhÞp vµ ®iÒu chØnh nã trªn mÆt b»ng (khi cÇn thiÕt). 

Khi bè trÝ ®|êng tr|ît (thiÕt bÞ tr|ît) ë d|íi c¸c dÇm däc hÖ mÆt cÇu th× ë trªn c¸c xµ 
ph©n phèi cÇn bè trÝ c¸c chång nÒ b¶o hiÓm ë ngay d|íi m¹ h¹ cña dµn chÝnh víi ®é 
hë kh«ng lín h¬n 3 cm. 

§Ó gi¶m m«men uèn ë c¸c trô cho phÐp bè trÝ c¸c thiÕt bÞ tr|ît (®|êng tr|ît) lÖch 
t©m ®èi víi tim trô, dÞch ng|îc l¹i víi h|íng lao dÇm.  

Khi x¸c ®Þnh trÞ sè lÖch t©m cÇn tÝnh ®Õn kh¶ n¨ng xuÊt hiÖn nh÷ng lùc n»m ngang 
theo h|íng ng|îc l¹i víi h|íng chuyÓn ®éng (øng lùc do nhiÖt ®é, do giã, do lao 
dÇm trªn ®é dèc v.v...).  

TrÞ sè lÖch t©m cÇn ®|îc x¸c ®Þnh b»ng tÝnh to¸n cã xÐt ®Õn ®é bÒn cña trô khi ®ang 
lao kÕt cÊu nhÞp còng nh| khi kÕt cÊu nhÞp ®óng yªn.  

Khi lao kÕt cÊu nhÞp tõ c¸c nïa nhÞp vµ khÐp kÝn chóng ë gi÷a nhÞp th× trªn c¸c ®Ønh 
trô cÇn dù tÝnh ®Æt c¸c thiÕt bÞ ®¶m b¶o kh¶ n¨ng sang ngang nöa nhÞp khi khÐp kÝn 
(hîp long).  

Trªn ®Ønh trô cÇn trang bÞ nh÷ng dông cô ®Ó ®iÒu chØnh c¸c chi tiÕt cña thiÕt bÞ tr|ît 
thu nhÆt vµ ®Æt con l¨n. Khi sö dông thiÕt bÞ tr|ît b»ng p«lime, víi tr|êng hîp c«ng 
suÊt cña c¸c thiÕt bÞ ®Çy, kÐo cã kh¶ n¨ng t¹o nªn lùc ngang v|ît qu¸ kh¶ n¨ng chÞu 
lùc tÝnh to¸n cña trô tr|ît, th× cÇn ph¶i ®Æt thiÕt bÞ kiÓm tra lùc ngang vµ khèi chÕ lùc 
ngang mét c¸ch tõ ®éng, ®Ó ®Ò phßng tr|êng hîp tÊm p«lime háng.  

6.30.  Khi x¸c ®Þnh cao ®é c¸c bé phËn trªn ®Ønh trô cÇn xÐt ®Õn cao ®é lao kÕt cÊu nhÞp 
(lÊy theo thiÕt kÕ, hoÆc cao h¬n), xÐt ®Õn ®é vâng ®Çu hÉng cña nã ë thêi ®iÓm tr|íc 
lùc lao ®Õn trô trung gian, hoÆc ®Õn trô chÝnh, ®ång thêi cã xÐt ®Õn nh÷ng biÕn d¹ng 
d| vµ ®µn håi cña trô tr|ît d|íi t¸c dông cña t¶i träng.  

6.31.  Trong tr|êng hîp bÒ réng cña ®Ønh c¸c trô chÝnh kh«ng ®ñ ®Ó bæ trÝ c¸c thiÕt bÞ tr|ît 
còng nh| khi cÇn thiÕt ph¶i rót ng¾n chiÒu dµi tay hÉng cña kÕt cÊu nhÞp lao th× cho 
phÐp bè trÝ c¸c thiÕt bÞ tr|ît ë trªn c¸c kÕt cÊu phô më réng trªn ®Ønh c¸c trô nµy. 
Lùc ®ã cÇn ph¶i ®ù tÝnh kh¶ n¨ng ®Æt gèi sau khi ®· lao kÕt cÊu nhÞp mµ ch|a th¸o 
c¸c kÕt cÊu më réng.  

6.32.  Nh÷ng trô ®Ó lao cÇu, sµn ®µ trªn trô chÝnh, c¸c thiÕt bÞ tr|ît (®|êng tr|ît) cÇn ph¶i 
tÝnh to¸n chÞu t¸c dông cña nh÷ng t¶i träng nªu ë b¶ng 22, øng víi c¸c vÞ trÝ vµ tæ 
hîp bÊt lîi nhÊt cña chóng.  

B¶ng 22 
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Tæ hîp t¶i träng 
T¶i träng vµ lùc t¸c dông 

1 2 3 

(1) (2) (3) (4) 

Träng l|îng b¶n th©n trô tr|ît + + + 

T¶i träng th¼ng ®øng cña kÕt, cÊu nhÞp + + + 

Lùc kÐo ®Ó th¾ng ma s¸t khi lao + + - 

¸p lùc giã t¸c dông lªn trªn trô däc theo ph|¬ng lao + - - 

¸p lùc giã t¸c dông lªn trô ngang víi ph|¬ng lao - + + 

 
Chó thÝch b¶ng 22: 

1. Trong tæ hîp thø 3, t¶i träng giã ®|îc lÊy theo c|êng ®é tÝnh to¸n, trong tæ hîp thø 1 vµ 2 t¶i 
träng giã ®|îc lÊy t|¬ng øng víi V=13m/s. 

2. Khi l¾p c¸c kÕt cÊu ®|îc lao tõ hai phÝa vµ khÐp kÝn ë gi÷a khÈu ®é, th× c¸c trô ph¶i ®|îc tÝnh 
to¸n ®ñ kh¶ n¨ng chÞu c¸c lùc ph¸t sinh khi kÝch, sµng kÕt cÊu nhÞp theo h|íng däc, ngang cÇu.  

3. Khi lao theo ®|êng dèc, th× trÞ sè lùc kÐo cÇn ph¶i x¸c ®Þnh cã tÝnh ®Õn trÞ sè ®é dèc vµ h|íng 
dèc. 

C¸c trô ®ì ®|îc tÝnh to¸n vÒ ®é bÒn vµ æn ®Þnh theo ph|¬ng däc vµ ngang tim cÇu, 
theo s¬ ®å ®Æt t¶i ®|îc tr×nh bµy ë h×nh 45. 

Khi x¸c ®Þnh øng lùc trong tæ hîp t¶i träng thø 2 th× ®|îc tÝnh víi hÖ sè tæ hîp Kc = 
0,9 (víi t¶i träng giã ngang). 

Khi tÝnh to¸n æn ®Þnh cña nh÷ng tr|êng hîp lao kÕt cÊu kim lo¹i, tuy ®· ®|îc 
tiÕn hµnh tÝnh ®é vång cÊu t¹o cña c¸c trô, nh|ng vÉn ph¶i tÝnh ®Õn tr|êng hîp 
cã thÓ xuÊt hiÖn lón cña c¸c trô, g©y nguy hiÓm ®èi víi kÕt cÊu nhÞp ®ang lao (tr¹ng 
th¸i giíi h¹n thø 2).  

 
 

P1 vµ P2 - ¸p lùc ®¬n vÞ t¸c dông lªn ®|êng tr|ît (t/m) 
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6P1 vµ 6P2 - T¶i träng tæng céng t¸c dông lªn m«i bªn cña ®|êng tr|ît (cã tÝnh c¶ t¶i 
träng giã).  

Wn vµ Wt - T|¬ng øng lµ ¸p lùc giã t¸c dông lªn kÕt cÊu nhÞp vµ lªn trô theo ph|¬ng 
ngang cÇu.  

w’n vµ w't - T|¬ng øng lµ ¸p lùc giã t¸c dông lªn kÕt cÊu nhÞp vµ lªn trô theo ph|¬ng 
däc cÇu;  

Nk - Lùc kÐo;  

G - Träng l|îng b¶n th©n cña trô  

6.33.  Ngoµi viÖc tÝnh to¸n víi nh÷ng tæ hîp t¶i träng nªu ë b¶ng 22, cßn ph¶i kiÓm tra c¸c 
trô víi nh÷ng t¶i träng sau:  

a. ¸p lùc giã däc vµ ngang víi c|êng ®é tÝnh to¸n t¸c dông lªn trô kh«ng ®Æt kÕt 
cÊu nhÞp.  

b. T¶i träng do kÝch, nÕu trong qu¸ tr×nh lao ®· dù tÝnh kÝch ®Çu hÉng cña kÕt cÊu 
nhÞp.  

c. T¶i träng cña kÕt cÊu nhÞp vµ cña cÇn cÈu l¾p r¸p nÕu sau khi lao xong kÕt cÊu 
nhÞp (nh| dÇm thÐp, dÇm thÐp - bª t«ng liªn hîp) vÉn sö dông c¸c trô tr|ît ®Ó 
tiÕp tôc hoµn thiÖn chóng.  

d. Nh÷ng lùc ph¸t sinh khi: sµng kÕt cÊu nhÞp, cã sù biÕn d¹ng cña con l¨n vµ sù 
kh«ng song song cña ®|êng tr|ît.  

6.34.   ¸p lùc cña kÕt cÊu nhÞp t¸c dông lªn trô (khi sè l|îng cña chóng kh«ng lín h¬n 2) 
cho phÐp x¸c ®Þnh xuÊt ph¸t tõ gi¶ thiÕt kÕt cÊu nhÞp lµ cøng tuyÖt ®èi:  

a. Khi kÕt cÊu nhÞp tùa lªn mét ®o¹n ®|êng tr|ît (h×nh 46a) th× ¸p lùc ®o ®|îc x¸c 
®Þnh theo c«ng thøc:   

- Tr|êng hîp 1: c < 3a:  

 

 

 

- Tr|êng hîp 2: c > 3a:  

P2=0 

 

 

b. Khi kÕt cÊu nhÞp tùa trªn 2 ®o¹n ®|êng tr|ît (h×nh 46b) th× ¸p lùc cña kÕt cÊu 
nhÞp t¸c dông lªn trô x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  
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- ¸p lùc ë mét ®iÓm bÊt k× cña ®|êng tr|ît:  

 
- TrÞ sè lín nhÊt cña ¸p lùc:  

 

 

Trong ®ã: 

Q - Träng l|îng cña kÕt cÊu nhÞp vµ cña ®|êng tr|ît trªn (t)  

Px - ¸p lùc ®¬n vÞ t¸c dông lªn ®|êng tr|ît (t/m)  

Cn - ChiÒu dµi ®o¹n tùa cña kÕt cÊu nhÞp lªn ®|êng tr|ît (m) 

I0- VÞ trÝ träng t©m chung cña tÊt c¶ c¸c bÒ mÆt tùa x¸c ®Þnh tõ biÓu thøc: 

 

e - Kho¶ng c¸ch tõ t©m cña c¸c bÒ mÆt tùa ®Õn ®iÓm ®Æt lùc Q (m) 

Ii - To¹ ®é träng t©m cña c¸c bÒ mÆt  

an - Kho¶ng c¸ch tõ träng t©m c¸c mÆt tôa ®Õn t©m cña mçi bÒ mÆt tùa 

 

 

lµ m«men qu¸n tÝnh cña c¸c bÒ mÆt tùa (m4) 

6.35. T¶i träng th¾ng ®øng do träng l|îngcña kÕt cÊu nhÞp vµ ®|êng tr|ît trªn t¸c dông 
lªn trô ®|îc x¸c ®Þnh theo diÖn tÝch cña c¸c biÓu ®å ¸p lùc t|¬ng øng theo c¸c c«ng 
thøc trªn.  

6.36.  Lùc kÐo vµ ¸p lùc giã theo ph|¬ngdäc vµ ph|¬ng ngang t¸c dông lªn kÕt cÊu nhÞp 
®|îc ph©n bè gi÷a c¸c trô (phÇn tùa cña kÕt cÊu nhÞp) tØ lÖ víi t¶i träng th¼ng ®øng 
cña kÕt cÊu nhÞp t¸c dông lªn trô. 
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Trong ®ã: 

Nk - Lùc kÐo toµn bé x¸c ®Þnh theo chi dÉn cña ®iÒu 6.86 

Nkn - Lùc kÐo t¸c dông lªn trô thø n; 

WD vµ WN - Lùc giã däc vµ giã ngang t¸c dông lªn kÕt cÊu nhÞp. 

WDn Vµ WNn - Lùc giã däc vµ ngang trªn trô thø n. 

Q T¶i träng th¼ng ®øng toµn bé cña kÕt cÊu nhÞp.  

Qn - T¶i träng th¼ng ®øng t¸c dông lªn trô thø n.  

Lùc kÐo vµ lùc giã ®Æt ë cao ®é ®Ønh cña ®|êng tr|ît d|íi.  

6C.     Sµn ®¹o l¾p r¸p   

6.37.  Nh÷ng sµn ®¹o trªn s«ng ®Ó l¾p nh|ng kÕt cÊu nhÞp, ë khÈu ®é song song víi ®|êng 
tim cÇu råi sµng vµo trô, th× cÇn ph¶i bè trÝ chóng ë phÝa h¹ l|u theo tim däc cña c¸c 
trô. Chç nèi tiÕp cña c¸c sµn ®¹o víi c¸c trô chÝnh cÇn ph¶i ®¶m b¶o ®|îc sù di 
chuyÓn cña c¸c con l¨n hoÆc xe lao tõ sµn ®¹o vµo trô chÝnh mét c¸ch ªm thuËn, 
kh«ng bÞ giËt côc, muèn vËy ph¶i t¹o ®é vång thi c«ng cho c¸c trô ®ì, trong ®ã cã 
tÝnh ®Õn biÕn d¹ng d| vµ biÕn d¹ng ®µn håi cña chóng d|íi t¸c dông cña t¶i träng.  

6.38.  Nh÷ng sµn ®¹o vµ dµn gi¸o ®Ó l¾p nh÷ng kÕt cÊu nhÞp ®Æt trªn trô næi, th«ng th|êng 
ph¶i bè trÝ ë phÝa h¹ l|u cña cÇu víi kho¶ng c¸ch ®¶m bao sù rót ra tù do, sù di 
chuyÓn cña hÖ næi theo h|íng däc cÇu, sù quay vµ ¸p s¸t cña nã vµo nhÞp. 

Nh÷ng sµn ®¹o ®Ó sµng kÕt cÊu nhÞp lªn nh÷ng trô næi th× cÇn ph¶i bè trÝ ë d|íi c¸c 
nøt tùa, vu«ng gãc víi tim däc cña giµn gi¸o l¾p.  
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6.39.  ChiÒu dµi cña c¸c sµn ®¹o kÓ tõ trong bê cÇn ph¶i ®¶m b¶o kh¶ n¨ng di chuyÓn cña 
c¸c trô næi khi gi¶i phãng kÕt cÊu nhÞp khái sµn ®¹o øng víi møc n|íc thi c«ng cÇn 
xÐt ®Õn biªn ®é dao ®éng cña n|íc cïng víi chiÒu s©u an toµn ë d|íi ®¸y cña c¸c trô 
næi kh«ng ®|îc nhá h¬n trÞ sè quy ®Þnh trong ®iÒu 6.l17.  

§Ó rót ng¾n chiÒu dµi cña sµn ®¹o, th× nªn lµm mét bÕn (vÞnh) nhá trong ®iÒu kiÖn cã 
kh¶ n¨ng n¹o vÐt ®¸y s«ng. PhÇn ngËp n|íc cña m¸i dèc vÞnh nªn lÊy ®é nghiªng tïy 
thuéc vµo ®Êt trong ph¹m vi 1/3 - l/5.  

6.40.  Khi cao ®é cña cÇu, hoÆc chiÒu dµi sµng dÇm lín th× c¸c trô ®ì cña dµn gi¸o l¾p r¸p 
nªn lµm ë cao ®é thÊp nh| sau:  

Sµng lªn cao ®é thiÕt kÕ trªn nh÷ng trô tr|ît riªng, ®Æt ë mÐp cña dµn gi¸o l¾p r¸p.   

Sµng ë cao ®é thÊp trªn c¸c xe lao (hoÆc con l¨n), hoÆc b»ng nh÷ng thiÕt bÞ n©ng 
chuyÓn chuyªn dông. ViÖc nhÊc c¸c kÕt cÊu nhÞp lªn c¸c trô næi hoÆc sµn ®¹o sµng 
dÇm ë cao ®é cÇn thiÕt ph¶i ®|îc thùc hiÖn b»ng c¸c thiÕt bÞ n©ng t¶i ë ®Çu trô ®ì  

6.41.  Nhóng kÝch th|íc theo ph|¬ng ngang cña c¸c trô ®ì ®|îc x¸c ®Þnh bëi sè l|îng cña 
c¸c ®|êng tr|ît (Trô ®ì ®¬n hoÆc trô ®ì hçn hîp) vµ bëi ®iÒu kiÖn ®¶m b¶o æn ®Þnh 
ngang cña chóng, d|íi t¸c dông cña c¸c t¶i träng th¼ng ®øng vµ t¶i träng ngang.  

Cao ®é ®Ønh xµ däc cña c¸c trô ®ì ®|îc x¸c ®Þnh cã xÐt ®Õn kÕt cÊu cña ®|êng tr|ît, 
c¸c thiÕt bÞ tr|ît vµ n©ng t¶i, ngoµi ra ph¶i ®ång thêi xÐt ®Õn cao ®é cña ®µ gi¸o l¾p 
r¸p vµ cao ®é chuyªn chë cña kÕt cÊu nhÞp trªn c¸c trô næi.  

6.42.  Mãng cäc cña nh÷ng trô ®ì thÊp cã thÓ cÊu t¹o bÖ b»ng nh÷ng thanh dÇm kim lo¹i, 
cßn khi t¶i träng lín th× dïng b¶n bª t«ng cèt thÐp toµn khèi. 

6.43. KÕt cÊu cña c¸c trô ®ì cÇn ph¶i tÝnh ®Õn kh¶ n¨ng ®Æt kÝch ë trªn nã ®Ó kÝch n©ng kÕt 
cÊu nhÞp khi ®Æt nã trªn ®|êng tr|ît vµ khi gi¶i phãng nã khái ®|êng tr|ît. 

ë cao ®é cña ®|êng tr|ît, c¸c trô ®ì cÇn ph¶i cã v¸n l¸t sµn thi c«ng vµ tay vÞn lan 
can ®¸p øng c¸c yªu cÇu cña ch|¬ng III. 

6.44.  Nh÷ng trô ®ì, ®|êng tr|ît vµ thiÕt bÞ tr|ît cÇn ph¶i tÝnh to¸n vÒ ®é hÒn vµ ®é æn ®Þnh 
vÞ trÝ theo ph|¬ng däc vµ ph|¬ng ngang phï hîp víi s¬ ®å ®Æt tai, tr×nh bÇy  ë h×nh 
47 víi nh|ng tæ hîp t¶i träng nªu ë b¶ng 23. 

Ngoµi ra, ph¶i x¸c ®Þnh ®é vång cÇu t¹o (xem ®iÒu 6.37) vµ ®é vâng cña c¸c ®µ däc 
(dµn) cña sµn ®¹o sµng dÇm. 

B¶ng 23 

 

Tæ hîp t¶i träng 
T¶i träng vµ lùc t¸c dông 

1 2 3 4 

Träng l|îng b¶n th©n cña c¸c bé phËn tÝnh to¸n cña trô ®ì,sµn ®¹o 

Nh÷ng t¶i träng th¼ng ®øng cña kÕt cÊu nhÞp ®|îc sµng 

Lùc kÐo ®Ó th¾ng lùc ma s¸t khi sµng dÇm 

Lùc giã t¸c dông lªn kÕt cÊu nhÞp lªn trô ®ì däc theo ph|¬ng sµng dÇm 

Lùc giã t¸c dông lªn kÕt cÊu nhÞp vµ trô ®ì theo ph|¬ng vu«ng gãc víi 
ph|¬ng sµng dÇm 

Lùc ph¸t sinh do biÕn d¹ng cña con l¨n hoÆc ®|êng tr|ît kh«ng song 
song 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

- 

 

- 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

+ 

 

- 
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Chó thÝch: 

1. Lùc kÐo t¸c dông lªn trô ®ì kh«ng ®|îc tÝnh trong nh÷ng tr|êng hîp khi mµ c¸c ®|êng tr|ît tùa 
vµo trô chÝnh, hoÆc lùc kÐo ®|îc tiÕp nhËn bëi sù lµm viÖc chÞu nÐn cña c¸c ®|êng tr|ît d|íi 
(khi cè ®Þnh nã vµo pu li chuyÓn h|íng cña hÖ pa l¨ng kÐo. 

2. TrÞ sè t¶i träng giã ghi trong c¸c tæ hîp 1 vµ 3 ®|îc lÊy t|¬ng øng víi vËn tèc giã V = 13m/s, 
cßn trong c¸c tæ hîp 2 vµ 4 lÊy víi c|êng ®é giã tÝnh to¸n 

6.45.  Ngoµi viÖc tÝnh to¸n víi c¸c tæ hîp t¶i träng nªu ë b¶ng 23, cßn ph¶i kiÓm tra trô ®ì 
víi c¸c t¶i träng:  

a. ¸p lùc giã ngang lÊy víi c|êng ®é tÝnh to¸n t¸c dông lªn c¸c trô ®ì khi kh«ng cã 
kÕt cÊu nhÞp ®Æt lªn chóng. 

b. Nh÷ng t¶i träng do kÝch ë nh÷ng chç kÝch kÕt cÊu nhÞp khi ®Æt nã trªn nh÷ng thiÕt 
bÞ tr|ît vµ khi gi¶i phãng nã khái ®|êng tr|ît. 

6.46.  ¸p lùc Q do träng l|îng cña kÕt cÊu nhÞp t¸c dông lªn ®|êng tr|ît d|íi cho phÐp lÊy 
lµ t¶i träng ph©n bè ®Òu theo chiÒu dµi cña ®|êng tr|ît trªn khi sñ s¾p dÆt cña chóng 
®èi xøng ®èi víi gi÷a nhÞp. Theo ph|¬ng ngang ¸p lùc Q ®Æt ®óng t©m lªn c¸c trô ®ì 
®¬n vµ ®Æt lÖch t©m e lªn c¸c trô ®ì kÐp (trô dïng chung cho 2 nhÞp) (h×nh 47). 

 

H×nh 47: S¬ ®å ®Æt t¶i ®èi víi 

c¸c trô ®ì 

a) Theo ph|¬n ®|êng däc cña sµn ®¹o  

b) Theo ph|¬ng ngang cña sµn ®¹o  

Q - T¶i träng cña kÕt cÊu nhÞp, 

Nk - Lùc kÐo,  

G - Träng l|îng b¶n th©n cña c¸c bé 
phËn tÝnh to¸n cña sµn ®¹o;  

Wn vµ Wt- T|¬ng øng ¸p lùc giã t¸c 
dông lªn kÕt cÊu nhÞp vµ lªn trô ®ì däc 
theo ph|¬ng sµng dÇm. 

W n vµ W’t – T|¬ng øng ¸p lùc dông 
lªn kÕt cÊu nhÞp vµ trô ®ì theo ph|¬ng vu«ng gãc víi ph|¬ng 
sµng dÇm. 

6.47.  ¸p lùc Px (tÝnh b»ng t/m) lªn  ®|êng tr|ît do t¸c dông 
cña lùc giã lªn kÕt cÊu nhÞp, däc theo ph|¬ng sµng 
dÇm cho phÐp x¸c ®Þnh b»ng ph|¬ng ph¸p nÐn lÖch 
t©m theo c«ng thøc (h×nh 48):  

 

 

Trong ®ã:  
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Q vµ Wn - T¶i träng do träng l|îng cña kÕt cÊu nhÞp vµ ¸p lùc giã t¸c dông lªn kÕt 
cÊu nhÞp.  

h - Kho¶ng c¸ch tõ t©m ¸p lùc giã ®Õn ®Ønh cña ®|êng tr|ît d|íi.  

m - HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc, lÊy nh| sau:  

m = 1,1 khi C2 = 0; m = 1,0 khi C2 z 0 

6.48.  Lùc kÐo Nk ¸p lùc giã Wn t¸c dông lªn kÕt cÊu nhÞp ngang víi ph|¬ng sµng dÇm vµ 
lùc H ph¸t sinh do biÕn d¹ng (hoÆc do ®é lÖch) cña con l¨n ®Æt ë ®Ønh ®|êng tr|ît 
d|íi.  

Sù ph©n bè lùc kÐo vµ t¶i träng do giã t¸c dông lªn kÕt cÊu nhÞp däc víi ph|¬ng sµn 
dÇm cho c¸c trô tùa cña sµn ®¹o ®|îc lÊy nh| sau:  

- Khi chiÒu dµi sµn ®¹o < 50m (víi trÞ sè bÊt k× cña khÈu ®é nhÞp gi÷a c¸c trô ®ì) 
th× coi lµ ph©n bè ®Òu cho tÊt c¶ c¸c trô tùa.  

- Khi chiÒu dµi sµn ®¹o > 50m th× coi lµ ph©n bè ®Òu gi÷a c¸c trô tùa trªn chiÒu dµi 
50m.  

6.49.  Khi tÝnh to¸n ®é bÒn c¸c bé phËn cña trô ®ì vµ c¸c ®µ däc (dµn) cña sµn ®¹o th× cÇn 
ph¶i ®|a vµo hÖ sè tin cËy kH = l,05.  

§é vâng cña c¸c ®µ däc (hoÆc dµn) cña sµn ®¹o, d|íi t¸c dông cña t¶i träng kh«ng 
v|ît qu¸ 1/300  

6D.  §|êng tr|ît vµ c¸c thiÕt bÞ tr|ît 

6D.a.  Nh÷ng yªu cÇu chung 

6.50.  §|êng tr|ît, con l¨n, còng nh| c¸c ph|¬ng tiÖn kÐo h·m dïng khi lao (hoÆc sµng) 
kÕt cÊu nhÞp cÇu ph¶i ®¶m b¶o ®|îc sù di chuyÓn ®|îc ªm thuËn kh«ng bÞ giËt côc 
vµ xiªn lÖch, ®ång thêi ph¶i ®¶m b¶o ®|îc ®é cøng cña c¸c liªn kÕt cña chóng vµ 
®¶m b¶o an toµn thi c«ng. 

6.51.  KÕt cÊu cña c¸c thiÕt bÞ tr|ît vµ ®|êng tr|ît cÇn ®¶m b¶o: 

- Kh¶ n¨ng xoay cña c¸c tiÕt diÖn tùa cña kÕt cÊu nhÞp. 

- Lo¹i trõ ®|îc nh÷ng chuyÓn vÞ ngang cña kÕt cÊu ®èi víi ph|¬ng di chuyÓn. 

- Nªn khèng chÕ lùc ngang truyÒn lªn trô, b»ng thiÕt bÞ c¾t tù ®éng (vÝ dô: thiÕt bÞ 
ng¾t ë ®Çu mót cuèi kÕt cÊu nhÞp) cña c¸c c¬ cÊu di chuyÓn khi ®é biÕn d¹ng cña 
trô v|ît qu¸ trÞ sè cho phÐp (xem ®iÒu 6-29). 

KÕt cÊu cña c¸c thiÕt bÞ tr|ît ph¶i lo¹i trõ ®|îc sù xuÊt hiÖn ë trong kÕt cÊu nhÞp 
nh÷ng øng suÊt kh«ng cho phÐp do sù biÕn d¹ng, cong vªnh, vâng vµ låi lâm côc bé 
cña chóng. 

Khi lao c¸c kÕt cÊu nhÞp bª t«ng cèt thÐp th× ë nh÷ng thiÕt bÞ tr|ît cÇn ph¶i dù tÝnh 
®Æt c¸c tÊm ®Öm ®µn håi hoÆc mÆt ph¼ng kÝch. 

6.52.  Trong mäi tr|êng hîp ®|êng tr|ît trªn (gi¸n ®o¹n hoÆc liªn tôc) ®Òu cÇn ph¶i thËt 
th¼ng trong mÆt ph¼ng th¼ng ®øng vµ mÆt ph¼ng n»m ngang. §é th¼ng cña ®|êng 
tr|ît trong mÆt ph¼ng th¼ng ®øng cÇn ph¶i ®¶m b¶o b»ng c¸ch dïng nh÷ng thanh gç 
ngang cã chiÒu cao thay ®æi liªn kÕt vµo m¹ h¹ cña dµn (hoÆc ®µ däc), hoÆc sö dông 
nh÷ng thanh ®Öm ph©n bè b»ng kim lo¹i cã chiÒu cao thay ®æi. 

6.53.  KÕt cÊu cña ®|êng tr|ît (thiÕt bÞ tr|ît) cÇn ph¶i ®¶m b¶o kh¶ n¨ng bè trÝ ®|îc kÝch 
®Ó ®Æt kÕt cÊu nhÞp lªn trªn ®|êng tr|ît vµ h¹ dÇm xuèng gèi. 
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6.54.  PhÇn ®|êng tr|ît d|íi ®Ó lao däc kÕt cÊu nhÞp ë trªn nÒn ®Êt ®¾p dÉn vµo cÇu cÇn 
ph¶i trªn ba l¸t ®¸ d¨m hoÆc ba l¸t c¸t th«, chiÒu dÇy cña nã kÓ tõ ®¸y tµ vÑt kh«ng 
®|îc nhá h¬n 25cm. 

Sè l|îng tµ vÑt cÇn ph¶i kh«ng Ýt h¬n l440th/km. Khi ¸p lùc trªn mét mÐt dµi ®|êng 
tr|ît < 60t vµ kh«ng Ýt h¬n 1840 th /km khi ¸p lùc trªn mét mÐt dµi ®|êng tr|ît tõ 60 
- 100t. Khi ¸p lùc > l00t/m th× ph¶i r¶i liªn tôc tµ vÑt bª t«ng cèt thÐp hoÆc tµ vÑt gç 
kÒ s¸t nhau. 

ë trªn ®Ønh c¸c trô ®Æt ®|êng tr|ît d|íi cÇn l¸t r¶i liÒn xÝt b»ng c¸c thanh dÇm thÐp 
hoÆc tµ vÑt gç vµ ph¶i liªn kÕt víi chóng víi nhau b»ng bu l«ng hoÆc ®inh ®Øa ®Ó ®¶m 
b¶o chÞu ®|îc lùc ngang.  

6.55.  §é dèc cña ®|êng tr|ît theo ph|¬ng di chuyÓn kh«ng ®|îc v|ît qu¸ 5% vµ kh«ng 
v|ît qu¸ ®é dèc t|¬ng øng víi mét nöa gi¸ trÞ cña hÖ sè ma s¸t trong c¸c thiÕt bÞ 
tr|ît. 

6.56.  §|êng tr|ît d|íi (thiÕt bÞ tr|ît) trªn ®Ønh trô cÇn ph¶i ®¶m b¶o chÞu ®|îc lùc n»m 
ngang ph¸t sinh khi lao (hoÆc sµng) kÕt cÊu nhÞp. 

6.57.  Khi sö dông dÇm thÐp c¸n ch÷ I ®Ó lµm ®|êng tr|ît th× cÇn ph¶i ®¶m b¶o ®é æn ®Þnh 
vÞ trÝ vµ h×nh d¹ng cña b¶n c¸nh vµ b¶n bông cña chóng. 

6.58.  Khi dÇm lao næi mét ®Çu, ®Çu kia tùa trªn ®|êng tr|ît trªn bê th× cÇn ph¶i xÕp ®èi 
träng riªng, hoÆc dïng bµn tr|ît thñy lùc ®¶m b¶o truyÒn t¶i träng ®Òu ®Æn khi cã 
dao ®éng th¼ng ®øng cña trô næi. 

6.59.  §|êng tr|ît vµ thiÕt bÞ tr|ît cÇn tÝnh to¸n víi trÞ sè lín nhÊt cña ¸p lùc ®¬n vÞ.  

Khi lao däc kÕt cÊu nhÞp trªn phÇn ®Êt ®¾p ®Çu cÇu, hoÆc trªn c¸c trô tr|ît th× trÞ sè 
¸p lùc ®¬n vÞ t¸c dông lªn c¸c thiÕt bÞ tr|ît ®|îc lÊy theo biÓu ®å bao cña ¸p lùc lín 
nhÊt, x¸c ®Þnh theo nh÷ng chØ dÉn cña ®iÒu 6.32, 6.34 ®èi víi nh÷ng phÇn kh¸c nhau 
cña ®|êng tr|ît vµ nh÷ng giai ®o¹n lao kh¸c nhau.  

Khi sµng ngang kÕt cÊu nhÞp th× nh÷ng trÞ sè cña ¸p lùc ®¬n vÞ ®|îc x¸c ®Þnh theo chØ 
dÉn cña nh÷ng ®iÒu 6.46 vµ 6.47.  

6D.b.  Nh÷ng thiÕt bÞ tr|ît. 

6.60.  §Ó lao cÇu cã thÓ sö dông nh÷ng thiÕt bÞ tr|ît chuyªn dông.  

Kh«ng nªn sö dông c¸c gèi thÐp cao su lµm thiÕt bÞ tr|ît cña kÕt cÊu nhÞp.  

Tïy thuéc vµo nh÷ng ®iÒu kiÖn cô thÓ mµ sö dông nh÷ng s¬ ®å kh¸c nhau cña thiÕt 
bÞ tr|ît ®Ó lao kÕt cÊu nhÞp víi viÖc sö dông tÊm p«lime gi¶m ma s¸t 

ThiÕt bÞ tr|ît cã thÓ lµm liªn tôc (h×nh 49) hoÆc tuÇn hoµn (h×nh 50). Trong tr|êng 
hîp thø nhÊt, kÕt cÊu nhÞp (dÇm) ®|îc lao trªn mét chiÒu dµi ®¸ng kÓ mµ kh«ng ph¶i 
dõng l¹i vµ kÝch n©ng. Trong tr|êng hîp thø hai, kÕt cÊu nhÞp ®|îc kÝch tuÇn hoµn 
(theo chu k×) ®Ò thay ®æi vÞ trÝ cña æ bµn tr|ît vµ tÊm tr|ît.  

6.61.  Nh÷ng tÊm gi¶m ma s¸t dïng lµm thiÕt bÞ tr|ît cã tÝnh n¨ng t|¬ng tù nh| tÊm tr|ît 
cña Liªn X« ®|îc chÕ t¹o b»ng taflon - 4 (chÊt dÎo faflo) sè hiÖu A hoÆc B ch|a t«i 
theo tiªu chuÈn Liªn X« *OCT l0007- 72 hoÆc b»ng p«lietylen B3 (®é chÆt cao, vÝ 
dô poliªtylen N0 20.206 - 002.20.306 - 0ã5) 20406 - 007, 203 – 03, 203 - 18) theo 
*OCT 16338 - 70, hoÆc b»ng p«liªtylen c¸c ph©n tõ sè hiÖu 21504000 theo TY.6 - 
05 - 13 - 74 vµ vµi b»ng naptalen.   

KÝch th|íc cña c¸c tÊm trªn mÆt b»ng kh«ng ®|îc nhá h¬n 20 x 20 cm.  

6.62.  TÊm tr|ît (lµ nh÷ng tÊm mµ tÊm gi¶m ma s¸t tr|ît lªn nã), ®|îc chÕ t¹o tõ. 
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- Nh÷ng tÊm thÐp kh«ng gØ vµ ®|îc gia c«ng mÆt víi ®é bãng �9, �10 (TCVN 
1063: 1971); 

- Nh÷ng tÊm thÐp kÕt cÊu, ®|îc m¹ cr«m, ®¸nh bãng �9, �10 (TCVN l063:l971); 

- Nh÷ng tÊm thÐp c¸n cña thÐp kÕt cÊu ®|îc phñ b»ng c¸c líp s¬n chÞu t¸c dông 
cña khÝ quyÓn, ®|îc l¸ng líp s¬n bãng hay tr¸ng men. Tr|íc khi s¬n, bÒ mÆt cña 
thÐp ph¶i tÈy hÕt c¸c vÓt rØ vµ gia c«ng víi yªu cÇu �5. S¬n ph¶i phñ thµnh tõng 
líp ®Òu ®Æn b»ng m¸y phun hoÆc chæi quÐt. BÒ mÆt cña tÊm tr|ît sau khi s¬n ph¶i 
®¶m b¶o ®é bãng �7.  

6.63.  ChÕ ®é sÊy kh« sau khi s¬n cho phÐp sö dông sè liÖu cña Liªn X« ghi trong b¶ng 24 
(®èi víi s¬n cña Liªn X«; s¬n *I - 020 (*OCT 4056 - 63). Men tr¸ng 3I -115 
(*OCT 6465 - 63). 

B¶ng 24 

Sè hiÖu s¬n vµ men tr¸ng NhiÖt ®é 0C Thêi gian (h) tèi thiÓu 

S¬n *I -020 

 

Men tr¸ng 3I -115 

13 - 18 

100 - 110 

18 – 23 

150 

48 

2 

96 

4 
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H×nh 49: ThiÕt bÞ tr|ît t¸c ®éng liªn tôc  

a) Cã c¸c tÊm ®Öm b»ng p«lime ®iÒu chØnh ®|îc 

b) Cã gi¸ trÞ tr|ît ®iÒu chØnh ®|îc 

c) Tr|ît theo c¸c tÊm ®Öm b»ng p«limme 

d) §|êng tr|ît hîp thµnh  

e) §|êng tr|ît liªn tôc 

f) Cã gèi ®iÒu chØnh ®|îc 

1. Bµn tr|ît 

2. TÊm tr|ît  

3. Gi¸ tr|ît 

4. Khíp b»ng cao su 

5. TÊm ®Öm b»ng p«lime  

6. KÕt cÊu tr|ît (lao) 

7. TÊm lµm b»ng 

8. KÝch r¨ng 

9. BÖ ®iÒu chØnh; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6.64.  TÊm tr|ît ®|îc bè trÝ nèi tiÕp theo chiÒu dµi kh«ng ®|îc cã phÇn låi, mèi hµn ®|îc 
tÈy s¹ch vµ gia c«ng ngang møc víi bÒ mÆt ®· ®¸nh bãng hoÆc s¬n. CÇn bè trÝ cÊu 
t¹o cho tÊm tr|ît cã ®é nghiªng vÒ phÝa tr|íc vµ phÝa sau theo ®|êng di chuyÓn cña 
kÕt cÊu. 

6.65.  BÒ mÆt, cña tÊm tr|ît khi dïng tenflon - 4 vµ p«lyªtylen ®é chÆt cao cho phÐp b«i 
tr¬n nhó mì x«li®«n tæng hîp hoÆc mì tæng hîp "Cs theo *OCT 4366 –64. Cã thÓ 
dïng dÇu láng nh| dÇu trôc.   

Kh«ng nªn b«i dÇu, mì khi kh«ng cã kh¶ n¨ng ng¨n ngõa bôi bËm. 
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H×nh 50: ThiÕt bÞ tr|ît t¸c dông tuÇn hoµn  

a) Cã tÊm tr|ît ®iÒu chØnh  

b) Cã bÖ tr|ît ®iÒu chØnh  

1. §|êng tr|ît 2.TÊm tr|ît 

3. BÖ tr|ît, 4. Khíp bíng cao su  

5. TÊm ®Öm b»ng p«lime 

6. KÕt cÊu tr|ît (lao)  

7. KÝch ®Ó n©ng  

8. KÝch ®Ó di chuyÓn  

 

 

 

6.66.  Nh÷ng tÊm tùa ë trong nh÷ng thiÕt bÞ tr|ît ®|îc ®Æt tù do trªn nh÷ng tÊm thÐp bÒ 
mÆt cña nã cã ®é bãng yªu cÇu �1 - 4� (h×nh 51a) víi ®é bãng ë ®¸y �1 - 4� hoÆc 
ghÐp chÆt vµo nh÷ng tÊm gç d¸n víi b¶n kim lo¹i (khi sö dông vµi naftalen). 

6.67.  Khi bè trÝ c¸c tÊm ®Öm tùa mét c¸ch tù do th× cho phÐp lÊy chiÒu dÇy cña c¸c tÊm 
®Öm lµ 2 - 5mm; khi bè trÝ chóng ë trong hèc th× lÊy chiÒu dÇy cña c¸c nã b»ng 4 - 
20mm.  

 
Nh÷ng tÊm teflon cÇn ph¶i ®Æt vµo trong hèc lªn trªn nh÷ng tÊm ®Öm b»ng thÐp vµ 
cao su. Khi ®ã cã thÓ nh« lªn khái hèc ®Õn mét nöa chiÒu dÇy cña tÊm ®Öm nh|ng 
kh«ng nhá h¬n 2- 3mm.  

6.68.  Nh÷ng tÊm ®Öm b»ng p«lime cã chiÒu dÇy 5 - 20mm ®|îc sö dông khi bè giíi h¹n 
tèi ®a. ViÖc cè ®Þnh khi l¾p r¸p chóng ®|îc thùc hiÖn b»ng nh÷ng ®inh vÝt ®Çu ch×m 
hoÆc b¶n neo, mµ nh÷ng b¶n neo nµy kh«ng ®|îc nh« lªn trªn bÒ mÆt cña hèc (gê 
mÐp).  

6.69.  ë nh÷ng tÊm ®Öm b»ng p«lime, th× trªn bÒ mÆt tiÕp xóc víi tÊm tr|ît ®· ®¸nh bãng, 
cÇn ph¶i bè trÝ nh÷ng lç tra dÇu cã tiÕt diÖn l x 0,5mm trªn nh÷ng ®|êng trßn ®ång 
t©m (xem h×nh 51b).  
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6.70.  TÊm ®Öm ®µn håi gi÷a líp tenflon vµ mÆt d|íi cña kÕt cÊu nhÞp ®|îc lµm b»ng gç 
d¸n gåm 5 líp nèi ë “®Çu nót”. 

PhÇn låi ra ë mÆt d|íi cña dÇm tr|íc khi ®Æt gç d¸n ®|îc kh¾c phôc b»ng nh÷ng tÊm 
®Öm thÐp (cã d¹ng nªm).  

6.71. Trong nh÷ng s¬ ®å tr×nh bµy ë h×nh 49 vµ 50, th× ¸p lùc trôc ®Þnh møc yªu cÇu ®èi 
víi teflon - 4 ph¶i d|íi 150kg/cm2, ®èi víi p«lyªtylen ®é chÆt cao còng ph¶i d|íi 
150kg/cm2. §èi víi vµi naptalen th× ¸p lùc kh«ng ®|îc v|ît qu¸ 300kg/cm2. 

6.72.  Khi lao nh÷ng kÕt cÊu nhÞp, bè trÝ ë ®é dèc däc hoÆc trªn ®|êng cong ®øng, th× ®é 
dèc mÆt tr|ît cña c¬ cÊu tr|ît. ë mçi trô cÇn ph¶i b»ng ®é dèc cña kÕt cÊu nhÞp ë trô 
®ã.  

6.73.  §Ó ®¶m b¶o vÞ trÝ thiÕt kÕ cña kÕt cÊu nhÞp trªn mÆt b»ng khi lao chóng theo c¸c thiÕt 
bÞ tr|ît b»ng p«lime th× cÇn ph¶i lµm s½n nh÷ng c¬ cÊu dÉn h|íng ®Æc biÖt (h×nh 53), 
tÝnh to¸n chÞu ®|îc øng lùc bªn ph¸t sinh khi lao. 

TrÞ sè cña øng lùc nµy ®|îc lÊy b»ng tæng t¶i träng do ¸p lùc giã ë tr¹ng th¸i lµm 
viÖc (V = 13m/s) trong tæ hîp cã øng lùc bªn do chuyÓn vÞ bªn cña kÕt cÊu nhÞp 
(theo ®iÒu 2.16). 

 
 

Nh÷ng c¬ cÊu ë mÆt bªn cÇn ph¶i tÝnh to¸n víi ®é chªnh cña lùc do ¸p lùc giã víi 
c|êng ®é tÝnh to¸n ngang víi ph|¬ng di chuyÓn vµ nh÷ng lùc ngang ph¸t sinh trong 
c¸c c¬ cÊu tr|ît (tæ hîp t¶i träng thø ba - xem b¶ng 23). 

C¸c c¬ cÊu dÉn h|íng ®Ó ®¶m b¶o vÞ trÝ ®óng ®¾n cña kÕt cÊu di chuyÓn trªn mÆt 
b»ng, ph¶i bè trÝ ë kh«ng Ýt h¬n 3 trô, trong ®ã cã trô trung gian ®Çu tiªn (theo ®|êng 
di chuyÓn). Nh÷ng c¬ cÊu dÉn h|íng ®|îc ®Æt cã khe hë ë gi÷a mÆt bªn cña kÕt cÊu 
di chuyÓn vµ con l¨n. 

KÝch th|íc cña khe hë ph¶i lín h¬n tæng sai sè cho phÐp vÒ ®é chÝnh x¸c l¾p r¸p vµ 
chÕ t¹o kÕt cÊu 1cm. 

CÇn ph¶i liªn kÕt c¸c c¬ cÊu dÉn h|íng víi c¸c thiÕt bÞ tr|ît.  

Khi sö dông thiÕt bÞ tr|ît b»ng p«lime th× cÇn ph¶i nèi ®Êt kÕt cÊu di chuyÓn ë tÊt c¶ 
c¸c giai ®o¹n l¾p r¸p vµ di chuyÓn.  

6D.c.  §|êng tr|ît 

6.74.  §|êng tr|ît nªn lµm b»ng ray cò cña ®|êng s¾t trªn tµ vÑt gç. Sè l|îng vµ lo¹i ray 
(hoÆc dÇm) ë trong c¸c ®|êng tr|ît còng nh| b|íc cña tµ vÑt ®|îc x¸c ®Þnh b»ng 
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tÝnh to¸n, cã xÐt ®Õn cÊu t¹o cña c¬ cÊu tr|ît. Khi lao kÕt cÊu nhÞp trªn c¸c con l¨n, 
th× th«ng th|êng ®|êng tr|ît d|íi ph¶i cã nhiÒu h¬n ®|êng tr|ît trªn ray (hoÆc 
dÇm). Nh÷ng mèi nèi ray cÇn ph¶i bè trÝ so le, kh«ng cã khe hë vµ nèi b»ng lËp l¸ch 
ph¼ng. §Çu ®|êng tr|ît cÇn ph¶i uèn cong ®Òu ®Æn theo b¸n kÝnh kh«ng nhá h¬n 
50cm vÒ phÝa ®Ó ray víi ®é nghiªng nhá h¬n 15% ®èi víi ®|êng tr|ît tr|ît d|íi trªn 
chiÒu dµi kh«ng nhá h¬n lm, vµ ®èi víi ®|êng tr|ît trªn - trªn chiÒu dµi kh«ng nhá 
h¬n 0,2m.  

BÒ mÆt chÞu lùc cña ®|êng tr|ît cÇn ph¶i b»ng ph¼ng, c¸c mèi hµn vµ nh÷ng chç låi 
kh¸c ph¶i tÈy b»ng. Nh÷ng thanh ray cò ph¶i cã chiÒu cao ®Òu nhau.  

KÕt cÊu cè ®Þnh ray ®|êng tr|ît víi tµ vÑt cÇn ph¶i ®¶m b¶o truyÒn ®|îc lùc däc. 

6.75.  §|êng tr|ît trªn cã thÓ lµ liªn tôc hoÆc gi¸n ®o¹n. Trong nh÷ng tr|êng hîp, khi mµ 
®é bÒn vµ ®é cøng cña thanh m¹ cña kÕt cÊu nhÞp kh«ng ®ñ, còng nh| khi lao kÕt cÊu 
nhÞp trªn phÇn nÒn ®Êt ®¾p ®Çu cÇu hoÆc trªn sµn ®¹o liªn tôc th× cho phÐp bè trÝ 
®|êng tr|ît d|íi gi¸n ®o¹n ë d|íi c¸c nøt cña dµn. Cho phÐp lao kÕt cÊu nhÞp trùc 
tiÕp trªn m¹ h¹ cña dÇm cã bông ®Æc, mµ kh«ng cÇn lµm ®|êng tr|ît. 

6.76.  Nh÷ng thiÕt bÞ ph©n phèi, ë bµn tr|ît vµ xe lao (xe goßng) cÇn ph¶i ®¶m b¶o sù ph©n 
bè ®Òu ®Æn t¶i träng xuèng con l¨n hoÆc b¸nh goßng.   

M«men uèn ph¸t sinh trong c¸c thiÕt bÞ ph©n phåi ®|îc lÊy b»ng m«men uèn cña 
phÇn c«ng x«n chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu, t|¬ng øng víi diÖn tÝch tùa cña c¸c con 
l¨n (h×nh 54).  

Nh÷ng gi¸ tr|ît ®Ó sµng ngang kÕt cÊu nhÞp trªn con l¨n cÇn ph¶i liªn kÕt cøng víi 
kÕt cÊu ®|îc sµng vµ ph¶i tÝnh to ¸n víi kh¶ n¨ng ph¸t sinh øng lùc bªn (lùc x«).  

6.77.  Nh÷ng xe lao cÇu bao gåm tõ c¸c xe con cã 2 b¸nh riªng biÖt, c¸c xe con nµy ®|îc 
lÇn l|ît liªn kÕt chèt thµnh c¸c nhãm gåm 2,4 vµ 8 xe con.  

6.78.  KÕt cÊu cña xe lao ®Ó sµng ngang kÕt cÊu nhÞp cÇn ®¶m b¶o (h×nh 55): 

- T¶i träng ph©n bè ®Òu trªn tÊt c¶ c¸c b¸nh goßng cña xe lao.  

- Kh¶ n¨ng di chuyÓn däc cña mét ®Çu kÕt cÊu nhÞp ®Ó gi¶m ¶nh h|ëng cña lùc x« 
ph¸t sinh do ®|êng tr|ît ®|êng kh«ng song song, do di chuyÓn qu¸ ®µ cña xe lao 
vµ do thay ®æi chiÒu dµi kÕt cÊu nhÞp khi vâng vµ do chªnh lÖch cña nhiÖt ®é. 

Xe lao cÇn ph¶i æn ®Þnh ë tr¹ng th¸i tù do. chiÒu cao cña mÐp b¸nh xe (gê b¸nh 
kh«ng cho phÐp nhá h¬n 20mm.  

Lo¹i ray ®Ó lµm ®|êng tr|ît cÇn ph¶i chän nh| ®èi víi ray lµm ®|êng di chuyÓn cÈu 
(ch|¬ng III).  

6.79. Nh÷ng con l¨n ®Ó lao kÕt cÊu nhÞp cÇn ph¶i sö dông lo¹i cã ®|êng kÝnh 80- 120 mm 
b»ng thÐp cøng kh«ng thÊp h¬n thÐp CT5 vµ ®é bãng cña bÒ mÆt tr|ît �5  

ChiÒu dµi cña con l¨n ph¶i lín h¬n bÒ réng cña ®|êng tr|ît 20- 30cm. Kho¶ng c¸ch 

gi÷a mÐp hai con l¨n kh«ng ®|îc nhá h¬n 5cm.  

6.80.  Sè l|îng cña ray ®|êng tr|ît, chiÒu dµi bµn tr|ît, ®|êng kÝnh con l¨n vµ sè l|îng 
cña chóng trªn mét mÐt dµi ®|êng tr|ît ®|îc x¸c ®Þnh xuÊt ph¸t tõ trÞ sè cña t¶i 
träng giíi h¹n t¹i mçi ®iÓm tiÕp xóc giña con l¨n víi ray hoÆc víi dÇm cña ®|êng 
tr|ît lÊy theo b¶ng 25 vµ trÞ sè lín nhÊt cña ¸p lùc ®¬n vÞ lªn ®|êng tr|ît cã tÝnh ®Õn 
hÖ sè k = l,25 do xÐt ®Õn sù truyÒn t¶i träng kh«ng ®Òu xuèng tõng con l¨n riªng biÖt  
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H×nh 54: Nøt dÇm tùa lªn ®|êng tr|ît khi 

 lao däc trªn phao 

1. Nøt t¹i gèi cña c¸c kÕt cÊu nhÞp 

2. Gèi  

3. Bµn tr|ît trªn 

4. Con l¨n 

5. §|êng tr|ît d|íi 

 

B¶ng 25 

 

T¶i trong giíi h¹n t¹i mãt ®iÓm tiÕp xóc giøa con l¨n 

vµ ray ®|êng tr|ît (t) 
§|êng kÝnh cña con l¨n thÐp 

Víi ray lo¹i II- a vµ lo¹i nÆng 
h¬n 

Víi dÇm 155 vµ I lín h¬n

80 

100 

120 

3 

5 

6 

7,5 

10 

11 

 

6F.  ThiÕt bÞ kÐo (®Èy) vµ h·m 

6.81.  Nh÷ng kÕt cÊu di chuyÓn cÇn ®|îc trang bÞ c¸c thiÕt bÞ kÐo h·m vµ chÆn. 

Nh÷ng thiÕt bÞ kÐo (®©y) cÇn ph¶i ®¶m b¶o sù di chuyÓn ªm thuËn cña kÕt cÊu dÇm 
vµ ph¶i cã thiÕt bÞ h·m vµ thiÕt bÞ khèng chÕ søc kÐo.Tèc ®é di chuyÓn kh«ng ®|îc 
v|ît qu¸ 0,25m/phót khi di chuyÓn trªn c¸c c¬ cÊu tr|ît vµ 0,5m/phót khi di chuyÓn 
trªn con l¨n vµ xe goßng 

6.82.  §Æt thiÕt bÞ h·m buéc ph¶i thùc hiÖn trong nh÷ng tr|êng hîp: 

H×nh 55 : Nøt dÇm tùa lªn xe lao khi sµng 
ngang 
1. Nøt t¹i gèi cña kÕt cÊu nhÞp 
2. Con l¨n 
3. Xe lao 
4. B¶n gèi cña xe lao 
5. Bé phËn chèng chÕ vÞ trÝ con l¨n 
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- Lao dÇm theo ®é dèc lín h¬n 10%. 

- Lao dÇm b»ng têi kÐo. 

- NÕu t¶i trong giã däc theo h|íng lao dÇm lín h¬n 0,5 lùc ma s¸t tiªu chuÈn ë 
trong thiÕt bÞ tr|ît. 

Trong nh÷ng tr|êng hîp cßn l¹i cho phÐp ®|îc b¶o hiÓm b»ng thiÕt bÞ chÆn ®Ó ng¨n 
ngõa dÇm chuyÓn ®éng ng|îc trë l¹i. 

6.83.  §Ó lao dÇm cÇn ph¶i sö dông c¸c têi cã dung l|îng c¸p 200- 400m, hoÆc dïng kÝch 
®Èy cã tèc ®é hµnh tr×nh kh«ng cao h¬n 5mm/sec. Kh«ng cho phÐp dïng «t« m¸y 
kÐo lµm ph|¬ng tiÖn kÐo.  

Khi lao dÇm cã trô næi ë ®Çu dÇm phÝa tr|íc, cÇn ®Æt têi kÐo ë trªn kÕt cÊu nhÞp dÇm, 
cßn ë trªn c¸c trô nèi th× bè trÝ têi l¸i.  

6.84.  HÖ pa l¨ng (móp) ®|îc bè trÝ thµnh d·y ®èi xøng ®èi víi ®|êng tim lao däc ®Ó d©y 
c¸p kh«ng g©y c¶n trë cho sù lµm viÖc cña con l¨n, vµ gãc gi÷a ph|¬ng lao däc víi 
®|êng tim cña hÖ móp kh«ng lín h¬n l00.  

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c puli khi gÇn nhau nhÊt kh«ng ®|îc nhá h¬n 5 lÇn ®|êng kÝnh 
cña nã.  

Nh÷ng rßng räc ®éng cña hÖ móp cÇn cè ®Þnh vµo kÕt cÊu nhÞp ®Ó tr¸nh hiÖn t|îng 
quay trßn cña rßng räc xung quanh trôc n»m ngang.  

ViÖc bè trÝ c¸c puli chuyÓn h|íng vµ têi cÇn ph¶i tháa m·n ®iÒu kiÖn ®Ó d©y c¸p vµo 
tang têi víi mét gãc kh«ng qu¸ 50 vÒ phÝa trªn ®|êng n»m ngang vµ kh«ng qu¸ 900 

vÒ phÝa d|íi ®|êng n»m ngang.  

Khi chiÒu dµi lao kÕt cÊu nhÞp v|ît qu¸ chiÒu dµi lín nhÊt cña hÖ móp c¸p (x¸c ®Þnh 
bëi dung l|îng c¸p cña têi) th× cÇn ph¶i dù tÝnh tr|íc kh¶ n¨ng bè trÝ l¹i mét c¸ch 
nhanh chãng c¸c puli cña hÖ móp c¸p.  

6.85.  C¸c ph|¬ng tiÖn kÐo vµ h·m cÇn ph¶i kiÓm to¸n víi t¶i träng tæng céng do lùc ma 
s¸t, x¸c ®Þnh theo chØ dÉn cña ch|¬ng II, do ¸p lùc giã t¸c dông lªn kÕt cÊu nhÞp 
trong qu¸ tr×nh lao nã (øng víi tèc ®é giã V = 13m/s), do thµnh phÇn träng l|îng 
h|íng däc theo mÆt ph¾ng l¹i chuyÓn (øng víi vÞ trÝ dÇm trªn ®é dèc) vµ lùc thuû 
®éng (khi lao b»ng c¸c trô næi).  

6.86.  ViÖc chän c«ng suÊt cña têi cã xÐt ®Õn trÝ sè cña trÞ sè lùc kÐo tiªu chuÈn N víi lùc P 

ë ®Çu ra cña d©y c¸p vµo têi 
K

N
P  trong ®ã K - ®Æc tr|ng cña hÖ móp, theo sè liÖu 

nªu trong b¶ng 26.  

B¶ng 26 

 

TrÞ sè K øng víi sè puli chuyÓn h|íng lµ Sè ®|êng d©y 
chÞu lùc cña 

móp 

Sè puli chÞu 
lùc trong hÖ 

móp 0 1 2 3 4 5 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 

1 

2 

3 

0 

1 

2 

1,00 

1,96 

2,88 

0,96 

1,88 

2,76 

0,92 

1,81 

2,65 

0,88 

1,73 

2,55 

0,85 

1,65 

2,44 

0,82 

1,00 

2,35 
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4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

3,77 

4,62 

5,43 

6,21 

6,97 

7,60 

8,38 

9,01 

3,62 

4,44 

5,21 

5,96 

6,69 

7,38 

8,04 

8,68 

3,47 

4,26 

5,00 

5,72 

6,42 

7,09 

7,72 

8,33 

3,33 

4,09 

4,80 

5,49 

6,17 

6,80 

7,41 

8,00 

3,20 

3,92 

4,61 

5,21 

5,92 

6,53 

7,12 

7,68 

3,07 

3,77 

4,43 

5,06 

5,68 

6,27 

6,83 

7,37 

 
Chó thÝch: 

1. Puli cè ®Þnh mµ tõ nã cã mét ®Çu d©y ch¹y xuèng th× ®|îc coi lµ puli chuyÓn h|íng. 

2. Nh÷ng sè liÖu ghi trong b¶ng lµ ®èi víi hÖ móp cã c¸c rßng räc kiÒu æ trôc ma s¸t (æ b¹c). 

TrÞ sè K nªu mét c¸ch s¬ bé vµ cã thÓ lÊy chÝnh x¸c tuú thuéc vµo kÕt cÊu cña hÖ 
móp (vÝ dô lo¹i æ b¹c).  

Søc chÞu t¶i theo lÝ lÞch cña têi khi lao kÕt cÊu nhÞp cÇn ph¶i lín h¬n lùc P Ýt nhÊt lµ 
30%. Søc n©ng t¶i cña kÝch theo lÝ lÞch ph¶i lín h¬n trÞ sè lùc kÐo Ýt nhÊt lµ 30%. 

§|êng kÝnh cña puli (puli chuyÓn h|íng, hÖ puli) cÇn ph¶i chän kh«ng nhá h¬n 15 
lÇn ®|êng kÝnh cña d©y c¸p. 

6.87.  Khi sö dông kÝch ®Ó kÐo th× cÇn ph¶i dïng d©y kÐo (hoÆc thanh kÐo ) cã ®é d·n øng 
víi lùc kÐo tÝnh to¸n kh«ng lín h¬n 10cm (thÝch hîp nhÊt lµ d|íi d¹ng pa l¨ng xÝch). 

Nh÷ng lo¹i kÝch dïng ®Ó kÐo nªn bè trÝ ë c¸c mè cÇu, truyÒn t¶i träng ®Õn d©y kÐo 
th«ng qua khung hay dÇm ngang cña trô. 

6.88.  Khi lao c¸c kÕt cÊu nhÞp b»ng kÝch tùa vµo phÇn ®u«i kÕt cÊu nhÞp, th× cÇn ph¶i lµm 
nh÷ng gèi t× di ®éng vµ c¸c tÊm ®Öm th¸o l¾p ®|îc ®Æt ë gi÷ac¸c kÝch vµ ®Çu cña kÕt 
cÊu nhÞp. 

Khi ®|êng tr|ît d|íi lµ liªn tôc, ®|îc liªn kÕt chèng chuyÓn vÞ, th× nªn sö dông 
nh÷ng lo¹i kÝch cã bé kÑp di chuyÓn ®|îc (lo¹i di chuyÓn thñy lùc). §Ó t¨ng ma s¸t 
gi÷a b¶n ®Õ cña kÝch thñy lùc vµ ®|êng tr|ît th× cÇn ph¶i ®Æt nh÷ng tÊm ®Öm b»ng 
thÐp cã bÒ mÆt ®· t«i vµ dËp g©n.  

6.89.  C¸c kÝch cÇn ph¶i bè trÝ thËt ®èi xøng ®èi víi ®|êng tim di chuyÓn kÕt cÊu nhÞp vµ 
hîp nhÊt thµnh mét tæ kÝch chung. 

6.D.d.  Mòi dÉn, c¸c gi¸ ®ãn vµ kÕt cÊu neo:  

6.90.  Khi lao kÕt cÊu nhÞp cã sö dông mòi dÉn th× chiÒu dµi cña nã cÇn ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh 
tõ ®iÒu kiÖn ®¶m b¶o ®é bÒn vµ ®é æn ®Þnh chèng lËt cña hÖ thèng di chuyÓn (mòi 
dÉn vµ kÕt cÊu nhÞp) tr|íc lùc mòi dÉn tùa lªn trô chÝnh tiÕp theo hoÆc lªn trô trung 
gian. 

§Ó ®Çu mòi dÉn l|ít vµo trô ®|îc nhÑ nhµng th× cÇn ph¶i n©ng nã lªn mét c¸ch ®Òu 
®Æn ®Õn trÞ sè ®é vâng do träng l|îng b¶n th©n cña ®Çu hÉng. 

Khi lao kÕt cÊu nhÞp liªn tôc, hoÆc lùc lao tùa lªn mét sè trô th× chiÒu dµi mòi dÉn vµ 
®é cøng cña nã cÇn ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh tï ®iÒu kiÖn ®¶m b¶o ®é bÒn vµ ®é æn ®Þnh 
cña c¸c bé phËn cña kÕt cÊu nhÞp vµ lµm sao chØ ph¸t sinh øng lùc tèi thiÓu trong c¸c 
bé phËn cña kÕt cÊu nhÞp ®|îc lao.  

ChiÒu dµi tèi |u cña mòi dÉn th|êng b»ng 0,6 - 0,7 kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c trô.  
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6.91.  KÕt cÊu cña mòi dÉn vµ viÖc liªn kÕt nã víi kÕt cÊu nhÞp cÇn ph¶i tÝnh to¸n ®èi víi 3 
tr|êng hîp sau:  

a) TÝnh to¸n mòi dÉn theo träng l|îng khi nã lµm viÖc nh| dÇm hÉng. 

b) KÝch ®Çu tr|íc cña mòi dÉn.  

c) Mòi dÉn tùa ë nøt trung gian bÊt k× cña nã.  

Khi ®ã tæ hîp t¶i träng cÇn lÊy theo b¶ng 27.  

B¶ng 27 

 

Tæ hîp t¶i träng 
T¶i träng vµ lùc t¸c dông 

1 2 

Träng l|îng b¶n th©n cña thiÕt bÞ 

Träng l|îng kÕt cÊu nhÞp 

Lùc ë kÝch 

¸p lùc giã däc hoÆc ngang 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

 
Chó thÝch:  

1. Träng l|îng cña kÕt cÊu nhÞp khi n©ng (lùc ë kÝch) cÇn ph¶i lÊy víi hÖ sè v|ît t¶i do xÐt ®Õn lùc 
dÝnh b¸m v.v... TrÞ sè cña hÖ sè v|ît t¶i lÊy tõ 1,1 – 1,5. 

2. Trong tÝnh to¸n vÒ ®é æn ®Þnh vÞ trÝ cña kÕt cÊu nhÞp ®|îc lÊy víi ®é lÖch (gi÷a c¸c nøt víi 
nhau) b»ng 0,001kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c nøt tùa.  

3. Trong tæ hîp thø nhÊt, ¸p lùc giã ®|îc tÝnh víi c|êng ®é tÝnh to¸n; trong tæ hîp thø hai, ¸p lùc 
giã ®|îc tÝnh víi c|êng ®é t|¬ng øng víi tèc ®é giã V= 13m/s. 

6.92.  C¸c gi¸ ®ãn trªn c¸c trô chÝnh ph¶i tÝnh chÞu t¸c dông cña c¸c t¶i träng trong b¶ng 27 
trong tæ hîp bÊt lîi nhÊt cña chóng. 

Lùc truyÒn lªn gi¸ ®ãn kh«ng ®|îc v|ît qu¸ lùc mµ kÕt cÊu cña trô chÝnh tiÕp nhËn 
(theo thiÕt kÕ cÇu). 

6.93.  KÕt cÊu cña bé phËn t¨ng cøng ph¶i ®¶m b¶o ®|îc kh¶ n¨ng ®iÒu chØnh ®é vâng 
phÇn mót thõa cña kÕt cÊu nhÞp khi lao nã lªn c¸c trô chÝnh (th|êng b»ng c¸ch kÝch 
thanh chèng ®øng cña bé phËn t¨ng cøng).  

Trong thiÕt kÕ bé phËn t¨ng cøng cÇn chi râ bé phËn ®o trùc tiÕp øng lùc ë trong bé 
phËn t¨ng cøng vµ ë trong thanh chèng ®óng cña nã ë tÊt c¶ c¸c giai ®o¹n lao kÕt cÊu 
nhÞp.  

6.94. Lùc tÝnh to¸n trong nh÷ng neo th¼ng ®øng ®Ó gi÷ cho kÕt cÊu nhÞp l¾p hÉng khái bÞ 
lËt ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  

 

Trong ®ã: 

M1 vµ Mg- M«men lËt tÝnh to¸n vµ m«men gi÷ tÝnh to¸n do t¶i träng cè ®Þnh vµ t¶i 
träng cña cÇn cÈu. 

l – Kho¶ng c¸ch tõ t©m quay ®Õn h|íng d©y neo 
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kH - HÖ sè tin cËy lÊy b»ng 2 

m - HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc, m= 0,7 trong nh÷ng tr|êng hîp cßn l¹i 

6.95. ViÖc tÝnh to¸n ngµm cè ®Þnh cña c¸c neo bª t«ng ®|îc thùc hiÖn theo quy ®Þnh nh| 
sau: 

Khi lùc tÝnh to¸n neo thÐo h×nh trong bª t«ng th× lùc dÝnh kÕt ®|îc lÊy b»ng 
10kg/cm2 ®èi víi nh÷ng bé phËn thÐp cã bÒ mÆt nh½n vµ 15kg/cm2 ®èi víi nh÷ng bé 
phËn thÐp mµ bÒ mÆt cã g©n. 

6.96. Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña c¸c khèi neo ®|îc kiÓm tra ë mÆt ph¼ng cuèi cïng cña neo. 
Khi ®ã chØ ®|îc tÝnh träng l|îng b¶n th©n cña khèi neo vµ kh«ng tÝnh ®Õn sù lµm 
viÖc chÞu kÐo cña bª t«ng (cã nghÜa träng l|îng cña phÇn tr¨m n»m ë trªn kh«ng 
®|îc nhá h¬n P). 

6.97. Kh«ng phô thuéc vµo kÕt qu¶ tÝnh to¸n, chiÒu s©u ®Æt neo trong bª t«ng kh«ng nhá 
h¬n 1m. 

6.98. KÕt cÊu neo th¼ng ®øng cÇn ph¶i ®¶m b¶o sù chuyÓn vÞ theo nhiÖt ®é ®|îc tù do. 

6E.  Nh÷ng thiÕt bÞ ®Ó n©ng h¹ nhÞp cÇu. 

6.99. KÕt cÊu cña c¸c ph|¬ng tiÖn n©ng cè ®Þnh (cét n©ng, m¸y n©ng v.v...) cÇn ph¶i ®¶m 
b¶o: 

- §é æn ®Þnh cña nhÞp cÇu cïng víi c¸c bé phËn cña nã ë tÊt c¶ c¸c giai ®o¹n n©ng. 

- T¶i träng ph©n bè ®Òu cho tÊt c¶ c¸c thiÕt bÞ n©ng. 

- Nh÷ng chuyÓn vÞ ngang cÇn thiÕt cña c¸c thiÕt bÞ n©ng, hoÆc cña c¸c nøt treo (tùa) 
nhÞp cÇu. 

- Kh¶ n¨ng kÑp gi÷ nhÞp trong qu¸ tr×nh n©ng nã. 

- Thi c«ng thuËn lîi vµ an toµn. 

6.100.  Cho phÐp n©ng (h¹) nhÞp cÇu b»ng hÖ nóp khi t¶i träng t¸c dông vµo hÖ nóp d|íi 50t. 

ViÖc treo nhÞp cÇu vµo c¸c hÖ nóp cÇn thùc hiÖn theo s¬ ®å tÜnh ®Þnh, tr¸nh sù qu¸ t¶i 
cña móp hoÆc cña nh÷ng nhãm móp. 

6.101. Khi n©ng mét ®Çu nµy cña nhÞp víi sù quay xung quanh khíp cña ®Çu kia th× kÕt cÊu 
cña khíp quay vµ mèi liªn kÕt cña chóng ph¶i chÞu ®|îc c¸c lùc n»m ngang ph¸t sinh 
khi ®ã. Gèi tùa cña ®Çu thø hai lªn thiÕt bÞ kÝch cÇn ph¶i ®¶m b¶o truyÒn th¼ng ®øng 
t¶i träng lªn kÝch vµ ®¶m b¶o kh«ng c¶n trë nh÷ng chuyÓn vÞ n»m ngang ë ®Çu n©ng 
cña nhÞp trong ph¹m vi x¸c ®Þnh b»ng nh÷ng tÝnh to¸n h×nh häc. 

6.102. ViÖc h¹ kÕt cÊu nhÞp cã thÓ tiÕn hµnh b»ng kÝch vµ b»ng hép c¸t. khi ®o cÇn ph¶i cã 
nh÷ng biÖn ph¸p cÊu t¹o ®¶m b¶o ®|îc ®é æn ®Þnh cña kÝch (hép c¸t) vµ ®¶m b¶o cho 
chóng chÞu ®|îc nh÷ng t¶i träng ngang do giã g©y ra.  

6.103. Nh÷ng hép c¸t cÇn ph¶i cã d¹ng h×nh trô. CÊu t¹o cña hép c¸t cÇn ph¶i cho phÐp th¸o 
®|îc chóng trong qu¸ tr×nh h¹ kÕt cÊu nhÞp. Mèi nèi liªn kÕt c¸c bé phËn cña vá hép 
c¸t ph¶i chÆt khÝt vµ kh«ng cho phÐp cã hiÖn t|îng phßi c¸t d|íi t¸c dông cña t¶i 
träng.  

C¸t sö dông trong c¸c hép c¸t cÇn ph¶i s¹ch, kh« vµ sµng qua l|íi sµng cä th|íc l« 1 
- l,2mm.  

¸p lùc lªn c¸t trong nh÷ng hép c¸t kh«ng ®|îc v|ît qu¸ 50kg/cm2. 

Nh÷ng hép c¸t cÇn ph¶i ®|îc b¶o vÖ tr¸nh kh«ng bÞ lµm |ít.  
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6.104. Khi thiÕt kÕ hép c¸t cÇn ph¶i thùc hiÖn nh÷ng tÝnh to¸n:  

a. §èi víi pitt«ng - tÝnh vÒ c|êng ®é khi chÞu t¸c dông cña t¶i träng tËp trung tõ bªn 
trªn g©y ¸p lùc ph©n bè ®Òu lªn mÆt ph¼ng tùa trªn c¸t.  

b. §èi víi ®¸y hép c¸t - tÝnh to¸n víi t¶i träng ph©n bè ®Òu lªn diÖn tÝch ®¸y ®æ ®Çy 
c¸t. 

c. V¸ch bªn cña hép c¸t - tÝnh víi t¶i träng th¼ng ®øng g©y ra ¸p lùc h«ng. TrÞ sè 
cña t¶i träng th¼ng ®øng lÊy b»ng träng l|îng cña vËt ®|îc h¹.  

TrÞ sè cña ¸p lùc bªn Gn b»ng:  

Gn=[Gv 

Trong ®ã:  

Gv - øng suÊt th¾ng ®øng cña c¸t (do t¶i träng vµ träng l|îng cét c¸t g©y ra) 

[- HÖ Sè ¸p lùc bªn: b»ng 0,4 ®èi víi hép c¸t cã r·nh th¸o c¸t tõ phÝa trªn vµ 
b»ng l,0 ®èi víi hép c¸t cã chç th¸o c¸t qua lç ë phÝa d|íi... 

TiÕt diÖn cña hép c¸t lµ h×nh trô khi kiÓm tra vÒ c|êng ®é th× ®|îc coi lùc 
ph©n bè ®Òu tõ bªn trong theo chu vi ®|êng trßn øng lùc N (tÝnh b»ng kg/cm) 
trong thµnh hép c¸t b»ng:  

Trong ®ã:  

d - §|êng kÝnh cña hép c¸t (cm)  

6.105. ViÖc n©ng (h¹) nhÞp cÇn vµ c¸c khãi nÆng b»ng kÝch trªn chång nÒ, chØ ®|îc phÐp khi 
chiÒu cao chång nÒ kh«ng qu¸ 2m. VËt liÖu vµ kÝch th|íc cña chång nÒ ph¶i ®¶m 
h¶o æn ®Þnh vÒ vÞ trÝ cña kÕt cÊu ®|îc n©ng vµ ®¶m b¶o ph©n bè ®Òu t¶i träng trªn 
chång nÒ vµ trªn lnãng cña chóng. C¸c tµ vÑt cña chång nÒ ph¶i ®|îc liªn kÕt b»ng 
®inh ®Øa.  

6.106. KÝch ®Æt trªn chång b»ng c¸c thanh kim lo¹i, cÇn ph¶i th«ng qua nh÷ng tÊm ®Öm 
b»ng gç d¸n, cßn nÕu ®Æt trªn tµ vÑt gç th× ph¶i th«ng qua nh÷ng b¶n th©n bè b»ng 
kim lo¹i (th«ng th|êng dïng bã ray).  

NhÞp cÇu tùa lªn c¸c kÝch chi cho phÐp khi cã kª tÊm ph©n bæ hoÆc nh÷ng tÊm b¶n 
trªn kÝch. 

Trong mäi tr|êng hîp ®Òu ph¶i kª lãt tÊm ®Öm g« d¸n trªn ®Çu kÝch - kh«ng cho 
phÐp dïng nh÷ng tÊm ®Öm b»ng kim lo¹i hoÆc h»ng c¸c tÊm v¸n gç th|êng. 

6.107. Nh÷ng thiÕt bÞ kÝch ®Õ n©ng (h¹) nhÞp cÇu (trõ nh÷ng kÝch ®óng ®éc lËp) ®Òu nh¶i cã 
b¬m Ðp dÇu ngoµi vµ ph¶i cã ®iÒu khiÓn tËp trung, cã thÓ cho phÐp ®iÒu khiÓn ®|îc 
b¬m cña tïng kÝch hay cña c¶ nhãm kÝch. 

Nh÷ng thiÕt bÞ kÝch, còng nh| nh÷ng kÝch ®øng riªng biÖt cÇn ph¶i cã trong bÞ ®ång 
hå ¸p lùc ®· ®¨ng kiÓm vµ cã ®ai h·m b¶o hiÓm. Trong thiÕt kÕ ph¶i quy ®Þnh ®iÒu 
nµy. Khi ®Êu kÝch thµnh mét nhãm cÇn ph¶i thiÕt kÕ vµ tÝnh to¸n sao cho trong qu¸ 
tr×nh n©ng h¹ dÇm cÇu lu«n lu«n tùa trªn ba ®iÓm. 

6.108. Khi thiÕt kÕ c¸c thiÕt bÞ ®Ó n©ng (h¹) nhÞp c©u cÇn ph¶i chØ râ nh÷ng ph|¬ng tiÖn vµ 
biÖn ph¸p kiÓm tra vÞ trÝ cña dÇm theo cao ®é vµ trªn mÆt b»ng. Trong nh÷ng tr|êng 
hîp cÇn thiÕt cßn ph¶i cã nh÷ng thiÕt bÞ ®Ó x¸c ®Þnh øng suÊt vµ ®é vâng cña dÇm. 
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6.109. Khi thiÕt kÕ nh÷ng thiÕt bÞ n©ng cÇn ph¶i tiÕn hµnh nh÷ng tÝnh to¸n (theo tr¹ng th¸i 
giíi h¹n thø nhÊt, vÒ ®é bÒn vµ ®é æn ®Þnh cña thiÕt bÞ n©ng (c¸c dµn n©ng hép c¸t, 
chång nÒ). 

6.110. Nh÷ng t¶i träng vµ tæ hîp cña chóng ®Ó tÝnh to¸n c¸c thiÕt bÞ n©ng lÊy theo b¶ng 27. 

6.111. Søc n©ng cña kÝch vµ têi cÇn ph¶i v|ît Ýt nhÊt 30% so víi t¶i träng tiªu chuÈn, cã xÐt 
®Õn sù v|ît t¶i do giã víi tèc ®é 13 m/s. 

6.112. Nh÷ng bé phËn l¾p r¸p thªm cña c«ng tr×nh hoÆc nh÷ng kÕt cÊu ph©n bè trùc tiÕp 
nhËn t¶i träng tõ c¸c kÝch còng nh| nh÷ng nøt treo hay tùa cña nhÞp cÇu ®|îc n©ng, 
ph¶i tÝnh to¸n chÞu ph¶n lùc gèi tËp trung ®· t¨ng thªm 30% (cã nghÜa víi gi¶ ®Þnh 
kÕt cÊu tùa 3 ®iÓm).  

6.113. Khi cÇn thiÕt tùa nhÞp cÇu trong lùc h¹ (n©ng) lªn 3 gèi hay lín h¬n (theo chiÒu dµi 
cña nã) th× trong thiÕt kÕ cÇn ph¶i x¸c ®Þnh mét c¸ch chÆt chÏ tr×nh tõ kª tùa tïy 
thuéc øng lùc vµ biÕn d¹ng ph¸t sinh trong nhÞp khi kª tùa chóng. 

6F.  Nh÷ng trô næi vµ thiÕt bÞ ®Ó di chuyÓn chóng 

6.114. ViÖc thiÕt kÕ c¸c trô næi ®Ó chuyªn chë kÕt cÊu nhÞp cÇn ph¶i tiÕn hµnh cã xÐt ®Õn 
nh÷ng tµi liÖu vÒ chÕ ®é cña dßng s«ng ë vïng chuyªn chë (chiÒu s©u n|íc trªn 
nh÷ng ®|êng di chuyÓn cña hÖ næi, tèc ®é vµ h|íng cña dßng ch¶y, chiÒu cao sãng 
øng víi tèc ®é vµ h|íng giã kh¸c nhau, cao ®é mùc n|íc trong thêi k× chuyªn chë 
víi tÇn suÊt n|íc cao 10%, n|íc thÊp l0%, sù h×nh thµnh xãi lë vµ bèi ®¾p), chÕ ®é 
th«ng thuyÒn vµ th¶ bÌ, tèc ®é v»n h|íng giã chñ yÕu vµ vÒ c¸c chÕ ®é nhiÖt ®é. 

6.115. Nh÷ng kÝch th|íc vµ l|îng cho¸n n|íc cña hÖ phao (sµ lan) cña c¸c trô næi vµ vÞ trÝ 
t|¬ng quan cña chóng cÇn ph¶i lÊy xuÊt ph¸t tõ ®iÒu kiÖn ®¶m b¶o träng t¶i cÇn thiÕt 
vµ ®é æn ®Þnh trong ph|¬ng däc, ph|¬ng ngang cña c¶ c¸c trô næi riªng biÖt lÉn cña 
hÖ næi nãi chung, x¸c ®Þnh theo c¸c chØ dÉn cña ®iÒu 6.134 vµ 6.138. 

Khi ®ã cÇn tu©n theo ®é hë bi÷a thµnh cña trô næi víi c¸c trô t¹m c÷ng nh| víi c¸c 
trô chÝnh lµ: kh«ng nhá h¬n 0,5m khi ®|a hÖ næi ra khái bÕn vµ kh«ng nhá h¬n 1m 
khi ®|a hÖ næi vµo trong nhÞp. 

§é d| vÒ chiÒu s©u n|íc ë d|íi ®©y cña c¸c trô næi kh«nh ®|îc nhá h¬n 0,2m, ®ång 
thêi ph¶i xÐt ®Õn sù dao ®éng cña mÆt n|íc ë khu vùc chuyªn chë, x¸c ®Þnh theo 
nh÷ng chØ dÉn cña ®iÒu 6.115. 

6.116. HÖ phao cña trô næi th«ng th|êng ph¶i tæ chøc tõ nh÷ng phao kim lo¹i dïng lu©n 
chuyÓn kiÓu kÝn, cho phÐp d»n t¶i kh«ng qua lç ë ®¸y, cßn x¶ n|íc d»n t¶i b»ng c¸ch 
dÉn kh«ng khÝ nÐn vµo phao ®èi träng. Khi dïng nh÷ng trô næi trong ®iÒu kiÖn n|íc 
cao ®ét ngét do giã lµm n|íc d©ng, th× viÖc sö dông nh÷ng phao nªu ë trªn lµ cÇn 
thiÕt b¾t buéc. 

Cho phÐp sö dông nh÷ng sµ lan b»ng kim lo¹i khi ®é bÒn vµ ®é cøng cña vá cña nã 
®ñ ®Ó chÞu t¸c dông cña nh÷ng lùc ph¸t sinh trong qu¸ tr×nh chuyªn chë. Khi x¸c 
®Þnh b»ng tÝnh to¸n thÊy cÇn thiÕt th× ph¶i gia cè khung x|¬ng sµ lan. 

6.117. Khi trô næi ®|îc ghÐp b»ng c¸c phao thÐp th× cÇn ph¶i tæ hîp chóng cã d¹ng ch÷ nhËt 
trªn mÆt b»ng vµ bè trÝ phao ®èi xøng ®èi víi trôc cña lùc gèi. 

Nh÷ng phao kim lo¹i KC khi ghÐp thµnh hÖ phao cÇn ph¶i bè trÝ c¹nh däc theo 
ph|¬ng chÞu t¸c dông cña m«men uèn lín nhÊt. 

Cho phÐp liªn kÕt c¸c lo¹i phao KC thµnh hÖ phao khi chiÒu cao m¹n lµ 1,8m vµ 
3,6m. Lo¹i phao thµnh cao nµy (3,6m) nªn dïng khi chiÒu s©u n|íc cña luång di 
chuyÓn hÖ næi kh¸ lín vµ ®¶m b¶o ®|îc ®é æn ®Þnh cña trô næi. 
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6.118. Khi sö dông c¸c sµ lan trô næi th× cÇn ph¶i dùa vµo c¸c sè liÖu ghi trong c¸c lÝ lÞch 
cña chóng vµ b¶n vÏ sö dông, ®ång thêi ph¶i tham kh¶o c¸c kÕt qu¶ nghiªn cøu t×nh 
tr¹ng thùc tÕ cña nã. Nh÷ng sµ lan ®Ó lµm trô næi cã thÓ sö dông c¶ hai lo¹i ®Ó chë 
hµng kh« lÉn chë hµng láng, cã c¶ v¸ch ng¨n ngang vµ v¸ch ng¨n däc. 

Khi chän sµ lan, ngoµi nh÷ng chØ dÉn ë trªn cÇn ph¶i tu©n theo nh÷ng ®iÒu kiÖn sau: 

- Nªn lÊy chiÒu dµi lín nhÊt cña sµ lan kh«ng qu¸ 50m. 

- Träng t¶i cña sµ lan lÊy lín h¬n t¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn chóng kh«ng Ýt 
h¬n 25%. 

- Khi h×nh thµnh c¸c trô næi b»ng mét sè sµ lan nµy cÇn ph¶i cïng lo¹i vµ träng t¶i 
nh| nhau. 

6.119. Nh÷ng trô næi cã d¹ng h×nh ch÷ nhËt trªn mÆt b»ng mµ cã mín n|íc vµ bÒ réng kh¸ 
lín khi di chuyÓn víi tèc ®é dßng ch¶y lín h¬n 1m/s cÇn ph¶i trang bÞ mòi sÏ dßng 
chñ yÕu d¹ng kÝn mòi. 

6.120. Khi t¶i träng tËp trung do träng l|îng cña kÕt cÊu nhÞp ®|îc chuyªn chë hay cña c¸c 
cÊu kiÖn cña nã t¸c dông lªn trô næi víi trÞ sè kh¸ lín th× ®Ó ph©n bè lùc cña hÖ phao 
trô næi cÇn ph¶i: 

a) Sö dông dµn kim lo¹i t¨ng c|êng, ®|a vµo cïng lµm viÖc víi khung phao.Trong 
tr|êng hîp ®ã, lùc ph©n bè gi÷a hÖ phao vµ dµn kim lo¹i khi tÝnh to¸n trô næi cÇn 
ph¶i xuÊt ph¸t tõ ®iÒu kiÖn cïng biÕn d¹ng. Trong tr|êng hîp nµy cÇn ph¶i tÝnh 
®é biÕn d¹ng cña hÖ phao ghÐp b»ng c¸c phao KC do biÕn d¹ng d| ë c¸c mèi nèi 
cña chóng ®|îc liªn kÕt b»ng bu l«ng. 

b) T¹o øng suÊt tr|íc cña trô næi b»ng c¸ch t¹o cho hÖ phao cã ®é uèn ng|îc nhê ®Æt 
®èi träng ë c¸c phÇn ®Çu cña nã vµ liªn kÕt dµn kim lo¹i t¨ng c|êng víi hÖ phao 
thµnh mét kÕt cÊu thèng nhÊt vµ sau ®ã th¸o bá ®èi träng. Khi l|îng dù tr÷ träng 
t¶i cña sµ lan kh¸ lín vµ chiÒu s©u n|íc ®Çy ®ñ th× viÖc t¹o øng suÊt tr|íc ®|îc 
phÐp thùc hiÖn b»ng c¸ch chØ ®Æt ®èi träng ë c¸c khoang mòi vµ ®u«i. 

6.121. §Ó chÞu c¸c thµnh phÇn lùc ngang, truyÒn cho hÖ phao (sµ lan) khi kÐo, th× kÕt cÊu 
nhÞp cÇn ph¶i ®|îc ch»ng buéc b»ng c¸c d©y ch»ng vµo mòi vµ ®u«i cña hÖ cña hÖ 
phao (sµ lan). Trong thµnh phÇn nhóng d©y ch»ng nµy cÇn ph¶i cã thiÕt bÞ c¨ng kÐo. 

Nh÷ng d©y ch»ng t|¬ng tù (theo ph|¬ng ngang vµ chÐo gãc) còng cÇn ph¶i cã ë gi÷a 
c¸c trô næi. 

6.122. Khi buéc ph¶i truyÒn t¶i träng do träng l|îng cña dÇm cÇu chuyªn chë, lÖch t©m ®èi 
víi tim däc cña mçi sµ lan trong hÖ næi th× kÕt cÊu sµn ®µ trªn c¸c sµ lan ph¶i ®|îc 
hîp nhÊt thµnh nh÷ng dµn liªn kÕt ®Æt ë phÇn gi÷a cña hÖ næi (trô næi). 

6.123. Sµn ®µ cña trô næi ph¶i ph©n bè träng l|îng cña nhÞp cÇu chuyªn chë phï hîp tÝnh 
to¸n hÖ phao (hoÆc sµ lan) vÒ ®é bÒn cña th©n phao, còng nh| vÒ ®é bÒn côc bé vµ ®é 
æn ®Þnh cña c¶ hÖ. Th«ng th|êng sµn ®µ lµm b»ng nh÷ng kÕt cÊu lu©n chuyÓn (v¹n 
n¨ng). 

6.124. CÇn ph¶i quyÕt ®Þnh chiÒu cao sµn ®µ cña trô næi c¨n cø vµo mùc n|íc lín nhÊt cã 
thÓ xÈy ra trong thêi k× chuyªn chë, trong ®ã cã xÐt ®Õn nh÷ng dao ®éng l©u dµi vµ 
dao ®éng mét ngµy ®ªm cña nã. Khi nh|ng dao déng cña mùc n|íc lín h¬n + 0,2m, 
th× cÇn ph¶i ®iÒu chØnh chiÒu cao cña sµn ®µ b»ng tÇng ®inh th¸o l¾p. 

6.125. Nh÷ng trô næi cÇn ph¶i trang bÞ c¸c ph|¬ng tiÖn ®Ó ®iÒu chØnh vµ kiÓm tra: ®èi träng 
n|íc; vÞ trÝ cña dÇm cÇu theo chiÒu cao; sù chuyÓn vÞ cña hÖ næi: sù cè ®Þnh c¸c d»m 
cÇu vµo c¸c trô chÝnh khi ®|a nã vµo vÞ trÝ; sù liªn kÕt, cña c¸c trô næi víi nhau vµ víi 
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dÇm cÇu; víi c¸c neo khi cã giã m¹nh, kÓ c¶ neo dù phßng øng cøu, vµ ph¶i trang bÞ 
c¸c thiÕt bÞ ®Ó trùc tiÕp b¾t d©y neo vµo boong cña hÖ phao (hoÆc sµ lan). KÕt cÊu cña 
c¸c thiÕt bÞ trªn ph¶i ®¶m b¶o h·m nhanh vµ nhÑ nhµng hÖ næi sau khi ®· th¸o neo.  

6.126. ThiÕt bÞ vµ ph|¬ngtiÖn t¹o ®èi träng cÇn ph¶i cã ®ñ kh¶ n¨ng ®Ó ®¶m b¶o c¸c nhu 
cÇu sau ®©y: 

a. T¹o ®èi träng (d»n t¶i) trô næi trong thêi gian kh«ng qu¸ 1,5 - 2 giê, vµ th¸o ®èi 
träng trong thêi gian kh«ng qu¸ 2 giê - 2 giê 30 

b. Cung cÊp ®èi träng n|íc vµo tÊt c¶ c¸c khoang hoÆc phao dïng lµm ®èi träng cña 
trô næi. 

c. Th¸o ®èi träng n|íc tõ tÊt c¶ kh«ng lo¹i trõ bÊt k× c¸c kho¶ng vµ phao nµo cña trô 
næi. Khi t¹o ®èi träng (d»n t¶i) c¸c phao qua c¸c lç ë ®¸y th× ë mçi hÖ phao cÇn 
®Æt mét m¸y b¬m tù hót, dù phßng ®Ó b¬m n|íc ra khái c¸c phao ®· ®|îc bÞt kÝn 
mµ ®Ò phßng n|íc vÉn rß vµo khi kh«ng cã kh¶ n¨ng ®Èy ra b»ng khÝ nÐn. 

d. Cung cÊp khÝ nÐn ®Òu ®Æn vµo c¸c phao ®Ó Ðp ®èi träng trong suèt qu¸ tr×nh sö 
dông trô næi.  

e. §¶m b¶o sù lµm viÖc liªn tùc cña hÖ thèng ®èi träng trong tr|êng hîp xÊu nhÊt: 
boong cña hÖ phao bÞ ch×m d|íi mÆt n|íc n»m ngang < 20cm.  

f. ChiÒu cao tèi thiÓu cña ®èi träng "d" kh«ng hót ra ®|îc chÝ râ trong ®iÒu 6.139.  

6.127. Khi t¹o ®èi träng th«ng qua c¸c lç ë ®¸y mét sè phao ®|îc ph©n bè ®Òu theo diÖn 
tÝch cña hÖ phao th× c¸c phao kh«ng lµm ®èi träng ph¶i ®¶m b¶o kÝn n|íc tr¸nh sù 
th©m nhËp cña n|íc qua c¸c lç ®¸y. Sè l|îng nh÷ng phao nµy cÇn ®|îc x¸c ®Þnh 
theo chØ dÉn cña ®iÒu 6. 133. HÖ phao cÇn ph¶i ghÐp víi nhau lµm 4 côm bè trÝ ®èi 
xøng, mçi côm nµy ph¶i cã hÖ thèng ph©n nh¸nh khÝ nÐn riªng rÏ dÉn t|íi tr¹m ®iÒu 
khiÓn.   

KÕt cÊu cña tr¹m ®iÒu khiÓn cÇn ph¶i cho phÐp cung cÊp ®|îc khÝ nÐn c¶ cña m¸y 
h¬i Ðp ®Æt trªn trô næi lÉn cña tr¹m h¬i Ðp trong bê (nÕu cã). Trong tr|êng hîp nµy 
cho phÐp ®Æt ë trªn trô næi chØ nh÷ng m¸y h¬i Ðp thi c«ng vµ m¸y h¬i Ðp dù phßng sö 
dông trong nh÷ng tr|êng hîp ®Æc biÖt (khi cã sù tæn thÊt kh«ng khÝ tõ nh÷ng phao 
®èi träng, vµ khi cã sï rß n|íc cña nh÷ng phao kh«ng ph¶i lµ ®èi träng). C«ng suÊt 
cña nh÷ng m¸y h¬i Ðp thi c«ng vµ m¸y h¬i Ðp dù phßng kh«ng ®|îc nhá h¬n 15% 
c«ng suÊt yªu cÇu ®|îc x¸c ®Þnh theo chØ dÉn cña ®iÒu 6.126.  

KÕt cÊu cña tr¹m ®iÒu khiÓn vµ hÖ thèng ph©n phèi khÝ nÐn cÇn ph¶i cho phÐp cung 
cÊp ®|îc khÝ nÐn (vµ x¶) theo yªu cÇu sau:  

a. §ång thêi cho tÊt c¶ c¸c côm phao.  

b. ChØ cho mét côm phao bÊt k×.  

c. ChØ cho mét phao bÊt k×.  

Mçi mét phao cÇn cã mét van riªng ë hÖ thèng ph©n phèi khÝ nÐn.  

6.128. Thø tù t¹o ®èi träng vµ rót ®èi träng cña c¸c trô næi ®|îc quy ®Þnh bëi thiÕt kÕ vµ cÇn 
ph¶i ®¶m b¶o viÖc ®Æt t¶i lªn chóng mét c¸ch ®Òu ®Æn, kh«ng g©y ra v|ît øng suÊt 
trong c¸c kÕt cÊu cña nh|ng trô næi, hoÆc cña sµn ®µ tr©n nã, còng nh| ph¶i ®¶m b¶o 
®é æn ®Þnh cña c¸c trô næi riªng biÖt vµ cña toµn bé hÖ thèng næi nãi chung. 

6.129. Thø tù ®Æt t¶i, chuyªn chë vµ ®Æt kÕt cÊu nhÞp lªn trªn gèi ®|îc x¸c ®Þnh bëi thiÕt kÕ 
tæ chøc thi c«ng. Nh÷ng ph|¬ng tiÖn ®Ó dÞch chuyÓn vµ cè ®Þnh trô næi cÇn ®¸p øng 
®|îc nh÷ng yªu cÇu cña c¸c ®iÒu 6.143, 6. 153. 
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6.130. Khi tÝnh to¸n c¸c trô næi, cÇn ph¶i kiÓm to¸n:  

a. Theo tr¹ng th¸i giíi h¹n thø nhÊt (víi nh÷ng t¶i träng tÝnh to¸n):  

- §é næi  

- §é æn ®Þnh cña c¸c trô næi vµ cña hÖ næi nãi chung.  

- §é næi cña trô riªng biÖt, ®|îc t¹o ®èi träng th«ng qua c¸c lç ®¸y ë trong c¸c 
phao.  

- §é bÒn cña hÖ phao (hoÆc sµ lan) cña sµn ®µ vµ cña c¸e dµn liªn kÕt. 

b. Theo tr¹ng th¸i giíi h¹n thø hai (tÝnh víi t¶i träng tiªu chuÈn): 

- Khèi l|îng cña ®èi träng n|íc vµ dung tÝch cña khoang ®èi träng, cã xÐt ®Õn ®é 
ch×m cho phÐp biÕn d¹ng cña trô næi, vµ nh÷ng thiÕt bÞ chÊt t¶i. 

6.131. Nh÷ng trô næi cÇn ph¶i tÝnh to¸n chÞu t¸c dông cña nh÷ng t¶i träng sau ®©y: 

- Träng l|îng cña nhÞp cÇu chuyªn chë, kÓ c¶ c¸c kÕt cÊu l¾p thªm vµ nã. 

- Träng l|îng cña trô næi víi c¸c sµn ®µ vµ thiÕt bÞ. 

- Träng l|îng cña ®èi träng n|íc. 

- T¶i träng giã. 

- ¸p lùc thñy tÜnh cña n|íc. 

- Lùc sãng 

6.132. Nh÷ng tæ hîp t¶i träng, ®|îc xÐt ®Õn khi tÝnh to¸n c¸c trô næi theo ph|¬ng däc vµ 
ph|¬ng ngang lÊy theo b¶ng 28. Khi tÝnh to¸n c¸c trô næi vÒ ®é bÒn, th× trong tæ hîp 
t¶i träng thø hai, hÖ sè tæ hîp cña nh÷ng t¶i träng t¹m thêl Kx th× ®|îc lÊy b»ng 0,95. 
Thuéc vµo t¶i träng t¹m thêi lµ tÊt c¶ c¸c t¶i träng, tró träng l|îng cña trô næi vµ c¸c 
sµn ®µ, dµn liªn kÕt còng nh| thiÕt bÞ, träng l|îng cña ®èi träng d| vµ ¸p lùc thñy 
tÜnh cña n|íc. 

B¶ng 28 

Khi tÝnh 
to¸n ®é bÒn

Khi tÝnh to¸n 
®é næi 

Khi tÝnh to¸n 
®é æn ®Þnh 

Tæ hîp t¶i 
träng Thø 

tù 
T¶i träng vµ lùc t¸c dông 

1 2 

HÖ næi 
nãi 

chung

Cña 
trô næi 
riªng 
biÖt 

Cña hÖ 
næi nãi 
chung

Cñ
a 

trô 
næi 
riªn

g 
biÖt

1 
Träng l|îng cña kÕt cÊu nhÞp chuyªn 
chë kÓ c¶ kÕt cÊu l¾p thªm ®Æt lªn nã, 
P 

+ + + - + - 

2 
Träng l|îng cña c¸c trô næi, kÓ c¶ sµn 
®µ... vµ thiÕt bÞ, G 

+ + + + + + 

3 Träng l|îng cña ®èi träng d, Gd + + + + + + 

4 Träng l|îng cña ®èi träng ®iÒu chØnh, 
G®c 

+ + + + + - 

5 Träng l|îng cña ®èi träng lµm viÖc, 
Glv 

- - - + - - 
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6 ¸p lùc giã t¸c dông lªn kÕt cÊu nhÞp, 
Wn 

- + - - + - 

7 ¸p lùc giã t¸c dông lªn trô næi, wt - + - - + + 

8 ¸p lùc thñy tÜnh cña n|íc + + + + + + 

9 Lùc sãng - + - - - - 

 
Chó thÝch:  

1. Nh÷ng t¶i träng nªu ë môc 1, 3, 6 vµ 7 ®|îc tÝnh theo chØ dÉn cña ch|¬ng 2 cïng víi hÖ sè v|ît 
t¶i t|¬ng øng.  

2. ¸p lùc thñy tØnh cña n|íc ®|îc x¸c ®Þnh theo chØ dÉn cña dicu 6.143  

3. Khi cã sè liÖu dù b¸o ch¾c ch¾n cña tr¹m khÝ t|îng thñy v¨n ®Þa ph|¬ng vÒ tèc ®é giã trong thêi 
k× chuyªn chë kÕt cÊu nhÞp th× viÖc tÝnh to¸n æn ®Þnh cña hÖ næi, nãi chung ®|îc phÐp tiÕn hµnh 
víi t¶i träng giã tÝnh theo lùc giã tÝnh to¸n b»ng 50kg/m2 phô thuéc vµo chiÒu cao. §é æn ®Þnh 
cña trô næi riªng biÕt, khi ®|a nã vµo khÈu ®é nhÞp th× ®|îc tÝnh víi ¸,p lùc giã theo chØ dÉn cña 
môc 2, cßn khi ®|a nã ra khái vÞ trÝ cña khÈu dé nhÞp th× tÝnh theo ¸p lùc giã tiªu chuÈn t|¬ng 
øng víi tèc dé giã 10m/sec. §é æn ®Þnh cña trô næi riªng biÖt ®|îc phÐp tõ nh÷ng phao ®|îc t¹o 
®èi träng qua c¸c lç d¸y th× ®|îc phÐp kiÓm tra víi tr|êng hîp ®|a nã vµo vÞ trÝ cña khÈu ®é 
nhÞp, cã thÓ ®Õn cÊp n|íc tõ trong phao ®èi träng khÝ nÐn. 

4. Lùc sãng ®|îc x¸c ®Þnh theo phô lôc 15. 

6.133. §é næi cña trô næi ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

Trong ®ã  

J- Dung träng cña n|íc, ®èi víi n|íc ngät lÊy b»ng 1t/m3  

6Vn - L|îng cho¸n n|íc giíi h¹n cña c¸c trô cñ¸ hÖ næi b»ng tæng l|îng cho¸n n|íc 
cña chóng øng víi ®é ch×m b»ng chiÒu cao m¹n ë mÆt c¾t ngang t¹i gi÷a phao. §èi 
víi hÖ phao ®|îc ghÐp tõ c¸c phao ®¬n th× cho phÐp kh«ng tÝnh ®Õn ®é vâng cña hÖ 
phao.  

6Q - Träng l|îng tÝnh to¸n cña hÖ næi, b»ng tæng cña c¸c träng l|îng tÝnh to¸n: 
träng l|îng cña nhÞp cÇu chuyªn chë P, kÓ c¶ kÕt cÊu l¾p thªm trªn nã, träng l|îng 
cña c¸c trô næi G (kÓ c¶ phÇn kÕt cÊu vµ c¸c thiÕt bÞ ®Æt trªn nã), träng l|îng cña ®èi 
träng ®iÒu chØnh vµ ®èi träng d|. 

Gdc + Gd  

kH - HÖ sè tin cËy, lÊy b»ng: 

+ §èi víi c¸c trô næi ®|îc ghÐp b»ng phao, nh÷ng vµ ®|îc t¹o ®èi träng th«ng qua 
c¸c lç ®¸y th× kH =1,125;  

+ §èi víi c¸c trô næi ®|îc ghÐp b»ng phao vµ sµ lan ®|îc t¹o ®èi träng nhê c¸c m¸y 
b¬m th× kH = 1,2. 

§èi víi nh÷ng trô næi, ®|îc ghÐp b»ng phao, mµ chóng ®|îc t¹o ®èi träng th«ng qua 
nh÷ng lç ë ®¸y, th× ®é næi do t¸c dông cña tÜnh t¶i ®|îc ®¶m b¶o chØ b»ng nh÷ng 
phao kh« (bÞt kÝn) kh«ng tÝnh c¸c phao ®èi träng.  

6.134. §Ó kiÓm tra ®é ch×m thùc tÕ cña c¸c trô næi th× trong c¸c b¶n vÏ thi c«ng cÇn ph¶i ghi 
râ ®é ch×m cña c¸c trô næi do nh÷ng t¶i träng tiªu chuÈn.  
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6.135. §é æn ®Þnh cña hÖ næi ®|îc x¸c ®Þnh bëi nh÷ng ®iÒu kiÖn sau: (h×nh 56) 

a. Trong mäi tr|êng hîp tÝnh to¸n, chiÒu cao cña t©m nghiªng ph¶i lµ mét sè d|¬ng 
nghÜa lµ:  

U - a > 0  

Trong ®ã: 

U- B¸n kÝnh t©m nghiªng: b»ng kho¶ng c¸ch tõ träng t©m cña khèi n|íc ®· bÞ 
cho¸n chç ë tr¹ng th¸i c©n b»ng: Z v ®Õn t©m nghiªng Zm; Z m lµ ®iÓm giao 
nhau cña ®|êng th¼ng ®øng ®i qua t©m cña khèi n|íc bÞ cho¸n chç dÞch 
chuyÓn khi nghiªng Z’

v víi trôc 0 - 0 cña hÖ næi hay trô næi. 

a - Kho¶ng c¸ch tÕ träng t©m cña hÖ næi Z0 ®Õn t©m Zv . 

b. Khi nghiªng (cã ®é chªnh mín n|íc) c¸c trô næi vµ hÖ næi nãi chung khi ®ång 
thêi chÞu t¸c dông cña t¶i träng giã tÝnh to¸n th× mét ®iÓm bÊt k× ë mÐp boong 
c÷ng kh«ng ®|îc ngËp d|íi n|íc. ViÖc tÝnh to¸n ®é ch×m cÇn ph¶i tiÕn hµnh theo 
nh÷ng chØ dÉn cña ®iÒu 6.138 vµ 6.139. 
Chó thÝch: 

1. Khi kiÓm tra æn ®Þnh tÊt c¶ mäi t¶i träng cÇn ph¶i lÊy theo t¶i träng tÝnh to¸n. HÖ sè 
v|ît t¶i ®èi víi träng l|îng b¶n th©n cña hÖ phao, kÓ c¶ kÕt cÊu sµn ®µ, ®µn liªn kÕt vµ 
thiÕt bÞ ®Æt trªn nã ph¶i lÊy víi gi¸ trÞ bÊt lîi cho viÖc tÝnh æn ®Þnh (0,9 hoÆc 1,1) 

2. Trong c¸c tÝnh to¸n ®é æn ®Þnh cña hÖ næi, còng nh| c¸c trô næi riªng biÖt, mµ chóng 
®|îc ghÐp tõ nh÷ng phao ®¬n, trong nh÷ng phao ®¬n ®ã, cã phao ®|îc t¹o ®èi träng 
th«ng qua c¸c lç ®¸y, th× tÊt c¶ c¸c phao ®èi träng nµy ph¶i t¸ch ra khái hÖ thèng 
chung khi tÝnh J, cã nghÝa lµ coi nh| trong tr|êng hîp c¸c van ë mçi phao ngõng lµm 
viÖc, ®iÒu ®ã ph¶i quy ®Þnh tr|íc trong thiÕt kÕ. 

6.136. TrÞ sè cña b¸n kÝnh t©m nghiªng U (tÝnh b»ng m) ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

 

Trong ®ã: 

I - M«men qu¸n tÝnh cña diÖn tÝch hÖ phao ghÐp (hoÆc sµ lan) ë cao ®é ®|êng 
mín n|íc cña c¸c trô næi ®èi víi trôc quay cña nã khi trô næi bÞ nghiªng: lÊy 
víi trôc cã m«men qu¸n tÝnh nhá; cßn khÞ cã ®é chªnh mín n|íc (nghiªng 
däc) th× lÊy ®èi víi trôc cã m«men qu¸n tÝnh lín (m4). 

6in - Tæng cña nh÷ng m«men qu¸n tÝnh cña b¶n th©n bÒ mÆt trong nh÷ng phao 
(hoÆc c¸c khoang cña sµ lan) lµm ®æi träng ®èi víi trôc ®i qua träng t©m cña 
nh÷ng bÒ mÆt nµy song song víi trôc nghiªng cña trô næi hoÆc hÖ næi (m4). 

6Vn- ThÓ tÝch phÇn ch×m (l|îng n|íc rÏ) cña hÖ næi hay trô næi riªng biÖt 
(m3). Trong nh÷ng hÖ næi ®|îc phÐp tõ c¸c phao ®¬n vµ ®|îc t¹o ®èi träng 
phï hîp víi ®iÒu 6.127 th«ng qua c¸c lç ®¸y th× nh÷ng m«men qu¸n tÝnh b¶n 
th©n cña bÒ mÆt ®èi träng trong c¸c phao chØ ®|îc tÝnh ®èi víi nh÷ng phao ®èi 
träng. 

Nh÷ng vÝ dô x¸c ®Þnh m«men qu¸n tÝnh ®èi víi tr|êng hîp bè trÝ c¸c phao 
trong trô næi vµ ph|¬ng ph¸p t¹o ®èi träng cña chóng kh¸c nhau nªu ë phô lôc 
6. 
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Tr×nh tù t¹o ®èi träng trong c¸c phao ®|îc ghÐp tÕ c¸c phao ®¬n vµ ®|îc t¹o 
®èi träng th«ng qua c¸c lç ®¸y ph¶i ®|îc chØ râ trong nh÷ng b¶n vÏ thi c«ng. 

6.137. §é ch×m cña nh÷ng trô næi tB (tÝnh b»ng m) d0 c¸c t¶i träng th¼ng ®øng g©y ra, cÇn 
ph¶i x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  

 

Trong ®ã:  

Q- T¶i träng tÝnh to¸n (hoÆc t¶i 
träng tiªu chuÈn xem ®iÒu 6.131) 
t¸c dông lªn trô næi (tÝnh b»ng t)  

:- DiÖn tÝch cña trô næi, tÝnh theo 
mÆt ph¼ng ®|êng mín n|íc (m2).  

kB- HÖ sè lµm ®Çy cña khèi n|íc bÞ 
cho¸n chç ®èi víi phao KC lÊy 
b»ng 0,97.  

Trong tr|êng hîp t¹o ®èi träng cña 
phao lç ®¸y (theo ®iÒu 6.127) th× ®é 
ch×m cña trô næi riªng biÖt t’B (tÝnh 
b»ng m) ®|îc x¸c ®Þnh khi kh«ng 
cã ¸p lùc d| cña khÝ nÐn ë trong 
nh÷ng phao ®èi träng theo c«ng 
thøc:  

Trong ®ã:  

6Z- DiÖn tÝch tæng céng cña c¸c phao kh«ng ®|îc t¹o ®èi träng.  

Khi kiÓm tra ®é æn ®Þnh cña hÖ næi ®ì c¸c nhÞp cÇu, th× ®é ch×m cña nã ph¶i 
xÐt c¶ l|îng n|íc d»n chøa trong phao mµ lùc cÇn sª b¬m ra.  

§é ch×m sµ lan cña trô næi ®|îc x¸c ®Þnh theo sè liÖu ghi trong lÝ lÞch cña sµ 
lan tïy thuéc vµo t¶i träng tÝnh to¸n t¸c dông lªn sµ lan.  

6.138. §é ch×m cña nh÷ng trô næi tr (tÝnh b»ng m) do t¶i träng giã tÝnh to¸n g©y ra nghiªng 
hoÆc ®é chªnh mín n|íc cña trô næi riªng biÖt (hoÆc qua hÖ næi) ®|îc x¸c theo c«ng 
thøc:  

tr= b.tgM 

Trong ®ã:  

M - Gãc nghiªng hay ®é chªnh mín n|íc cña trô næi (hoÆc cña hÖ næi)  

b - Mét nöa kÝch th|íc cña trô næi trong mÆt ph¼ng cña m«men nghiªng (h×nh 
56)  
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Trong ®ã:  

6M- Tæng m«men ®èi víi t©m cña ®|êng n|íc rÏ do t¶i träng giã tÝnh to¸n, 
t¸c dông trô næi (t.m).  

m - HÖ sè xÐt ®Õn lùc xung kÝch cña giã vµ lùc qu¸n tÝnh cña trô næi (hoÆc hÖ 
næi) lÊy b»ng l,2.  

gãc M cÇn ph¶i tháa m·n ®iÒu kiÖn: 

M d M1 ; M  d M2 

Trong ®ã: 

M1 - Gãc nghiªng (hoÆc gãc chªnh) t|¬ng øng víi vÞ trÝ khi mÐp boong b¾t ®Çu 
ch¹m n|íc. 

M2 - Gãc nghiªng (hoÆc gãc chªnh) t|¬ng øng víi vÞ trÝ khi ®¸y hÖ næi (gi÷a 
l|ên) b¾t ®Çu hë khái mÆt n|íc.  

6.139. Khèi l|îng ®èi träng n|íc V (tÝnh b»ng m3), ®Ó c©n b»ng trô næi ®|îc x¸c ®Þnh 

V = Vlv +V®c +V® 

Trong ®ã: 

Vlv V®c, V®: T|¬ng øng lµ khèi l|îng n|íc ®èi träng lµm viÖc, ®èi träng ®iÒu 
chØnh vµ ®èi träng d| (tÝnh b»ng m3). 

TrÞ sè Vlv cÇn thiÕt ®Ó trô næi ch×m xuèng (hoÆc næi lªn) khi chÊt t¶i kÕt cÊu 
nhÞp hoÆc ®Æt nã lªn gèi ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  

 Vlv = p + 'kB: 

Trong ®ã: 

P  lµ träng l|îng tiªu chuÈn cña kÕt cÊu nhÞp (t). 

'= '1 + '2 + '3 + '4 

'- L|îng ch×m yªu cÇu (hoÆc næi lªn) cña trô næi (m). 

'1- TrÞ sè biÕn d¹ng ®µn håi cña kÕt cÊu nhÞp khi chÊt t¶i hoÆc ®Æt nã lªn gèi. 

'2 vµ '3 - TrÞ sè biÕn d¹ng cña c¸c kÕt cÊu ®ì t¶i vµ trô næi 

'4- Khe hë gi÷a ®¸y kÕt cÊu nhÞp vµ ®Ønh kÕt cÊu chÊt t¶i, hoÆc víi ®Ønh gèi, 
lÊy b»ng 0,02 - 0,03m. 

§Ó tÝnh to¸n s¬ bé cho phÐp lÊy '= = 0,15 - 0,20m 

Khèi l|îng ®èi träng ®iÒu chØnh V®c ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

V®c = kB :h®c 

Trong ®ã:  

h®c - TrÞ sè ®iÒu chØnh ®é ch×m cña trô næi trong tr|êng hîp cã sù dao ®éng cña mùc 
n|íc trong vßng mét chu tr×nh chuyªn chë, nh|ng kh«ng Ýt h¬n mét ngµy ®ªm.  

 TrÞ sè hper cÇn ph¶i lÊy kh«ng nhá h¬n trÞ sè møc n|íc thay ®æi lín nhÊt ghi ®|îc 
trong vßng l0 n¨m gÇn ®©y qua theo dâi vµo thêi k× chuyªn chë. Trong nh÷ng tr|êng 
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hîp cÇn thiÕt ph¶i tÝnh ®Õn ®èi träng dïng ®Ó kh¾c phôc ®é nghiªng hoÆc chÖnh mín 
n|íc cña c¸c trô næi hoÆc hÖ næi kh«ng ®èi xøng.  

Khèi l|îng cña ®èi träng d| cÇn ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

V® = kB.:G 

Trong ®ã: 

G - ChiÒu dÇy cña líp ®èi träng d| (m) ®èi víi phao KC ®|îc xÕp ®èi träng b»ng 
c¸ch dïng m¸y b¬m n|íc th× lÇy b»ng 0,lm, cßn ®èi víi sµ lan th× lÊy tïy thuéc vµo 
kÕt cÊu cña khung s|ên ®¸y. §èi víi nh÷ng phao KC ®|îc xÕp ®èi träng th«ng qua 
nh|ng lç ë ®¸y, th× chiÒu dÇy cña líp ®èi träng d| ®|îc lÊy b»ng 0,08m, cßn ®èi víi 
nh÷ng phao kÝn cña hÖ phao kh«ng xÕp ®èi träng th× lÊy b»ng 0.  

6.140. Dung tÝch cña nh÷ng khoang ®èi träng cña trô næi, cÇn ph¶i ®ñ ®Ó bè trÝ khèi l|îng 
®èi träng tÝnh to¸n vµ ®èi träng ®ã ph¶i ®|îc kiÓm to¸n.  

Khi viÖc chÊt ®èi träng cña phao ®|îc tiÕn hµnh th«ng qua c¸c lç ë ®¸y th× cÇn ph¶i 
tÝnh to¸n ®Ó mùc n|íc ë trong c¸c phao ®èi träng kh«ng cao h¬n mùc n|íc ë ngoµi 
thµnh phao.  

6.141. §µi chØ huy cña hÖ næi cÇn ph¶i ®|îc trang bÞ hÖ thèng th«ng tin liªn l¹c b»ng m¸y 
v« tuyÕn ®iÖn tho¹i víi c¸c tÇu kÐo vµ c¸c c«ng tr×nh ë trong bê, ®ång thêi ph¶i cã 
loa phãng thanh ®Ó liªn l¹c víi c¸c trô næi.  

6.142. Khi tÝnh to¸n hÖ phao vµ sµ lan chÞu uèn vµ chÞu lùc ngang (c¾t) do ¸p lùc thuû tÜnh 
t¸c dông vµo ®¸y hÖ phao (hoÆc sµ lan) th× h×nh d¹ng cña biÓu ®å ¸p lùc thuû tÜnh cÇn 
ph¶i phï hîp víi h×nh d¹ng cña biÓu ®å cña khèi n|íc bÞ hÖ phao (hoÆc sµ lan) cho¸n 
chç.  

C¸c lùc c¾t vµ nh÷ng m«men uèn ®· x¸c ®Þnh ®|îc céng ®¹i sè víi nh÷ng m«men vµ 
lùc c¾t do t¶i träng sãng tÝnh theo phô lôc 7.  

6.143. ThiÕt bÞ ®Ó di chuyÓn hÖ næi (tÇu kÐo, têi hÖ móp) cÇn ph¶i ®¶m b¶o viÖc di chuyÓn 
nã theo h|íng ®· ®Þnh khi tèc ®é giã < l0m/s. Nh÷ng thiÕt bÞ neo ch»ng, kÓ c¶ neo 
cÊp cøu, cÇn ph¶i ®¶m b¶o gi÷ ®|îc hÖ næi æn ®Þnh khi chÞu ¸p lùc giã tÝnh to¸n. ¸p 
lùc giã tiªu chuÈn ®|îc x¸c ®Þnh theo ®iÒu 2.17.  

6.144. ChØ ®|îc phÐp dïng têi tay ®Ó ®|a hÖ næi lùc rêi bÓn vµ lùc ®Þnh vÞ hÖ næi ®Ó ®|a 
nhÞp cÇu vµo vÞ trÝ l¾p r¸p. ViÖc di chuyÓn hÖ næi cÇn ph¶i thùc hiÖn b»ng tµu kÐo ch× 
khi cù li di chuyÓn kh«ng lín míi dïng têi ®iÖn.  

ViÖc ®Æt chÝnh x¸c kÕt cÊu nhÞp lªn trªn gèi cÇn ®|îc thùc hiÖn b»ng pal¨ng ®Æt trªn 
®inh trô vµ têi cã c¸p ng¨n ®Æt trªn hÖ phao (hoÆc sµ lan). 

6.145. Nh÷ng têi ®Ó di chuyÓn hÖ næi cÇn ph¶i bè trÝ nh| sau:  

§Æt trªn phao cña hÖ næi khi di chuyÓn kÕt cÊu nhÞp b»ng tÇu kÐo. 

- §Æt trªn phao cña hÖ næi vµ ë trªn mét hoÆc hai bê khi di chuyÓn kÕt cÊu nhÞp b»ng 
têi.  

- Khi lao däc kÕt cÊu nhÞp cã tùa mét ®Çu trªn trô næi th×:  

- Nh÷ng têi kÐo ®Æt trªn kÕt cÊu nhÞp  

- Nh÷ng têi h·m ®Æt ë trong bê  

- Nh÷ng têi chØnh h|íng ®Æt ë trªn phao cña hÖ næi.  

Sè l|îng têi vµ c«ng suÊt cña hÖ móp cÇn ph¶i chän nh| thÕ nµo ®Ó träng t¶i tiªu 
chuÈn cña mçi têi lín h¬n lùc tiªu chuÈn ë nh¸nh ra cña hÖ móp Ýt nhÊt 30%. 
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6.146. C¸p cña têi kÐo ph¶i ®i qua kÕt cÊu cè ®Þnh ë mÆt boong vµ ph¶i ®¶m b¶o: 

a. Sù thay ®æi ph|¬ng cña d©y trªn mÆt b»ng còng nh| trong mÆt ph¼ng th¼ng ®øng. 

b. Buéc c¸p nhanh chãng (d 5 phót) ®Ó cã thÓ chÞu toµn bé t¶i träng trong tr|êng 
hîp cè ®Þnh hÖ næi vµo neo khi giã m¹nh.  

c. C¸p buéc kh«ng bÞ tr|ît. 

CÊu t¹o c¸c mèi buéc cña c¸p kÐo cÇn ph¶i ®¬n gi¶n vµ ®¶m b¶o th¸o, buéc chóng 
®|îc nhanh khi ®iÒu chØnh. 

6.147. Nh÷ng "neo ®¸y ®Ó di ®éng" cÇn ph¶i tháa m·n nh÷ng yªu cÇu sau: 

a. §¶m b¶o søc chÞu t¶i tÝnh to¸n khi thay ®æi ph|¬ng cña d©y trong ph¹m vi h×nh 
qu¹t < 120o c¸ch vÞ trÝ ban ®Çu cña neo > 15m. 

b. Cã phao tiªu ®Ó x¸c ®Þnh vÞ trÝ neo vµ ch« buéc d©y. ë nh÷ng s«ng cã tÇu bÌ qua 
l¹i th× c¸c phao tiªu ph¶i ®|îc trang bÞ nh÷ng tÝn hiÖu cña c¬ quan qu¶n lÝ ®|êng 
s«ng. 

6.148. ViÖc bè trÝ neo kh«ng ®|îc lµm c¶n trë tíi ®iÒu kiÖn th«ng thuyÒn vµ cÇn ph¶i ®¶m 
b¶o sù di chuyÓn cña hÖ nåi ®|îc thuËn tiÖn. Nh÷ng “neo ®¸y ®Ó di ®éng” th|êng bè 
trÝ ë trªn tuyÕn ®Þnh h|íng víi c¸c trô chÝnh. 

6.149. Nh÷ng têi kÐo hoÆc neo ®Ó di chuyÓn vµ cè ®Þnh hÖ nåi (hoÆc trô næi) cÇn ph¶i tÝnh 
to¸n víi c¸c tæ hîp t¶i träng nªu ë b¶ng 29. 

B¶ng 29 

TÝnh to¸n dêi TÝnh to¸n neo 

T¶i träng tÝnh to¸n Giã tõ 
th|îng 

l|u 

Giã tõ 
h¹ l|u 

Giã 
ngang 

Giã tõ 
th|îng 

l|u 

Giã tõ 
h¹ l|u 

Giã 
ngang

T¶i träng giã Wp víi 
c|êng ®é tÝnh to¸n t¸c 
dông lªn hÖ næi 

- 

 
- - + + + 

T¶i träng giã øng víi tèc 
®é giã V=10m/s. 

+ + + - - - 

¸p lùc thuû ®éng lín nhÊt 
Nmax t¸c dông lªn phÇn 
d|íi mÆt n|íc cña hÖ næi 

+ - - + - - 

¸p lùc thñy ®éng nhá nhÊt 
Nmint¸c dông lªn phÇn d|íi 
mÆt n|íc cña hÖ næi. 

- + - - + - 

Chó thÝch:  

1. Nh÷ng t¶i träng trªn ®|îc x¸c ®Þnh theo chØ dÉn cña c¸c ®iÒu 2. 7, 2.17 vµ 2.18. 

2. Lùc giã ngang lµ giã ngang ®èi víi dßng ch¶y. 

3. Lùc truyÒn cho neo vµ têi cÇn ph¶i ®|îc x¸c ®Þnh víi vÞ trÝ quy |íc cña neo (chç cè ®Þnh d©y c¸p) 
vµ gãc bÊt lîi cña d©y buéc vµo chóng (trªn mÆt b»ng). 

6.150. Neo vµ d©y c¸p neo cÇn ph¶i tÝnh to¸n víi lùc ngang S(kg) (h×nh 57), x¸c ®Þnh theo 
c«ng thøc:  

- §èi víi d©y neo th|îng l|u: S = W + Nmax  

                                                 
 “Neo ®¸y ®Ódi ®éng” lµ nh÷ng neo th¶ l|íi ®¸y s«ng mµ trong qu¸ tr×nh di ®éng cña hÖ næi sÏ lÇn l|ît ®|îc sö dông. 
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- §èi víi d©y neo h¹ l|u: S = W - Nmin 

Trong ®ã: W, Nmax, NminlÊy theo b¶ng 29 víi c¸c hÖ sè v|ît t¶i t|¬ng øng.  

 
Tõ ®iÒu kiÖn ®Ó cho ®o¹n d©y c¸p vµo neo n»m ngang th× chiÒu dµi tèi thiÓu cña d©y 
neo lmin (m) ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

 

Trong ®ã:  

q - Träng l|îng trªn mét mÐt dµi cña c¸p neo (kg/m)  

H - LÊy theo h×nh 57 (tÝnh b»ng m)  

Lùc ngang S t¸c dông vµo neo h¶i qu©n cho phÐp lÊy nh| sau:  

- Khi neo n»m trong c¸t th× lÊy b»ng 5- 6 lÇn träng l|îng neo.  

- Khi neo n»m trong ®Êt sÐt th× lÊy b»ng 8- 12 lÇn träng l|îng neo.  

Lùc neo t¸c dông vµo neo hót (neo b¸m) b»ng bª t«ng cèt thÐp cho phÐp lÊy trong 
kho¶ng l,3 - l,6 träng l|îng neo, nh÷ng kh«ng ®|îc lín h¬n 70% lùc giíi h¹n khi thÝ 
nghiÖm neo.  

6.151. ViÖc chän têi vµ c¸p chØnh h|íng cÇn ph¶i tÝnh víi lùc lín nhÊt ph¸t sinh do t¸c dông 
cña nh÷ng t¶i träng tÝnh to¸n trong tæ hîp lùc ®· chØ râ ë b¶ng 29 ®èi víi nh÷ng vÞ trÝ 
kh¸c nhau cña hÖ næi.  

Lùc kÐo trong c¸p ®|îc TÝnh theo c«ng thøc:  

 

C¸c ký hiÖu nh| trªn.  

6.152. Nãi chung hÖ sè an toµn ®èi víi d©y c¸p tÝnh theo vËt liÖu ®|îc lÊy b»ng 3,5 lÇn lùc 
kÐo ®øt cña c¸p.  

6.153. Khi di chuyÓn hÖ næi b»ng tÇu kÐo th× c«ng suÊt cña tÇu kÐo (tÝnh b»ng m· lùc) ®|îc 
phÐp x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  
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Trong ®ã: 

W10- ¸p lùc giã tÝnh to¸n t¸c dông vµo phÇn trªn mÆt n|íc cña hÖ næi øng víi vËn 
tèc giã V = 10m/s. 

Nmax- Lùc thñy ®éng tÝnh to¸n t¸c dông vµo phÇn d|íi mÆt n|íc cña hÖ næi (kg) 

P - Lùc kÐo riªng cña tÇu, lÊy b»ng 10 - 15kg/m· lùc. 

6G.  Nh÷ng sµ lan. (tµu ®¸y b»ng, hoÆc hÖ phao) ®Ó ®Æt cÇn cÈu: Gi¸ bóa, chuyªn chë vËt 
liÖu kÕt cÊu thi c«ng. 

6.154. ViÖc thiÕt kÕ c¸c sµ lan (hoÆc hÖ phao) ®Ó ®Æt cÇn cÈu, gi¸ bóa còng nh| ®Ó chuyªn 
chë vËt liÖu vµ c¸c kÕt cÊu thi c«ng cÇn ph¶i tu©n theo nh÷ng chØ dÉn cña c¸c ch|¬ng 
®· nªu ë trªn vµ nh÷ng chØ dÉn bæ sung ®|îc tr×nh bµy ë d|íi ®©y. 

6.155. Cho phÐp ®Æt bóa vµ cÇn cÈu trªn sµ lan khi chiÒu s©u n|íc lín h¬n 0,6m. Nh÷ng 
kÝch th|íc vµ kÕt cÊu cña sµ lan trªn mÆt b»ng khi ®Æt gi¸ bóa trªn chóng ®|îc quyÕt 
®Þnh tïy thuéc vµo c«ng nghÖ thi c«ng mãng, tr×nh tù ®ãng cäc vµ nh÷ng kÝch th|íc 
trô. 

Trªn c¸c sµ lan cho phÐp ®Æt gi¸ bóa lÖch t©m (trªn mét sµ lan) vµ ®óng t©m (trªn ®µ 
gi¸o, hoÆc trªn kÕt cÊu kiÓu cæng, tùa trªn 2 sµ lan ghÐp cã kho¶ng hë ë gi÷a. 

Trong tr|êng hîp thø hai c¸c sµ lan cÇn cã liªn kÕt cøng th¸o l¾p ®|îc ®Æt trªn mÆt 
boong phÝa mòi hoÆc phÝa ®u«i cña sµ lan. 

ViÖc ®Æt lÖch t©m gi¸ bóa vµ c¸c m¸y ®ãng cäc kh¸c chØ cho phÐp ®èi víi bóa ®iªzen 
hoÆc bóa dïng h¬i Ðp, cßn bóa rung hoÆc c¸c ph|¬ng tiÖn ®ãng cäc kh¸c h× ë tr¹ng 
th¸i lµm viÖc, chóng ®|îc cè ®Þnh víi ®Çu cäc. 

ViÖc ®Æt gi¸ bóa lÖch t©m (®Æt ë mÐp boong) cho phÐp sµ lan di chuyÓn tù do xung 
quanh ®¸m cäc (chØ khi kh«ng cã vßng v©y cäc v¸n). 

§èi víi bóa ®ãng cäc cã qua bóa r¬i tõ do th× cÇn ph¶i ®Æt ®óng t©m trªn ®µ gi¸o tay 
trªn kÕt cÊu long m«n, ®Ó bóa n»m trªn t©m diÖn tÝch tÝnh to¸n cña ®|êng mín n|íc 
cña 2 sµ lan. Trong tr|êng hîp ®ã lo¹i trï ®|îc t×nh tr¹ng gi¸ bóa bÞ nghiªng khi 
n©ng hoÆc th¶ qu¶ bóa. 

Nh÷ng kÝch th|íc vµ sù bæ trÝ sµ lan còng nh| t¶i träng d»n (®èi träng) ®|îc chän 
sao cho qu¸ tr×nh ®ãng cäc gi¸ bóa lu«n lu«n th¾ng ®øng hoÆc cã ®é nghiªng cho 
tr|íc. 

ChiÒu cao kÕt cÊu sµn ®µ trªn sµ lan cÇn ph¶i phï hîp víi cao ®é ®Ønh cäc sau  

6.156. Nh÷ng cÇn cÈu ch©n dª ph¶i ®Æt trªn 2 sµ lan ®|îc bè trÝ cã kho¶ng hë. ViÖc ®Æt cÇn 
cÈu ch©n dª trªn sµ lan vµ liªn kÕt chóng víi nhau cho phÐp tiÕn hµnh t|¬ng tù nh| 
®èi víi tr|êng hîp ®Æt gi¸ bóa trªn ®µ gi¸o hoÆc kÕt cÊu kiÓu cæng (xem ®iÒu 6.155). 

6.157. Khi ®Æt trªn sµ lan nh÷ng lo¹i cÇn cÈu cã cÇn kh«ng quay ®|îc, th× kÝch th|íc cña sµ 
lan (hoÆc hÖ phao) trªn mÆt b»ng ®|îc x¸c ®Þnh bëi ®é næi vµ ®é æn ®Þnh cöa hÖ næi. 

6.158. Khi ®Æt trªn sµ lan, nh÷ng lo¹i cÇn cÈu cã cÇn quay ®|îc, th× bÒ réng cña sµ lan hoÆc 
hÖ phao) ®|îc quyÕt ®Þnh xuÊt ph¸t tõ ®iÒu kiÖn ®Ó khi cÈu nÆng nhÊt, øng víi ®é 
v|¬n cÇn thiÕt cña cÇn theo ph|¬ng vu«ng víi tim däc sµ lan th× gãc nghiªng cña sµ 
lan kh«ng v|ît qu¸ gãc nghiªng giíi h¹n cña cÇn cÈu ®|îc x¸c ®Þnh theo lÝ lÞch m¸y.  
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ChiÒu dµi cña sµ lan (hoÆc hÖ phao) vµ träng l|îng ®èi träng tÜnh cÇn thiÕt bè trÝ ë 
phÇn ®u«i sµ lan cÇn ®|îc x¸c ®Þnh tõ ®iÒu kiÖn sao cho khi cÈu nÆng nhÊt øng víi ®é 
v|¬n cÇn thiÕt theo ph|¬ng däc sµ lan th× ®é chªnh mín n|íc ë mòi sµ lan b»ng ®é 
chªnh mín n|íc ë ®u«i sµ lan khi cÈu kh«ng lµm viÖc, cßn gãc nghiªng th× kh«ng 
v|ît qu¸ gãc nghiªng giíi h¹n cña cÇn cÈu x¸c ®Þnh theo lÝ lÞch m¸y. 

6.159. Khi thiÕt kÕ c¸c ph|¬ng tiÖn næi ®Ó bè trÝ ë trªn chóng c¸c.lo¹i cÇn cÈu gi¸ bóa vµ 
c¸c thiÕt bÞ t|¬ng tù kh¸c, còng nh| dïng ®Ó chuyªn chë hµng hãa, th× cÇn ph¶i tiÕn 
hµnh nh÷ng tÝnh to¸n sau:  

a) Theo tl¹ng th¸i giíi h¹n thø nhÊt (víi nh÷ng t¶i träng tÝnh to¸n): 

- TÝnh to¸n ®é næi cña hÖ næi. 

- TÝnh to¸n ®é æn ®Þnh cña hÖ næi  

- TÝnh ®é bÒn cña sµ lan, cña c¸c hÖ ph©n bè vµ cña nh÷ng bé phËn kh¸c. 

- TÝnh c«ng suÊt cña c¸c ph|¬ng tiÖn kÐo, vµ cña liªn kÕt neo.  

b) Theo tr¹ng th¸i giíi h¹n thø hai (víi nh÷ng t¶i träng tiªu chuÈn):  

- TÝnh to¸n khèi l|îng ®èi träng vµ bè trÝ chóng xuÇt ph¸t tõ ®iÒu kiÖn ®é nghiªng 
(hoÆc ®é chªnh) cho phÐp cña sµ lan ®èi víi lo¹i cÇn cÈu hoÆc bóa ®ãng cäc ®Æt 
trªn nã.  

Nh÷ng t¶i träng vµ tæ hîp cña chóng ®Ó tÝnh to¸n c¸c ph|¬ngtiÖn næi dïng cho cÇn 
cÈu, gi¸ bóa vµ c¸c thiÕt bÞ kh¸c ®|îc lÊy theo chØ dÉn cña b¶ng 30 

B¶ng 30 

 

Tæ hîp t¶i träng 

Khi tÝnh ®é bÒn cña sµ lan
Khi tÝnh ®é næi vµ ®é 

æn ®Þnh 
T¶i träng vµ lùc t¸c dông 

1 2 3 4 

(1) (2) (3) (4) (5) 

Träng l|îng bµn th©n cña sµ lan kÓ c¶ 
kÕt cÊu ®Æt trªn 

+ 

 
+ + + 

Träng l|îng cÇn cÈu gi¸ bóa vµ c¸c 
thiÕt bÞ kh¸c 

+ + + + 

Träng l|îng hµng treo ë mãc cÈu qu¶ 
bóa, cäc treo ë gi¸ bóa 

- Kh«ng kÓ xung kÝch 
- - + - 

- Cã kÓ xung kÝch + - - - 

Träng l|îng ®èi träng vµ t¶i träng d»n + + + + 

¸p lùc giã 

- T¸c dông lªn sµ lan 
+ + + + 

- T¸c dông lªn cÇn cÈu (hoÆc gi¸ bóa) 

- T¸c dông lªn vËt cÈu (hoÆc cäc) 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

+ 

- 

¸p lùc thuû tÜnh cña n|íc + + + + 
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Lùc sãng + - - - 

 
Chó thÝch: 
1. Trong tæ hîp 2 vµ 4 c|êng ®é cña t¶i träng giã lÊy b»ng c|êng ®é tÝnh to¸n ®èi víi nh÷ng vïng 

®· cho, trong tæ hîp 1 vµ 3 th× c|êng ®é t¶i träng giã lÊy øng víi vËn tèc giã V= 10m/s  

2. Trong tæ hîp 1 vµ 3 träng t©m cña vËt cÇn ph¶i lÊy ë ®iÓm treo nã vµo cÇn cÈu hoÆc gi¸ bóa) 
víi vÞ trÝ bÊt lîi nhÊt cña gi¸ bóa (hoÆc cÇn cÈu) trªn sµ lan.  

3. Trong tæ hîp 1 vµ 3 ®|îc xÐt tr|êng hîp vËt cÈu bÞ ®øt. 

4. Khi tÝnh to¸n sµ lan dïng cho cÇn cÈu, th× trong tæ hîp 1 vµ 3 cÇn ph¶i xÐt ®Õn c¸c tr|êng hîp  
a) ChiÒu cao cÈu vËt lín nhÊt 

b) §é v|¬n lín nhÊt khi cÈu vËt 

5. Lùc sãng ®|îc x¸c ®Þnh theo phô lôc 7. 

6.160. §é næi cña sµ lan cho phÐp x¸c ®Þnh theo c«ng thøc ë ®iÒu 6.133 øng víi nh÷ng hÖ 
sè tin cËy sau ®©y: 

a) Khi ®Æt gi¸ bóa vµ cÇn cÈu trªn sµ lan kH = 2. 

b) Khi ®Æt trªn sµ lan cÇn cÈu lo¹i ch©n ®Õ, còng nh| khi dïng nã ®Ó chuyªn chë c¸c 
kÕt cÊu thi c«ng vµ vËt liÖu x©y dùng kH = l,25 

6.161. §é æn ®Þnh cña sµ lan cÇn ph¶i kiÓm tra theo nh÷ng chØ dÉn cña ®iÒu 6. 135 cïng víi 
nh÷ng yªu cÇu bæ sung vÒ sù kh«ng cho phÐp ®¸y sµ lan rêi khái mÆt n|íc. 

6.162. Khi ®Æt gi¸ bóa vµ cÇn cÈu trªn sµ lan th× cÇn ph¶i tÝnh to¸n ®é nghiªng cña sµ lan do 
t¸c dông cña m«men nghiªng. §é ch×m thªm ®|îc x¸c ®Þnh theo ®iÒu 6.139, cßn gãc 
nghiªng, hay ®é chªnh cña sµ lan ®|îc tÝnh theo c«ng thøc:  

 

Trong ®ã: 

Mt - M«men tÝnh to¸n do tÜnh t¶i 

Mh - M«men tÝnh to¸n do ho¹t t¶i 

m lÊy b»ng 1,2. 

6.163. Trªn mÆt b»ng hÖ phao tèi thiÓu ph¶i cã 2 phao ghÐp theo ph|¬ng däc vµ 2 phao 
ghÐp theo ph|¬ng ngang. Kh«ng cho phÐp dïng phao ®¬n. 

6.164. Nh÷ng phao ghÐp thµnh hÖ phao (phµ) cÇn ph¶i ®Æt s¸t nhau víi chiÒu cao m¹n lµ 
1,8m. 

6.165. HÖ phao cã ®Æt gi¸ bóa (hoÆc cÇn cÈu) th× trong thêi gian lµm viÖc cÊn ph¶i cã Ýt nhÊt  
4 gi©y ch»ng cè ®Þnh vµo neo ®Æt ë trªn bê, d|íi s«ng, hoÆc vµo cäc ®· ®ãng tr|íc. 

6.166. Khi ®¹t gi¸ bóa vµ cÇn cÈu ch©n ®Ó trªn 2 phao riªng biÖt, th× sù liªn kÕt gi÷a chóng 
víi nhau cÇn ph¶i tÝnh to¸n víi øng lùc do c¨ng kÐo khi vËn chuyÓn vµ do sù quay 
cña hÖ næi nhê têi kÐo: Khi ®ã trong tÝnh to¸n cÇn xÐt ®Õn hÖ liªn kÕt ngang (gi÷a c¸c 
hÖ phao sµ lan) chØ ë 1 phÝa (mòi hoÆc ®u«i). 

6.167. ë nh÷ng gãc cña sµ lan (hÖ phao) cÇn ph¶i dïng s¬n kÎ th|íc ®o mùc n|íc. Sè 0 cña 
th|íc t|¬ng øng víi cao ®é cña ®¸y.  
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6.168. Nh÷ng hÖ phao (hoÆc sµ lan) ®|îc thiÕt kÕ ®Ó chuyªn chë vËt liÖu vµ kÕt cÊu thi c«ng 
cÇn ph¶i dïng s¬n v¹ch ®|êng mín n|íc ë chiÒu cao l,40m kÓ tõ ®¸y sµ lan khi chiÒu 
cao m¹n lµ l,80m.  

 

Ch|¬ng VII 

NÒn vµ mãng 

7A.  Nh÷ng chØ dÉn chung  

7.1. Khi x©y dùng nh÷ng c«ng tr×nh phô trî (liÖt kª trong phô lôc 1); ë ph¹m vi lßng chñ 
cña s«ng th«ng th|êng dïng mãng cäc. Khi quyÕt ®Þnh dïng cäc gç, cäc thÐp hay bª 
t«ng cèt thÐp ph¶i ®|îc so s¸nh trªn c¬ së kinh tÕ kÜ thuËt.  

Trong tr|êng hîp kh«ng cã ®iÒu kiÖn h¹ s©u cäc trong tÇng ®Êt kh«ng bÞ xãi hoÆc khi 
chÞu lùc va ch¹m lín, ®|îc phÐp dïng mãng b»ng lång gç hoÆc mãng cäc- lång gç 
®æ ®¸ bªn trong.  

Khi ¸p dông mãng lång gç hoÆc mãng cäc - lång gç cÇn xem xÐt ®Õn sù th¾t hÑp 
lßng s«ng do c¸c lång gç g©y ra, vµ viÖc th¸o dì chóng ®Õn møc ®é cÇn thiÕt kÕ 
kh«ng c¶n trë th«ng thuyÒn vµ c©y tr«i. 

Ngoµi ph¹m vi dßng chñ cña s«ng ngoµi mãng cäc cã thÓ sö dông mãng trªn chång 
nÒ tµ vÑt, vµ khi cã ®Çy ®ñ c¨n cø thÝch hîp cã thÓ dïng mãng bª t«ng trªn nÒn thiªn 
nhiªn, nh|ng ph¶i cã biÖn ph¸p b¶o ®¶m mãng kh«ng bÞ xãi.  

7.2. Khi thiÕt kÕ mãng cÇn ph¶i dùa vµo nh÷ng kÕt qu¶ nghiªn cøu ®Þa chÊt c«ng tr×nh vµ 
®Þa chÊt thñy v¨n t¹i n¬i cÇu v|ît qua; vµ nÕu xÐt cÇn thiÕt ph¶i nghiªn cøu bæ sung 
®Þa chÊt ë ngay chç bè trÝ c«ng tr×nh phô trî. ViÖc nµy do ®¬n vÞ thiÕt kÕ tiÕn hµnh 
theo yªu cÇu cña ®¬n vÞ thi c«ng.  

7.3. ViÖc thiÕt kÕ mãng c¸c c«ng tr×nh phô trî b»ng cäc èng kh«ng nªu ra ë ch|¬ng nµy; 
trong tr|êng hîp cÇn thiÕt, ph¶i tiÕn hµnh thiÕt kÕ phï hîp víi mäi chØ dÉn vÒ thiÕt kÕ 
cäc èng hiÖn hµnh.  

7B.  VËt liÖu vµ chÕ phÈm  

7.4. Khi thiÕt kÕ mãng cäc cña c¸c kÕt cÊu vµ c«ng tr×nh phô trî cho phÐp sö dông: 

a)   Cäc gç ®¬n hay bã cäc gç gåm 2, 3, 4 c©y gç hoÆc gç xÎ.  

b) Cäc bª t«ng cèt thÐp th|êng hoÆc bª t«ng cèt thÐp dù tÝng lùc cã tiÕt diÖn tÝch 
vu«ng hay ch÷ nhËt.  

c) Cäc èng bª t«ng cèt thÐp. 

d) Cäc thÐp b»ng c¸c thÐp h×nh ch÷ I, �, thÐp èng, cäc v¸n thÐp, cäc bã ray gåm 2, 
3 ray cò, cäc b»ng thÐp gãc c¸nh réng v.v... 

e) Cét èng (bª t«ng cèt thÐp hay thÐp). Trong tr|êng hîp cÇn thiÕt cho phÐp nhåi 
trong lång b»ng bª t«ng. 

f) Khung thÐp vµ bÖ b»ng kÕt cÊu v¹n n¨ng, khi cÇn thiÕt cã thÓ bæ sung kim lo¹i 
phi tiªu chuÈn. 

ViÖc sö dông cäc thÐp ph¶i cã c¬ së so s¸nh ®Çy ®ñ vµ trong thiÕt kÕ ph¶i ®Ò ra ®|îc 
yªu cÇu vµ biÖn ph¸p nhæ chóng sau khi thi c«ng xong. 

7.5. Khi thiÕt kÕ mãng trªn nÒn thiªn nhiªn cã thÓ ¸p dông: 

a) Trong tr|êng hîp ®Æc biÖt, trªn c¬ së so s¸nh kinh tÕ - kÜ thuËt ®Çy ®ñ, cã thÓ 
dïng mãng bª t«ng cèt thÐp toµn khèi hoÆc bª t«ng cèt thÐp l¾p ghÐp. 
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b) Mãng trªn chång nÒ tµ vÑt. Sö dông lo¹i gç ®¸p øng nh÷ng yªu cÇu cña phÇn 8 vÒ 
tµ vÑt vµ dÇm gç. 

c) Mãng lång gç sö dông lo¹i gç tho¶ m·n yªu cÇu cña phÇn 8. 

7.6. M¸c bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp toµn khèi cho phÐp sö dông theo chØ dÉn ë ch|¬ng 
9: Víi c¸c tr|êng hîp: Mãng trªn nÒn thiªn nhiªn, mµ kh«ng cÇn ph¸ bá khi th¸o dì 
nh÷ng kÕt cÊu phô trî (®µ gi¸o v.v...). BÖ cao d|íi t¶i träng nÆng, ®æ liÒn khèi víi 
cäc. BÖ tuy cña ®|êng tr|ît ®Æt ë cao ®é thÊp, cã ®|êng tr|ît ®Æt trùc tiÕp lªn trªn. 

7.C.  C|êng ®é tÝnh to¸n cña nÒn ®Êt vµ kh¶ n¨ng chÞu lùc tÝnh to¸n cña cäc 

7.7. C|êng ®é tÝnh to¸n cña nÒn ®Êt ®|îc ghi râ trong ®iÒu 7.8 -7.10. 

Kh¶ n¨ng chÞu lùc tÝnh to¸n cña cäc vµ cña cét èng (®|êng kÝnh I > 0,80m) ®|îc ghi 
ë ®iÒu 7.11- 7.15. 

7.8. C|êng ®é nÐn däc trôc cña nÒn ®Êt x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

 

 

Trong ®ã: 

R’ – C|êng ®é quy |íc cña ®Êt nÒn (víi chiÒu s©u h= 3m) lÊy theo b¶ng 31 – 34 
(kg/cm2). 

b- BÒ réng (c¹nh nhá hay ®|êng kÝnh) cña ®¸y mãng(m) khi bÒ réng lín h¬n 6m th× 
lÊy b=6m. 

h- §é s©u ®Æt mãng, ®|îc tÝnh nh| sau: 

- Víi c¸c trô c«ng tr×nh phô trî: tÝnh tõ mÆt ®Êt t¹i trô ®ã, cã xÐt ®Õn kh¶ n¨ng xãi 
côc bé (m). 

- Khi h< 1m, ®Ó x¸c ®Þnh R lÊy h= 1m ®|a vµo c«ng thøc tÝnh to¸n. 

K1. K2- HÖ sè lÊy theo b¶ng 35.  

J -Dung träng (t/m3) cña ®Êt kh« hoÆc ®Êt Èm n»m ë ph¹m vi tõ ®¸y mãng trë lªn; víi 
®Êt b·o hoµ n|íc lÊy J = 2t/m3

. 

hB (m) – ChiÒu s©u n|íc; tÝnh tõ mùc n|íc mïa kh« ®Õn ®¸y s«ng. 

B¶ng 31. 

 

R’ ®èi víi ®Êt sÐt kh«ng lón (kg/cm2) øng ®èi víi ®é sÖt lµ 

Tªn ®Êt 
Cøng B<9 

Nöa cøng B = 0 - 
0,25 

DÎo cøng B = 
0,26 - 0,5 

DÎo mÒm B = 
0,51 –0,75 

C¸t pha 

SÐt pha 

SÐt 

6 

10 

15 

4 

7 

5 

3 

4 

5 

1 

2 

3 

 
Chó thÝch:§èi víi ®Êt sÐt cøng cho phÐp lÊy R’ = 2Rgh, trong ®ã: 

Rgh – C|êng ®é giíi h¹n (c|êng ®é b×nh qu©n cña mÉu nªn 1trôc, th× nghiÖm ë tr¹ng th¸i ®é Èm tù 
nhiªn) lÊy nh|: ®èi víi ¸ c¸t tõ 5- 10kg/cm2 ®èi víi ¸ sÐt 6 –20 kg/mh, sÐt 8- 30kg/cm2. 
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B¶ng 32 

Møc ®é Èm cña ®Êt R’ víi ®Êt lón (kg/cm2) 

 

- Kh« (khi kh«ng cho phÐp sù thÊm |ít ë d|íi 
c«ng tr×nh ) 

- Ýt Èm (khi kh«ng cho phÐp cã sù t¨ng tiÕp tôc 
®é Èm cña ®Êt ) 

- RÊt Èm 

- B·o hoµ n|íc 

 

3,0 

 

2,0 

 

1,0 

0,5 

 

B¶ng 33 

Tªn ®Êt R’ ®èi víi ®Êt c¸t b·o hoµ n|íc cã ®é chÆt 
trung b×nh (kg/cm2) 

C¸t lÉn sái vµ c¸t th« 

C¸t võa 

C¸t nhá 

C¸t bét 

5 

4 

3 

2 

 
Chó thÝch: 

1. §èi víi c¸t chÆt b·o hoµ n|íc, trÞ sè R’ ®|îc t¨ng 60% khi x¸c ®Þnh ®é chÆt b»ng c¸ch xuyªn, 
tÜnh th× ®|îc t¨ng 100%. 

2. §èi víi c¸t cã ®é Èm nhá, kÓ c¶ c¸t cã ®é Èm chÆt võa (xem ®iÒu 1cña chó thÝch nµy) th× trÞ sè 
R’ ®|îc t¨ng 50%. 

3. Lo¹i ®Êt c¸t ®|îc x¸c ®Þnh tuú thuéc vµo thµnh phÇn h¹t: 

C¸t lÉn sái - träng l|îng h¹t lín 2mm chiÕm   >25% 

C¸t th« - träng l|îng h¹t lín 0,05mm chiÕm    >50% 

C¸t võa - träng l|îng h¹t 0,25mm chiÕm    >50% 

C¸t nhá- träng l|îng h¹t 0,20mm chiÕm    >75% 

C¸t bét - träng l|îng h¹t 0,10mm chiÕm    <75% 

Tªn ®Êt lÊy tr|íc tiªn tho¶ m·n chØ tiªu theo nguyªn t¾c xÕp trªn. 

B¶ng 34 

Tªn ®Êt 
R’ ®èi víi ®Êt vôn 
cã lÉn c¸t kg/cm2 

§¸ héc (cã gãc c¹nh I >60mm) cã lÉn sái 

§¸ ®Çu s|, ®¸ héc (d¹ng trßn I > 60mm cã lÉn c¸t sái) 

§¸ d¨m (cã gãc c¹nh I 20-60mm) lÉn c¸t 

§¸ cuéi (d¹ng trßn I 20-60mm) lÉn c¸t 

§¸ d¨m (cã gãc c¹nh I 10-20 mm) lÉn c¸t 

Sái (d¹ng trßn I 10-20 mm) lÉn c¸t 

Sái võa (I 6-10mm) 

Sái nhá (I 2-4mm) 

35 

30 

25 

20 

15 

10 

8 

6 
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C|êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt yÕu ë cao ®é bÒ mÆt cña chóng lÊy theo b¶ng 36 

B¶ng 36 

 

C|íng ®é tÝnh to¸n cña líp ®Êt phñ 
R (kg/cm2) øng víi ®é Èm cña ®Êt 

Tªn ®Êt 

Kh« RÊt Èm 
B·o hoµ 

n|íc 

§Êt bïn vµ sÐt yÕu, trong ®ã cã t¹p chÊt h÷u c¬, ®Êt thùc 
vËt xèp, ®Êt ®en, ®Êt bïn... 

C¸t nhá t¬i hoÆc bïn, ®Êt thùc vËt nÐn chÆt 

1,0 

 

1,0 

0,5 

 

0,8 

0,2 

 

0,5 

 

7.9. C|êng ®é tÝnh to¸n cña ®¸ gèc nøt nÎ nhiÒu cÇn ph¶i x¸c ®Þnh tïy thuéc vµo møc ®é 
phong ho¸ nh| ®èi víi ®Êt cã ®¸ hoÆc cã ®¸ d¨m theo ®iÒu 7-8. 

Víi nh÷ng lo¹i ®¸ cßn l¹i, c|êng ®é tÝnh to¸n kh«ng quy ®Þnh. 

7.10. C|êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt ë mÐp ®¸y mãng chÞu t¶i träng lÖch t©m, khi tÝnh to¸n víi 
tæ hîp t¶i träng phô ph¶i lÊy b»ng 1,3R (b¶ng 35). 

7.11. Kh¶ n¨ng chÞu lùc tÝnh to¸n nÐn däc trôc (theo ®Êt nÒn) cña däc ®¬n hay cét èng  
®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

 

Kh¶ n¨ng chÞu lùc tÝnh to¸n nÐn däc trôc (theo ®Êt nÒn) cña cäc ®¬n hay cét èng 
®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

 

Trong ®ã: 

k1 - HÖ sè tin cËy theo ®Êt tuú thuéc vµo sè l|îng cäc trong bÖ mãng: 

- Khi cäc ë trô >20 cäc lÊy  k1= 1,3 

- Khi cäc ë trô >10-20 cäc lÊy  k1= 1,5 

- Khi cäc ë trô 6-10 cäc lÊy  k1= 1,6 

- Khi cäc ë trô > 1- 5 cäc lÊy  k1= 1,7 

- Khi cäc lµ cäc thay cét chèng  k1= 1 

k2  - HÖ sè tin cËy theo ®Êt: víi cäc ®ãng s©u t 3m th× k2= 1,3 

U  - Chu vi tiÕt diÖn ngang cña th©n däc hay cét èng (m) 

li  - ChiÒu dÇy mçi líp ®Êt cäc xuyªn qua, kÓ tõ ®|êng xãi lë côc bé øng víi l|u 
l|îng n|íc tÝnh to¸n (m). 
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fi -  C|êng ®é lùc ma s¸t tÝnh to¸n cña c¸c líp ®Êt ë mÆt bªn cña th©n cäc (t/m2), lÊy 
theo b¶ng 37. Víi than bïn hoÆc ®Êt bïn fi = 0,5t/m2 kh«ng phô thuéc vµo chiÒu 
s©u. Khi h¹ cäc cã sái th× gi¸ trÞ fi ®|îc nh©n víi hÖ sè 0,8. Khi ®ãng cäc trong 
hè ®· ®|îc khoan tr|íc (lç dÉn) cã ®|êng kÝnh b»ng c¹nh cña cäc vu«ng hay 
®|êng kÝnh cña cäc trßn, th× gi¸ trÞ fi ®|îc nh©n víi hÖ sè 0,5. Khi ®|êng kÝnh lç 
khoan nhá h¬n kÝch th|íc ®· cho cña th©n cäc 5cm, th× fi nh©n víi hÖ sè 0,6. 

F-   DiÖn tÝch tùa cña cäc, hay cét èng (m2). §èi víi cäc gç ®¬n kh«ng ph¶i lµ h×nh 
trô th× F b»ng: 

 

F1 - DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang cña mòi cäc 

F2 - DiÖn tÝch tiÕt diÖn ngang ë cao ®é, ®|êng xãi lë côc bé øng víi l|u l|îng n|íc 
tÝnh to¸n. 

Rc - C|êng ®é tÝnh to¸n cña ®Êt nªn kh«ng ph¶i lµ ®¸ (t/m2) ë mÆt ph¼ng mòi cäc x¸c 
®Þnh theo b¶ng 38. §èi víi ¸ c¸t vµ c¸t chÆt, mµ ®é chÆt ®|îc x¸c ®Þnh b»ng 
th¨m dß tÜnh, th× gi¸ trÞ Rc ®|îc nh©n víi hÖ sè b»ng 2. Tr|êng hîp kh«ng cã 
thiÕt bÞ xuyªn tÜnh c¸t vµ ¸ c¸t n»m ë ®é s©u 10m tÝnh tõ mÆt ®Êt hay ®¸y hå 
n|íc th× cho phÐp coi lµ chÆt. Khi ®ã trÞ sè Rc trong b¶ng ®|îc nh©n víi 1,6. Khi 
nh©n mµ Rc >2000t/m2 th× mäi tr|êng hîp tÝnh to¸n lÊy Rc = 2000t/m2. 

B¶ng 37 

fi (t/m
2) ®èi víi ®Êt c¸t cã ®é chÆt trung b×nh (®èi víi cäc ®ãng kh«ng xãi) 

H¹t to, võa Nhá Bét - - - 

§Êt sÐt cã ®é sÖt B b»ng 

ChiÒu s©u 
trung b×nh 
cña líp ®Êt 

(m) 
d 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) 

1 

2 

3 

4 

5 

7 

10 

15 

20 

25 

3,5 

4,2 

4,8 

5,3 

5,6 

6,0 

6,5 

7,2 

7,9 

8,6 

2,3 

3,0 

3,5 

3,8 

4,0 

4,3 

4,6 

5,1 

5,6 

6,1 

1,5 

2,1 

2,5 

2,7 

2,9 

3,2 

3,4 

3,8 

4,1 

4,4 

1,2 

1,7 

2,0 

2,2 

2,4 

2,5 

2,7 

2,8 

3,0 

3,2 

0,8 

1,2 

1,4 

1,6 

1,7 

1,8 

1,9 

2,0 

2,0 

2,0 

0,4 

0,7 

0,8 

0,9 

1,0 

1,0 

1,0 

1,1 

1,2 

1,2 

 

B¶ng 35 

 

Tªn ®Êt K1- M
-1 K2 

§¸ héc, ®¸ d¨m 0,15 0,40 
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§¸ vôn, sái, c¸t (lín vµ võa) 

C¸t nhá 

C¸t bét, ¸ c¸t, ¸ sÐt vµ sÐt cøng (B= 0) vµ nöa cøng (B = 0+0,25) 

¸ sÐt vµ sÐt dÎo cøng (B = 0,26 –0,5) vµ dÎo mÒm (B t 0,51 y 0,75) 

0,10 

0,08 

0,05 

0,02 

0,30 

0,25 

0,20 

0,15 

 

B¶ng 38 

Rc (t/m
2) ®èi víi ®Êt c¸t chÆt võa 

Sái s¹n H¹t to - Võa Nhá Bét - 

§Êt sÐt cã ®é sÖt B b»ng 

ChiÒu s©u 
cña ®ãng 
cäc (m) 

d 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 

3 

 

750 

700 

660 

400 
300 

310 

200 

200 

120 
110 69 

4 
830 

 

680 

510 

 

380 
320 

250 

210 

160 
125 70 

5 880 
700 

620 
400 

340 

280 

220 

200 
130 80 

7 970 

730 

620 

 

430 
370 

330 

240 

220 
140 85 

10 1050 

 

770 

      730 

500 
400 

350 

260 

240 
150 90 

15 1170 

820 

750 

 

560 
440 

400 
290 165 100 

20 1260 850 620 

480 

450 

 

320 180 110 

25 1340 900 680 520 350 195 120 

30 1420 950 740 560 380 210 130 

 

Chó thÝch:  Gi¸ trÞ cña tõ sè cho ®Êt c¸t, ë mÉu sè cho ®Êt sÐt. 

ChiÒu s©u trung b×nh cña líp ®Êt thø i (khi x¸c ®Þnh fi )vµ ®é s©u h¹ cäc (khi x¸c ®Þnh Rc)nªu ë b¶ng 
37 vµ 38 ph¶i tÝnh tõ ®é cao ®é tÝnh to¸n nh| sau: 

+ ë trªn b·i c¹n – Lµ cao ®é mÆt ®Êt 

+ ë d|íi s«ng  – Khi chiÒu s©u n|íc cña nã hB d 10m th× lÊy cao ®é lµ møc n|íc thÊp 
nhÊt. 

 -  Khi hB> 10m th× lÊy cao ®é t|¬ng øng víi hB = 10m. 
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Khi ®ãng cäc èng cã ®Çu d|íi hë vµo trong ®Êt k× lo¹i ®Êt nµo (cßn bóa rung chØ ®èi 
víi ®Êt c¸t) cã thÓ l¹i lâi ®Êt th× Rc ®|îc lÊy theo b¶ng 38. 

§èi víi cét èng tùa trªn ®Êt kh«ng ph¶i lµ ®¸ th× lÊy Rc = 1,3R - R lµ c|êng ®é tÝnh 
to¸n theo ®iÒu 7-8. Trong ®Êt cã tÝnh lón (®Êt thùc vËt), gi¸ trÞ cña fi vµ Rc lÊy nh| víi 
¸ sÐt cã ®é sÖt t|¬ng øng. 

Trong ®Êt ®¸ khèi lín (®¸ d¨m, cuéi, ®¸ t¶ng v.v...) vµ ®Êt dÝnh ë tr¹ng th¸i r¾n, th× 
lÊy Rc =2000t/m2. 

Di: hÖ sè xÐt ®Õn ¶nh h|ëng cña chÊn ®éng ®Õn ®Êt nÒn, lÊy theo b¶ng 39. 

B¶ng 39 

HÖ sè i 
Sù chÊn ®éng ë trong ®Êt 

ë mÆt bªn cña cäc ë d|íi ®Çu cña cäc 

C¸t b·o hoµ n|íc ë ®é chÆt trung b×nh 

- H¹t to vµ võa 

- H¹t nhá 

- Bét 

§Êt sÐt cã ®é sÖt B = 0,5 

- ¸ c¸t 

- ¸ sÐt 

- SÐt 

§Êt sÐt cã ®é sÖt B d 0 

 

1,0 

1,0 

1,0 

 

0,9 

0,9 

0,9 

0,1 

 

1,2 

1,1 

1,0 

 

0,9 

0,8 

0,7 

1,0 

 

7.12. Víi cäc cã më réng ®¸y, kh¶ n¨ng chÞu lùc t¶i träng nÐn däc trôc, x¸c ®Þnh theo 
c«ng thøc (xem h×nh 58): 

 

Trong ®ã:  

FS-          DiÖn tÝch phÇn më réng ®¸y (m2) 

-  DiÖn tÝch mÆt bªn th©n cäc ë trªn phÇn më réng ®¸y vµ phÇn ®Çu d|íi cña 
   cäc chç tiÕp xóc víi ®Êt (m2) 

-  DiÖn tÝch mÆt bªn th©n cäc ë trªn phÇn më réng ®¸y (m2) 

-  C|êng ®é lùc ma s¸t tÝnh to¸n cña ®Êt däc theo mÆt bªn cøng víi 

 ë ®¸y cäc lÊy theo b¶ng 37. 

 -         1t/m2 c|êng ®é chÞu lùc ma s¸t tÝnh to¸n cña ®Êt däc theo mÆt bªn th©n 
cäc øng víi, chØ ®|îc tÝnh cäc xuyªn qua chiÒu dÇy líp ®Êt kho¸ng.    

 

k1 -    xem gi¶i thÝch ®iÒu 7-11 

7.13. §èi víi cét (èng I > 0,8m ®Õn 2m) tùa trªn ®Êt kh«ng ph¶i lµ ®¸, lÊy Rc = 1,3 R, R- 
c|êng ®é tÝnh to¸n theo ®iÒu 7-8. 
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7.14. Khi chØ biÕt nh÷ng tµi liÖu tæng qu¸t vÒ ®Êt, cho phÐp x¸c ®Þnh c|êng ®é tÝnh to¸n 
cña cäc theo c«ng thøc: 

P = 1UL0            

Trong ®ã:  

- Kh¶ n¨ng chÞu lùc riªng (quy ®æi) cña cäc, lÊy theo b¶ng 40 (t/m2)  

U- Chu vi tiÕt diÖn ngang cña th©n cäc (m) 

L0 - ChiÒu s©u h¹ cäc trong ®Êt (m) 

7.15. Khi kh«ng cã nh÷ng tµi liÖu thÝ nghiÖm vÒ ®Êt ë chç ®ãng cäc, th× cho phÐp x¸c ®Þnh 
t¶i träng tÝnh to¸n cña cäc b»ng c«ng thøc thö ®éng, trªn c¬ së nh÷ng sè liÖu vÒ h¹ 
cäc thö b»ng bóa xung kÝch hay bóa rung. 

7.16. N¨ng l|îng xung kÝch tèi thiÓu cña bóa W (kgm) cÇn ®|îc tho¶ m·n ®iÒu kiÖn: 

W= 40 P’ 

Trong ®ã: W= N¨ng l|îng xung kÝch tÝnh b»ng kgm 

P’ = T¶i träng tÝnh to¸n cña cäc theo thiÕt kÕ (tÊn) 
Chó thÝch: 

- Tr|êng hîp cÇn h¹ s©u ®Õn cao ®é khèng chÕ, cÇn tÝnh P theo ®iÒu kiÖn ®Êt nÒn, vµ cÇn xem xÐt 
®Ó ®¶m b¶o Pt theo ®Êt nÒn < Pt theo vËt liÖu lµm cäc. 

- Khi chän bóa ®Ó ®ãng cäc xiªn th× n¨ng l|îng xung kÝch tÝnh to¸n cÇn ph¶i t¨ng lªn b»ng c¸ch 
nh©n víi c¸c hÖ sè 1,1- 1,5 –1,25 – 1,4 – 1,7 t|¬ng øng víi ®é xiªn: 5: 1; 4; 3; 1; 2; 1; 1; 1. 

7.17. §é chèi tÝnh to¸n (e) x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

 

 

 

Trong ®ã:  

n: HÖ sè phô thuéc vµo vËt liÖu lµm cäc vµ ph|¬ng 
ph¸p ®ãng cäc, lÊy theo b¶ng 41 

k1: Xem gi¶i thÝch ®iÒu 7.11. 

F: DiÖn tÝch giíi h¹n bëi chu vi cña mÆt ngoµi cña 
mÆt c¾t ngang th©n cäc ®Æt hay rçng (kh«ng phô 
thuéc vµo cã hay kh«ng cã mòi cäc) (m2) 

§èi víi cäc cã më réng ®¸y th× F ®|îc lÊy b»ng toµn 
bé tiÕt diÖn ngang cña phÇn më réng ®¸y (m2) 

Wp: N¨ng l|îng xung kÝch tÝnh to¸n (t.cm) 

a) Víi bóa ®iªzen:  

- KiÓu èng Wp = 0,9 QH 

- KiÓu cét Wp = 0,4 QH  
Trong ®ã:  

Q: Träng l|îng phÇn xung kÝch cña bóa (T)  

H: ChiÒu cao r¬i phÇn xung kÝch cña bóa ë giai ®o¹n  

kÕt thóc ®ãng cäc, lÊy b»ng:  
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- Bóa ®iªzen kiÓu èng H: 280cm.  

- Bóa ®iªzen kiÓu cét lÊy H = 170; 200; 220cm t|¬ng øng víi träng l|îng phÇn xung kÝch 
cña bóa lµ 1250; 1800; 2500 kg. 

Chó thÝch: Khi ®ãng cäc trong ®Êt yÕu, kh¶ n¨ng chiÒu cao r¬i cña phÇn xung kÝch cña bóa cã thÓ 
nhá h¬n trÞ sè ë trªn. Lóc ®ã cÇn lÊy trÞ sè H b»ng c¸ch ®o thùc tÕ. 

b) §èi víi bóa träng lùc (bóa treo) vµ bóa h¬i n|íc ®¬n ®éng:  

Wp = Q.H 

Trong ®ã:  

H- ChiÒu cao r¬i thùc tÕ cña phÇn xung kÝch cña bóa (cm)  

c) §èi víi bóa h¬i song ®éng th× Wp lÊy theo sè liÖu ghi trong lÝ lÞch bóa. 

d) §èi víi bóa chÊn ®éng ®|îc lÊy trÞ sè t|¬ng ®|¬ng Wp theo c«ng thøc 

Wp = 44B  

Trong ®ã:  

B:   Lùc kÝch thÝch cña bóa chÊn ®éng (t)  

Khi ®ãng cäc xiªn th× trÞ sè Wp cña bóa vµ trÞ sè Wp t|¬ng ®|¬ng cÇn ph¶i gi¶m theo 
c¸c trÞ sè t|¬ng øng víi c¸c ®é xiªn cña cäc nªu ë ®iÒu 7-16. 

M -  HÖ sè xÐt ®Õn ¶nh h|ëng cña t¸c dông chÊn ®éng ®èi víi ®Êt, lÊy = 1 khi dïng 
bóa xung kÝch khi dïng bóa chÊn ®éng lÊy theo biÓu 42. 

QS -  Träng l|îng toµn bé cña bóa xung kÝch hay bóa chÊn ®éng (t) 

q -  Träng l|îng cäc, mò cäc vµ ®Öm bóa (t). Khi dïng cäc dÉn th× q gåm c¶ träng 
 l|îng cäc dÉn.  

H-  HÖ sè håi phôc xung kÝch, khi ®ãng b»ng bóa xung kÝch H = 0,2; khi dïng bóa 
chÊn ®éng H = 0  

B¶ng 40 

§iÒu kiÖn cña ®Êt 
Kh¶ n¨ng chÞu lùc 
®¬n vÞ (quy®æi cña 

cäc V (t/m2) 

Th©n cäc vµ mòi cäc n»m trong ®Êt c¸t 

Th©n cäc xuyªn qua c¸c líp ®Êt kh¸c nhau, cßn mòi cäc n»m trong ®Êt c¸t 
sëi, hoÆc ®Êt sÐt vµ ¸ sÐt chÆt 

Th©n cäc vµ mòi cäc n»m trong ®Êt bïn sÐt dÎo mÒm 

9 

5 

 

3 

 

B¶ng 41 

Cäc HÖ sè n 

Cäc bª t«ng cèt thÐp cã mò cäc 

Cäc gç kh«ng cã cäc ®Öm 

Cäc gç cã ®Öm cäc b»ng gç 

Cäc thÐp cã mò cäc, kh«ng cã cäc ®Öm 

Cäc thÐp cã mò cäc vµ cäc ®Öm b»ng thÐp 

150 

100 

80 

500 

300 
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B¶ng 42 

NÒn ®Êt ë vïng mói cäc HÖ sè M 

Sái chÆt võa 

C¸t to, võa cã ®é chÆt trung b×nh 

C¸t nhá, cã ®é chÆt võa 

C¸t bét chÆt võa 

¸ c¸t dÎo, ¸ sÐt vµ sÐt r¾n 

¸ sÐt vµ sÐt dÎo cøng 

¸ sÐt vµ sÐt dÎo cøng 

¸ sÐt vµ sÐt dÎo mÒm khi B = 0,6 

¸ sÐt vµ sÐt dÎo mÒm khi B = 0,7 

1,3 

1,2 

1,1 

1,0 

0,9 

0,8 

0,7 

0,6 

0,5 

Chó thÝch: Trong c¸t chÆt vµ sãi, ¸ c¸t r¾n; gi¸ trÞ cña M ®|îc t¨ng 60%, khi x¸c ®Þnh ®é chÆt b»ng 

xuyªn tÜnh th× M t¨ng 100%. 

7.18. Kh¶ n¨ng chÞu lùc tÝnh to¸n thùc tÕ cña cäc p0 theo sè liÖu ®ãng cäc, x¸c ®Þnh theo 
c«ng thøc: 

 

Trong ®ã:  

e0:  §é chèi thùc tÕ, b»ng trÞ sè lón xuèng cña cäc (cm). Khi dïng bóa xung kÝch 
eo =  ®é lón cña cäc ®o mét lÇn xung kÝch, øng víi chiÒu cao H r¬i cña bóa ®Ó cã 
Wp  t|¬ng øng. Khi sö dông bóa rung e0 = ®é lón cña cäc do bóa ho¹t ®éng trong l 
phót. 

Khi ®é chèi eo < 0,2cm th× cÇn sö dông nh÷ng c«ng thøc 7- 17 vµ 7- 18. 

7D.  CÊu t¹o 

7.19. §é s©u ®Æt mãng cña c¸c c«ng tr×nh phô trî dùa vµo kÕt qu¶ tÝnh to¸n nªn ®Êt; trong 
®ã cÇn xÐt tíi: 

a) §iÒu kiÖn ®Þa chÊt, thñy v¨n t¹i n¬i ®Æt mãng. 

b) §iÒu kiÖn xãi lë cña nÒn ®Êt  

c) §Æc ®iÓm kÕt cÊu mãng vµ ph|¬ng ph¸p thi c«ng mãng. 

7.20. CÇn ®Æt ®¸y mãng lo¹i l¾p ghÐp, lång gç, chång nÒ tµ vÑt nh| sau: 

a) Trªn b·i c¹n vµ kh«ng xãi lë: víi c¸c lo¹i cuéi sëi vµ c¸t, còng nh| víi ®¸ th× cao 
®é ®Æt mãng kh«ng khèng chÕ.  

b) Trªn b·i cã xãi lë th× cao ®é ®Æt mãng thÊp h¬n chiÒu s©u xãi côc bé ë gÇn trô 
05m. Trong tr|êng hîp cã c¸c biÖn ph¸p b¶o vÖ chèng xãi (bë ®¸, vßng v©y cäc 
v¸n, v.v...) th× kh«ng khèng chÕ.  

c) ë d|íi s«ng: Khi ®Êt bÞ xãi, cao ®é ®Æt mãng ph¶i thÊp h¬n chiÒu s©u xãi côc bé 
t¹i trô ®ã 0,5m, trong tr|êng hîp cã ®iÒu kiÖn b¶o vÖ chèng xãi hoÆc ®Êt kh«ng 
xãi th× cho phÐp ®Æt mãng trùc tiÕp trªn bÒ mÆt san ph¼ng.  
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7.21. ë nh÷ng n¬i kh«ng xãi cho phÐp cao ®é ®Æt mãng trªn nÒn ®¾p ®Çy < 0,3m b»ng líp 
®Öm ®¸ d¨m, cuéi, sëi hoÆc c¸t th«.  

Khi ®¾p ®Êt ë nh÷ng mãng ®|îc x©y dùng trªn c¹n, cÇn dän dÑp s¹ch líp phñ thùc 
vËt trªn bÒ mÆt.  

KÝch th|íc ®¾p ®Êt d|íi ®¸y mãng trªn mÆt ®|îc x¸c ®Þnh do tÝnh to¸n vµ ph¶i b¶o 
®¶m bÒ réng bê hé ®¹o lín h¬n kÝch th|íc ®¸y mãng 0,5m.  

Kh«ng dèc qu¸ l : l,5. Khi x©y dùng ë vïng ngËp n|íc líp ®Öm ph¶i b»ng ®¸ víi m¸i 
dèc l: l,5. 

7.22. Trong ®Êt r¾n, cÇn sö dông cäc thÐp.  

7.23. Tïy theo chiÒu dµi tñ do cña cäc, c¸c lo¹i mãng cÇn ph¶i ¸p dông c¸c biÖn ph¸p cÊu 
t¹o:  

a) Cäc gç ®¬n th¼ng ®øng, khi chiÒu dµi tù do cña nã d 2m cÇn cã thanh kÑp ngang, 
däc ë gÇn ®Ønh cäc.  

NÕu chiÒu dµi tù do cña nã x d 1m th× kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i cã thanh kÑp. 

b) Bã cäc gç th¼ng ®øng, khi chiÒu dµi tù do cña nã d 4m cÇn cã thanh kÑp ngang 
däc ë gÇn ®Ønh cäc: khi chiÒu dµi tù do cña nã d 2m th× kh«ng nhÊt thiÕt ph¶i cã 
thanh kÑp.  

c) Víi cäc gç ®øng vµ cäc gç xiªn (c¶ cäc ®¬n lÉn bã cäc) ph¶i bè trÝ cÊu t¹o ®Ó 
chiÒu dµi tù do cña chóng d 4m.  

d) Víi cäc thÐp vµ cäc bª t«ng cèt thÐp th¼ng ®øng ph¶i bè trÝ ®¶m b¶o chiÒu dµi tù 
do cña chóng > 6m vµ ®¶m b¶o ®é cøng yªu cÇu cña trô.  

e) Cäc th¼ng ®øng lo¹i bÊt k× cÇn ®|îc liªn kÕt b»ng khung kh«ng gian khi chiÒu s©u 
n|íc > 4m..  

7.24. §é s©u h¹ cäc trong ®Çt ®|îc x¸c ®Þnh tïy thuéc vµo t¶i träng tÝnh to¸n trªn cäc vµ 
®iÒu kiÖn ®Þa chÊt, nh|ng ®èi víi cäc ma s¸t th× chiÒu s©u cäc trong ®Êt cÇn ®¶m b¶o 
< 3m kÓ tõ ®|êng xãi côc bé t¹i vÞ trÝ trô. 

Trong tr|êng hîp mãng cäc ®Æt trong còi lång gç bë ®¸ th× cho phÐp gi¶m chiÒu s©u 
®ãng cäc, nh|ng ph¶i ®¹t ®|îc ®é chåi yªu cÇu.  

§èi víi cäc chèng th× ®é s©u ch«n cäc ®|îc x¸c ®Þnh bëi cao ®é tÇng ®ì cña ®Êt. 

7.25. Víi nh÷ng cäc lµm viÖc chÞu kÐo cÇn ph¶i cã ®é bÒn chÞu kÐo cÇn thiÕt ë chç tiÕp 
gi¸p víi bÖ, ë chç mèi nèi vµ ë chç ngµm chóng vµo trong ®Êt. 

7.26. Khi tÝnh to¸n khíp tùa cña cäc vµo tÇng ®¸ th× ®Çu d|íi cña cäc ph¶i ®|îc ch«n s©u 
vµo träng líp ®¸ trÇm tÝch chÆt hoÆc chÆt võa kh«ng bÞ xãi Ýt nhÊt lµ lm. Khi xÐt thÊy 
cÇn thiÕt, mãng cäc ®|îc gia cè b»ng ®æ ®¸ (vÝ dô vßng v©y d|íi d¹ng lång gç cao < 
lm trong ®æ ®¸). 

Khi cäc tùa trùc tiÕp trªn nÒn ®¸ (kh«ng gia cè b»ng ®æ ®¸); ®é s©u ch«n cäc d|íi 
®|êng xãi < 3m; vµ trong mäi tr|êng hîp khi chiÒu s©u n|íc ë chç thi c«ng trô H > 
4m th× kÕt cÊu mãng cäc cÇn cã khung liªn kÕt gi÷a c¸c cäc ë d|íi n|íc, hoÆc cã cäc 
xiªn. 

7.27. Trong ®Êt cã tÝnh lón th× cÇn ph¶i ¸p dông mãng cäc vµ nh÷ng cäc nµy ph¶i xuyªn 
qua tÇng ®Êt lón. 

7.28. Víi mãng cäc xiªn cÇn xÐt cäc cã ®é xiªn theo ph|¬ng däc vµ ph|¬ng ngang cÇu. 
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7.29. Trong tr|êng hîp mãng gåm nh÷ng cäc th¼ng ®øng kh«ng ®ñ søc chÞu lùc ngang 
tÝnh to¸n th× ph¶i bè trÝ mét sè hoÆc toµn bé xiªn tÕ 5: 1 ®Õn 2: l (§Æc biÖt ®Õn l:l) 
kh«ng phô thuéc vµo chiÒu dµi tù do cña chóng. 

7.30. S¬ ®å bè trÝ c¸c cäc: C¸c cäc ®|îc bè trÝ thµnh tõng hµng song song hoÆc theo kiÓu 
hoa mai ®Ó sù ph©n bæ t¶i träng cho chóng ®|îc ®Òu h¬n. Víi cäc ma s¸t, kho¶ng 
c¸ch tim ®Õn c¸c cäc ë cao ®é mòi cäc kh«ng ®|îc nhá h¬n 3 lÇn ®|êng kÝnh cäc, 
cßn ë cao ®é ®¸y bÖ kho¶ng c¸ch ®ã kh«ng ®|îc nhá h¬n l,5 lÇn ®|êng kÝnh cäc. 
Tr|êng hîp víi cét èng ma s¸t th× kho¶ng c¸ch tÜnh gi÷a chóng kh«ng ®|îc nhá h¬n 
lm; Vµ nÕu bè trÝ 2 hµng cäc th¼ng ®øng th× cho phÐp kho¶ng c¸ch gi÷a tim c¸c hµng 
cäc gi¶m xuèng b»ng 2 lÇn ®|êng kÝnh cäc. 

Víi cäc chång th× kho¶ng c¸ch gi÷a tim ®Õn tim c¸c cäc ë cao ®é mòi cäc kh«ng 
®|îc nhá h¬n 2 lÇn ®|êng kÝnh cäc. 

7.31. ViÖc bè trÝ cäc trªn mÆt b»ng cña mãng chÞu t¶i lÖch t©m cÇn phï hîp víi t¶i träng 
tÝnh to¸n, t¸c dông ë ®¸y bÖ. Khi ®ã hîp lùc cña tÜnn t¶i t¸c dông lªn mãng cäc cÇn 
ph¶i ®Æt gÇn träng t©m cña mÆt b»ng mãng ë cao ®é mòi cäc. 

7.32. Víi mãng cho phÐp sö dông cäc gç ®¬n khi cã ®|êng kÝnh ë ®Çu ngän ®· gät ®i cßn 
l¹i kh«ng nhá h¬n 18cm. Khi cÇn thiÕt ®|îc phÐp nèi cäc (xem h×nh 59) b»ng ®inh 
vµ b»ng c¸c tÊm nèi b»ng thÐp (thÐp b¶n, s¾t gãc, s¾t v.v...). Sè l|îng kh«ng Ýt h¬n 4 
c¸i, mçi tÊm nèi ®|îc liªn kÕt b»ng 4- 6 vÝt gç hoÆc bu l«ng. ChiÒu dµi cña mçi tÊm 
nèi ph¶i b»ng 3 lÇn ®|êng kÝnh cäc. Khi c¸c cäc ®|îc thi c«ng h¹ qua khung dÉn 
h|íng th× c¸c tÊm nèi ph¶i ph¼ng, c¸c ®Çu bu l«ng vµ ªcu ph¶i ngang víi bÒ mÆt th©n 
cäc vµ tiÕt diÖn ngang cña cäc ph¶i kh«ng ®æi trªn suèt chiÒu dµi th©n cäc (®iÒu nµy 
cÇn quy ®Þnh tr|íc trong thiÕt kÕ). 

7.33. Nh÷ng mèi nèi cña c¸c cäc gç ®¬n cÇn bè trÝ so le vµ n»m d|íi ®|êng xãi côc bé 
kh«ng nhá h¬n l,5 - 2m. NÕu mèi nèi kh«ng ngËp ë trong ®Êt, cÇn ph¶i b¾t gç kÑp. 

7.34. Bã cäc gç ®|îc cÊu t¹o b»ng gç c©y hoÆc gç thanh vµ ®|îc liªn kÕt chóng víi nhau 
b»ng bu l«ng. Mèi nèi cña gç c©y hoÆc gç thanh ®|îc bè trÝ so le víi mèi nèi cña c¸c 
®o¹n cäc kÒ nhau mét kho¶ng c¸ch kh«ng nhá h¬n l,5m vµ ®|îc phñ b»ng thÐp b¶n 
tèt nhÊt lµ c¸c tÊm nèi b»ng s¾t gãc dµi b»ng 3 lÇn ®|êng kÝnh cña gß c©y hoÆc c¹nh 
cña gç thanh víi 4- 6 bu l«ng cho mét tÊm næi. 
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Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c bu l«ng liªn kÕt gç c©y hoÆc gç thanh trong bã cäc gç kh«ng 
®|îc v|ît qu¸ 55cm (trong mét hµng).  

Víi c¸c cäc h¹ trong khung dÉn h|íng, cÇn ph¶i tháa m·n yªu cÇu nªu ë ®iÒu 7.32. 

7.35. ë b·i båi hay b·i c¹n th× ®¸y cña sµ mò vµ thanh kÑp cña trô cäc cÇn bè trÝ ë vÞ trÝ 
cao h¬n mÆt ®Êt thiªn nhiªn Ýt nhÊt lµ 0,5m. Cßn ë d|íi s«ng th× cã thÓ bè trÝ ë gÇn 
cao ®é n|íc.  

7.36. Trong tr|êng hîp cÇn gia cè ®Êt ë ®¸y s«ng ®Ó chång xãi, cÇn ¸p dông biÖn ph¸p ®å 
®¸ hay rä ®¸ v.v.... 

7.37. Cho phÐp kh«ng cÇn lµm hÖ gi»ng chÐo ë d|íi n|íc khi ®¶m b¶o viÖc theo dâi, kiÓm 
tra cã hÖ thèng vµ cã c¸c gi©y lÌo (®iÒu nµy cÇn ph¶i quy ®Þnh trong thiÕt kÕ) 

7.38. ë nh÷ng chç ®Êt yÕu vµ ®Êt t|¬ng ®èi yÕu cã chiÒu dµy lín th× cho phÐp cäc cã ®¸y 
më réng. Th«ng th|êng th©n cäc xuyªn qua nh÷ng líp ®Êt dÎo, dÎo ch¶y vµ than 
bïn; cßn phÇn ®¸y më réng ph¶i ®Æt trong tÇng ®Êt cøng ë s©u h¬n. 

Trong tr|êng hîp víi vËt liÖu cña phÇn më réng ®¸y cã thÓ ®em ra chÕ t¹o cäc cã 
chiÒu dµi ®ñ ®Ó ®Æt mòi cäc vµo trong ®Êt cã kh¶ n¨ng chÞu lùc cao th× viÖc ¸p dông 
cäc ®ãng më réng ®¸y lµ kh«ng hîp lÝ. 

§¸y më réng cña cäc gç cÇn ph¶i cÊu t¹o theo 
s¬ ®å nªu ë h×nh 60.  

7.39. §Çu cäc gç cÇn ph¶i cã xµ mò b»ng gâ, hoÆc 
b»ng thÐp, ®¶m b¶o sù ph©n bè t¶i träng t¸c 
dông lªn mãng cho c¸c cäc. Trong nh÷ng 
tr|êng hîp ®Æc biÖt cho phÐp gi»ng ®inh cäc 
b»ng b¶n bª t«ng cèt thÐp.  

7.40. Xµ mò b»ng gç cÇn ®¶m b¶o chiÒu dÇy < 22cm 
vµ bÒ réng ®ñ phñ ®|îc ®Ønh cäc cña mét 
hµng. Liªn kÕt cäc víi xµ mò sö dông ®ai kÑp 
hoÆc lËp l¸ch b¾t bu l«ng. 

7.41. Nh÷ng bé phËn b»ng g« cña chång nÒ ph©n bè 
cÇn liªn kÕt vµo xµ mò vµ liªn kÕt gi÷a chóng 
víi nhau. Cßn liªn kÕt cña c¸c bé phËn b»ng 
kim lo¹i víi gç th× b»ng bu l«ng mãc hoÆc vÝt. 

7.42. §ai cña tÊt c¶ c¸c lo¹i cÇn ph¶i kh¾c vµo cäc 
vµ liªn kÕt víi chóng b»ng bu l«ng. C¸c ®ai ph¶i dïng tõng cÆp ®Ó ®¶m b¶o ®Çu cäc 
®|îc ngµm chÆt. 

7.43. Nh÷ng cäc bª t«ng cèt thÐp ®|îc liªn kÕt víi nhau b»ng bÖ bª t«ng cèt thÐp. BÒ dµy 
cña bÖ tïy thuéc theo tÝnh to¸n nh|ng kh«ng ®|îc nhá h¬n 50cm. §Çu cäc hay cét 
èng cÇn ph¶i ngµm vµo trong bÖ kh«ng nhá h¬n 15cm ®ång thêi c¸c cét thÐp däc cña 
cäc hay cét èng (kh«ng uèn mãc) ph¶i ®|îc thß ra mét ®o¹n dµi tïy theo tÝnh to¸n, 
nh|ng kh«ng nhá h¬n 20 lÇn ®|êng kÝnh ®èi víi cèt thÐp gai, vµ kh«ng nhá h¬n 40 
lÇn ®|êng kÝnh ®èi víi cèt thÐp tr¬n. 

Kho¶ng c¸ch tõ mÐp bÖ ®Õn cäc ngoµi cïng kh«ng ®|îc nhá h¬n 25cm. M¸c bª t«ng 
bÖ kh«ng ®|îc nhá h¬n 150. 

7.44. §Ønh c¸c cäc thÐp cÇn liªn kÕt cøng víi cäc b»ng c¸ch hµn vµo chóng nh÷ng gèi cì 
chuyÓn tiÕp. 

                                                                             



Tiªu chuÈn ngµnh                                            22 TCN 200 : 1989 

7.45. Chång nÒ kiÓu còi lîn cÇn chän bÒ réng (theo h|íng däc cÇu) kh«ng nhá h¬n l/3 
chiÒu cao cña nã vµ kh«ng nhá h¬n 2m. §Ønh chång nÒ cao h¬n mùc n|íc thi c«ng < 
0,75m. Khi chän chiÒu cao chång nÒ cÇn xÐt dù phßng 5% do lón vµ co ngãt. 

7.46. ë nh÷ng b·i c¹n vµ s«ng cã l|u tèc nhá th× cho phÐp lµm chång nÒ d¹ng ch÷ nhËt 
trªn mÆt b»ng. 

7.47. T|êng v©y cña chång nÒ kiÓu còi lîn ®|îc ®Æt víi cù li tÝnh b»ng chiÒu cao cña tµ vÑt 
hoÆc gç xÎ, hay xÕp s¸t vµo nhau. 

7.48. Víi nh÷ng chång nÒ kiÓu còi lîn cã ®æ ®¸ ®Çy ë trong, t|êng v©y xung quanh cÇn ®Æt 
sao cho c¸c ®¸ héc ë trong kh«ng lät ®|îc ra ngoµi. 

7.49. KÝch th|íc cña tµ vÑt chång nÒ kh«ng nhá h¬n 18 x 18cm hoÆc b»ng gç trßn v¸t mÐp 
cã ®|êng kÝnh kh«ng nhá h¬n 18cm, ®ång thêi kÝch th|íc ®ã tïy thuéc vµo trÞ sè ¸p 
lùc truyÒn lªn chång nÒ. 

7.50. Gi÷a c¸c t|êng ngoµi cña chång nÒ cÇn cÊu t¹o v¸ch ng¨n ngang däc (t|êng phÝa 
trong), kÝch th|íc cña « ®|îc h×nh thµnh bëi c¸c t|êng phÝa trong kh«ng ®|îc v|ît 
qu¸ 2m.  

7.51. Nh÷ng mèi nåi cña gç c©y hay tµ vÑt ë v¸ch ng¨n chång nÒ ph¶i ®|îc bè trÝ so le 
nhau. Vµ ë nh÷ng « d|íi cïng cña chång nÒ ph¶i dïng g« c©y vµ tµ vÑt nguyªn chiÒu 
dµi vµ kh«ng ®|îc nèi. 

7.52. ë c¸c gãc cña v¸ch ngoµi chång nÒ, còng nh| ë c¸c chç tiÕp gi¸p cña c¸c v¸ch ng¨n 
cÇn ®Æt tµ vÑt hay gç xe th¼ng ®øng vµ ®|îc kÑp chÆt theo chiÒu cao b»ng nh÷ng bu 
l«ng xë qua lç «van th«ng qua 3 líp ®Õn líp thø t. 

Trong ph|¬ng ngang, nh|ng v¸ch ngoµi cña chång nÒ ph¶i ®|îc liªn kÕt b»ng nh÷ng 
thanh kÐo b»ng thÐp cã ®|êng kÝnh I 22mm. 

7.53. D|íi c¸c gèi tùa trªn kÕt cÊu chång nÒ hoÆc d|íi cét cña khung cÇn lµm t|êng ë toµn 
bé chiÒu cao cña chång nÒ. ë nh÷ng n¬i kh¸c cã thÓ lµm c¸c t|êng ngang, däc d|íi 
d¹ng thanh gi»ng cã chiÒu cao ë mét vµi líp bè trÝ chóng cã d¹ng « cê theo mÆt 
chÝnh cña chång nÒ. C¸c líp cña chång nÒ cÇn liªn kÕt víi nhau b»ng ®inh ®Øa. 

7.54. PhÇn d|íi cña chång nÒ cÇn lµm sµn (®¸y) ë chiÒu cao 2- 4 líp kÓ tõ ®¸y (trªn líp ®Êt 
yÕu) b»ng gç xÎ, c¾t theo vµnh cña t|êng ngoµi. Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c gç cña sµn 
cÇn quyÕt ®Þnh tuú thuéc vµo kÝch th|íc ®¸ bá vµo trong chång nÒ kiÓu còi lîn.  

ë nh÷ng chång nÒ ®Æt trªn hÖ næi th× nh÷ng líp tµ vÑt ®Æt ë ®¸y sµn ®|îc liªn kÕt 
b»ng nh÷ng ®ai thÐp gåm 2 líp bè trÝ cao h¬n mÆt sµn.  

7.55. Nh÷ng chång nÒ ®|îc ®Æt trªn ®¸y ®· ®æ ®¸ san b»ng. Hai líp d|íi cña nã cÇn vïi 
vµo ®¸ ®æ. 

7.56. §Ó ®Ò phßng xãi, th× theo chu vi cña chång nÒ cÇn ®æ ®¸ ®Õn chiÒu cao 1,0 -1,5m kÓ 
tõ ®¸y chång nÒ cã bÒ réng tõ mÐp chång nÒ 0,5m vµ m¸i dèc l: l,5 - 1: 2. 

7.57. Khi thiÕt kÕ bÖ thÐp vµ gç còng nh| chång nÒ th× ngoµi nh÷ng yªu cÇu nªu trªn cÇn 
ph¶i tu©n theo chØ dÉn cña c¸c ch|¬ng VIII vµ X theo thiÕt kÕ kÕt cÊu vµ thÐp. 

7E.  TÝnh to¸n mãng 

7.58. ViÖc tÝnh to¸n nÒn ®Êt vµ mãng cña c¸c c«ng tr×nh phô trî ph¶i tiÕn hµnh theo tr¹ng 
th¸i giíi h¹n thø nhÊt vµ tr¹ng th¸i giíi h¹n thø hai.  

Mãng n«ng còng nh| mãng cäc ®Òu ph¶i tÝnh to¸n theo tr¹ng th¸i giíi h¹n thø nhÊt. 
TiÕn hµnh tÝnh to¸n: 
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a) VÒ ®é bÒn vµ ®é æn ®Þnh cña nh÷ng d¹ng kÕt cÊu mãng (theo vËt liÖu) phï hîp víi 
ch|¬ng VIII - X.  

b) VÒ c|êng ®é (®é æn ®Þnh) nÒn ®Êt cña mãng n«ng, còng nh| kh¶ n¨ng chÞu lùc 
theo ®Êt cña mãng cäc ph¶i phï hîp víi ch|¬ng nµy.  

c) VÒ ®é æn ®Þnh cña mãng (chèng lËt vµ chèng tr|ît) ph¶i phï hîp víi ch|¬ng I. 

Theo tr¹ng th¸i giíi h¹n thø hai cÇn ph¶i tÝnh to¸n c¸c lo¹i mãng khèi, mãng chång 
nÒ kiÓu còi lîn, ®ång thêi kiÓm tra vÞ trÝ cña hîp lùc tiªu chuÈn ë cao ®é ®¸y mãng 
phï hîp víi ®iÒu 7- 62.  

Trong viÖc tÝnh to¸n nÒn vµ mãng cÇn ph¶i tÝnh nh÷ng lùc ngang t¸c dông theo 
ph|¬ng däc hoÆc ngang tim cÇu.  

7.59. ViÖc tÝnh to¸n nÒn cña mãng n«ng cÇn ph¶i tiÕn hµnh theo c«ng thøc: 

 

(hoÆc 1,3 R theo ®iÒu 7-10) 

Trong ®ã:  

V - øng suÊt lín nhÊt cña ®Êt  

N - Lùc nÐn trung t©m do t¶i träng tÝnh to¸n ®Æt ë cao ®é ®¸y mãng 

M - M«men ë cao ®é ®¸y mãng do t¶i träng tinh to¸n lÊy ®èi víi träng t©m cña nã.  

F vµ W - DiÖn tÝch vµ m«men kh¸ng uèn cña ®¸y mãng.  

R - C|êng ®é nÐn trung t©m tÝnh to¸n cña ®Êt ë cao ®é ®¸y mãng. 

(W - M«men kh¸ng uèn cña ®¸y mãng ®èi víi mÐp chÞu tai nhá nhÊt) th× øng suÊt 
lín nhÊt trong ®Êt d|íi mãng cho phÐp x¸c ®Þnh xuÊt ph¸t tõ biÓu ®å øng suÊt nÐn 

tam gi¸c trong ph¹m vi ®¸y mãng, ®Ó thÓ tÝch cña biÓu ®å nµy b»ng trÞ sè cña hîp lùc 
tÝnh to¸n t¸c dông lªn mãng vµ chÝnh hîp lùc ®i qua träng t©m cña biÓu ®å. Trong 
tr|êng hîp ®ã, khi mãng cã d¹ng ch÷ nhËt th× cÇn x¸c ®Þnh trÞ sè øng suÊt lín nhÊt 
trong ®Êt theo c«ng thøc:  

 

 

Trong ®ã: 

a -   ChiÒu dµi cña ®¸y mãng 

b - BÒ réng cña ®¸y mãng (trong ph|¬ng vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng t¸c dông cña 
m«men M). 

Chó thÝch: 
1. NÕu ë phÝa d|íi cña tÇng ®Êt chÞu lùc (ë ®ã ®¸y mãng n«ng ®Æt lªn) lµ tÇng ®Êt yÕu h¬n, khi 

cÇn ph¶i kiÒm tra thªm c|êng dé cña líp ®Êt nµy cã xÐt ®Õn sù ph©n bè ¸p lùc d|íi gãc 100 so 
víi ph|¬ng th¼ng ®øng ë trong tÇng ®Êt chÞu lùc lµ ®Êt c¸t vµ d|íi gãc 50 ®èi víi tÇng ®Êt chÞu 
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lùc lµ ®Êt sÐt. ViÖc kiÓm tra trªn ®|îc tiÕn hµnh víi t¶i träng b»ng tæng lùc nÐn trôc N vµ träng 
l|îng cña cét ®Êt, diÖn tÝch nÒn cña cét dÊt ë c¸c dé ®Ønh líp ®Êt yÕu ®|îc x¸c ®Þnh theo chØ 
dÉn ë trªn víi gãc ph©n bè ¸p lùc. 

2. Dung träng cña ®¸ ®æ bªn trong chång nÒ kiÓu còi lîn lÊy b»ng 1,9t/m3 kiÒm tra ®é æn ®Þnh th× 
träng l|îng cña phÇn chång nÒ ngËp trong n|íc lÊy b»ng 1,2t/m3  

3. Nh÷ng trÞ sè tÝnh to¸n cña diÖn tÝch F, m«men kh¸ng uèn W cña ®¸y mãng chång nÒ lÊy b»ng 
0,7 trÞ sè tÝnh to¸n theo kÝch th|íc giíi h¹n chu vi ngoµi cña nã. 

7.60. ViÖc kiÓm tra ®é æn ®Þnh chèng tr|ît ®|îc tiÕn hµnh cã xÐt ®Õn t¸c dông ®Èy næi cña 
n|íc øng víi mùc n|íc thi c«ng cao nhÊt vµ nh÷ng gi¸ trÞ sau ®©y cña hÖ sè ma s¸t 
cña ®¸y mãng víi ®Êt: 

- §èi víi ®Êt sÐt vµ ®¸ bÞ phong hãa (®¸ v«i sÐt, ®¸ phiÕn sÐt v.v.,. ) 

 khi ngËp n|íc         0,10 

- Còng ®èi víi lo¹i ®Êt ®¸ trªn ë tr¹ng th¸i Èm    0,25 

- Còng ®èi víi lo¹i ®Êt ®¸ trªn ë tr¹ng th¸i kh«    0,30 

- §èi víi ®Êt c¸t         0,40 

- §èi ví× ¸ sÐt vµ ¸ c¸t        0,30 

- §èi víi sái vµ cuéi        0,50 

- §èi víi ®¸ kh«ng bÞ phong hãa bÒ mÆt     0,60 

7.61. Kh«ng cho phÐp bè trÝ mãng cña c¸c c«ng tr×nh phô trî: 

- ë chç dèc ®øng 

- Khi ë d|íi tÇng ®Êt chÞu lùc lµ ®Êt sÐt yÕu. 

- Khi cã líp sÐt ®Öm ë gi÷a líp ®Êt b·o hoµ n|íc. 

Khi cÇn thiÕt ph¶i bè trÝ mãng nh| vËy, th× cÇn ph¶i tÝnh to¸n chóng vÒ ®é æn ®Þnh 
chèng tr|ît s©u, tøc lµ chång sù dÞch chuyÓn cña mãng cïng víi ®Êt theo bÒ mÆt trô 
trßn cña khèi tr|ît. Ngoµi ra ®èi víi nh|ng c«ng tr×nh ®|îc x©y dùng ë chç dèc ®øng 
th× cÇn ph¶i kiÓm tra kh¶ n¨ng ph¸t sinh sù tr|ît lë côc bé ë tr|íc m¸i dèc æn ®Þnh, 
do chóng bÞ chÊt t¶i thªm träng l|îng ®Êt ®¾p hoÆc trô, do sù ph¸ ho¹i ®é æn ®Þnh 
cña tÇng ®Êt trong qu¸ tr×nh thi c«ng, hay do sù thay ®æi chÕ ®é n|íc ngÇm. 

7.62. §èi víi nh÷ng nÒn cña mãng n«ng (mãng khèi, mãng nÒ tµ vÑt l¸t kÝn, hoÆc chång 
nÒ kiÓu còi lîn) ®|îc tÝnh to¸n kh«ng xÐt ®Õn sù ngµm trong ®Êt th× vÞ trÝ ®iÓm ®Æt 
cña hîp lùc ®|îc ®Æc tr|ng bëi ®é lÖch t©m t|¬ng ®èi cÇn ph¶i h¹n chÕ trong ph¹m vi 
sau: 

l. ë trong ®Êt kh«ng cã ®¸, khi kh«ng cã ¸p lùc bªn cña ®Êt t¸c dông lªn mãng: 

a) Khi tÝnh chØ cã t¶i träng tÜnh: 0,2;  

b) Khi tÝnh tÜnh t¶i vµ t¶i träng ®éng: l,0;  

2. ë trong ®Êt kh«ng cã ®¸, khi cã ¸p lùc bªn cña ®Êt t¸c dông lªn mãng:  

a) Khi tÝnh chØ cã tÜnh t¶i: 0,50  

b) Khi tÝnh cã tÜnh t¶i vµ t¶i träng ®éng: 0,60. 

3. ë trong ®¸ khi tÝnh tÜnh t¶i vµ t¶i träng ®éng: l,2  

Trong ®ã: 
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e= - §é lÖch t©m vÞ trÝ lùc ®øng N ®èi víi träng t©m cña ®¸y mãng 

 

M    - M«men cña lùc t¸c dông ®èi víi trôc chÝnh cña ®¸y mãng 

 

 - B¸n kÝnh cña lâi tiÕt diÖn ®¸y mãng trong ®ã W lµ m«men kh¸ng uèn ®èi 
víi mÐp ngoµi lÊy víi trÞ sè nhá h¬n.  

7.63. Trong tr|êng hîp tæng qu¸t, mãng cäc cÇn tÝnh nh| mét kÕt cÊu kh«ng gian. ViÖc 
tÝnh to¸n mãng cäc cã mÆt ph¼ng th¼ng ®øng ®èi xøng víi t¶i träng t¸c dông ë trong 
mÆt ph¼ng ®ã th× cho phÐp tÝnh theo s¬ ®å ph¼ng. Theo s¬ ®å tÝnh cho phÐp tÝnh 
mãng cäc víi mét hµng cäc th¼ng ®øng chÞu t¶i träng t¸c dông trong mÆt ph¼ng 
th¼ng ®øng ®i qua träng t©m tiÕt diÖn ngang cña tÊt c¶ c¸c cäc vu«ng gãc víi mÆt 
ph¼ng th¼ng ®øng ®èi xøng cña mãng.  

7.64. Khi c¾t ®Êt hoÆc cã hiÖn t|îng xãi lë ®¸y mãng th× ph¶i lÊy bÒ mÆt tÝnh to¸n cña ®Êt 
t|¬ng øng ë cao ®é c¾t ®Êt hoÆc xãi côc bé ë gÇn trô.  

7.65. Trong tr|êng hîp nÕu kÕt cÊu gi»ng cäc bè trÝ cao th× cÇn ph¶i cÊu t¹o sao cho ®Çu 
cäc ngµm cøng vµo trong kÕt cÊu cña bÖ mãng (b¶n bª t«ng bÖ, dÇm ph©n bè hoÆc x¶ 
mò) ®Ó lo¹i trõ hoµn toµn kh¶ n¨ng xoay gi÷a chóng víi nhau), trong tr|êng hîp 
ng|îc l¹i th× coi lµ liªn kÕt chèt.  

Chç tiÕp xóc cña ®Çu cäc gç víi xµ mò xem nh| lµ liªn kÕt khíp tùa.  

7.66. ChuyÓn vÞ cña kÕt cÊu mãng, lùc t¸c dông ë mçi cäc còng nh| ®é m¹nh cña cäc cho 
phÐp x¸c ®Þnh víi gi¶ thiÕt cäc bÞ ngµm cøng ë d|íi (liªn kÕt chèng chuyÓn vÞ ngang 
vµ xoay) t¹i ®é s©u hM kÓ tõ mÆt ®Êt tÝnh to¸n, trong ®ã kh«ng kÓ nh÷ng mãng mµ 
cäc chØ h¹ vµo trong ®Êt ®Õn ®é s©u < 3m vµ tùa trªn ®¸ còng nh| nh÷ng mãng mµ 
cäc h¹ vµo trong ®Êt ®· më réng ®¸y. Nh÷ng mãng nµy khi tÝnh to¸n cÇn ph¶i xem 
nh| cäc liªn kÕt chèt víi ®Êt. Khi cäc tùa trªn ®¸ th× liªn kÕt khíp nµy cÇn ph¶i lÊy ë 
cao ®é mÆt tÇng ®¸, cßn khi cäc cè më réng ®¸y th× lÊy chèt ë cao ®é ®Ønh phÇn më 
réng.  

7.67. Trong nh÷ng tr|êng hîp khi mµ thay thÕ liªn kÕt ë ®Çu trªn vµ ®Çu d|íi cña cäc b»ng 
liªn kÕt chèt phï hîp víi ®iÒu 7- 66 vµ 7,67 mµ kh«ng dÉn ®Õn biÕn d¹ng h×nh häc 
cña kÕt cÊu th× cho phÐp ®¬n gi¶n hãa viÖc tÝnh to¸n mãng cäc (kh«ng kÕ viÖc x¸c 
®Þnh ®é m¶nh cña cäc) b»ng c¸ch coi cäc cã liªn kÕt chèt ë ®Çu trªn vµ d|íi. 

7.68. §é s©u ngµm cøng hM (Xem ®iÒu 7- 67) cÇn ph¶i x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

a) Khi h < 2 Kd: hM = 2 Kd - h/2; 

b) Khi h > 2 Kd: hM = Kd 

Trong ®ã: 

h - ChiÒu s©u h¹ cäc, tinh tõ mÆt ®Êt tÝnh to¸n. 

d - ChiÒu dÇy th©n cäc (c¹nh cña cäc vu«ng, hay ®|êng kÝnh cña cäc trßn). 

K-  HÖ sè lÊy theo b¶ng 43, tïy thuéc vµo vËt liÖu cäc, vµ lo¹i ®Êt bªn trªn (kÓ tõ bÒ 
mÆt tÝnh to¸n). 

B¶ng 43 

 

Lo¹i ®Êt HÖ sè K ®èi víi cäc 

N

M
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Gç 

ThÐp vµ bª t«ng 
thÐp 

C¸t vµ ¸ sÐt chÆt võa, ¸ sÐt vµ sÐt dÎo cøng 

C¸t vµ c¸t rêi, ¸ sÐt vµ sÐt dªo mÒm 

Bïn, ¸ sÐt vµ sÐt dÎo ch¶y 

4,5 

5,0 

6,0 

6,0 

7,0 

8,0 

 

7.69. NÕu theo tÝnh to¸n cäc chÞu kÐo, th× trong nh÷ng tr|êng hîp khi mµ kÕt cÊu liªn kÕt 
cäc víi bÖ mãng kh«ng ®¶m b¶o truyÒn ®|îc nhtÜng lùc kÐo ®ã, th× yªu cÇu ph¶i tÝnh 
to¸n mãng b»ng s¬ ®å lo¹i trõ kh¶ n¨ng cäc chÞu kÐo. 

7.70. CÇn ph¶i tÝnh to¸n mãng cäc theo phô lôc 9 phÇn 1, nh÷ng c«ng thøc cña nã bao hµm 
viÖc tÝnh to¸n mãng cäc kh«ng cã khung t¨ng c|êng, cßn ë phÇn 2 bao hµm viÖc tÝnh 
to¸n mãng cäc cã khung t¨ng c|êng liªn kÕt víi b¶n bª t«ng bÖ, hoÆc dÇm bÖ. Gi¶ 
thiÕt r»ng khung ë phÝa d|íi cã kÕt cÊu h×nh l|íi, trong c¸c « cña nã kh«ng cã ®é hë 
bè trÝ cäc. Tr|êng hîp ®ã cÇn ph¶i nªm cäc vµo trong c¸c « cña khung b»ng ph|¬ng 
ph¸p ch¾c ch¾n ®¸ng tin cËy (b»ng nh÷ng nªm kim lo¹i gç v.v...). 

Trong viÖc tÝnh to¸n mãng cäc cho phÐp sö dông nh÷ng c«ng thøc nªu ë ®iÒu 7.71 - 
7.73. 

7.71. NÕu trong mãng chØ cã cäc th¼ng ®øng vµ trong tÝnh to¸n chóng ®|îc xem nh| liªn 
kÕt cøng ë kÕt cÊu bªn trªn (xem ®iÒu 7.65) vµ ë trong ®Êt (xem ®iÒu 7.66 th× lùc däc 
N vµ m«men uèn lín nhÊt M ë trong cäc cho phÐp x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

Trong ®ã:  

Pz, Hx vµ M0 - Ngo¹i lùc th¼ng ®øng vµ n»m ngang t¸c dông lªn mãng vµ m«men cña 
nã ®èi vßi ®iÓm 0 t¹i cao ®é ®¸y kÕt cÊu liªn kÕt ®Çu cäc, trªn ®|êng th¼ng 
®øng ®i qua träng t©m tiÕt diÖn ngang cña tat c¶ c¸c cäc (h×nh 61) 

C-  Tæng sè cäc trong mãng.  

x -  Tung ®é ®Çu cäc x¸c ®Þnh lùc däc N  
xi -  Tung ®é ®Çu cäc cña mçi hµng (hµng thø i) vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng t¸c 

dông cña ngo¹i lùc (cäc thø i trong s¬ ®å ph¼ng - h×nh 61).  

ki -  Sè cäc trong mçi hµng (hµng thø i)  

l0-  ChiÒu dµi phÇn th©n cäc ë trªn mÆt ®Êt tÝnh to¸n, khi ®¸y bÖ bè trÝ ë cao ®é    
nµy hoÆc thÊp h¬n th× lÊy l0 = 0  

hM -  §é s©u ngµm cóng cña cäc, tÝnh to¸n mÆt ®Êt tÝnh to¸n (x¸c ®Þnh theo ®iÒu 
7-68) 
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7.72. NÕu trong mãng chi cã cäc th¼ng ®øng vµ trong tÝnh to¸n chóng ®|îc xem nh| liªn 

kÕt chèt ë kÕt cÊu bªn trªn (xem ®iÒu 7.65) vµ ngµm cøng ë trong ®Êt (xem ®iÒu 
7.66) th× lùc däc N vµ m«men uèn lín nhÊt Ml (theo chiÒu dµi cäc) trong mÆt c¾t 
ngang ®|îc phÐp x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  

 

 

Trong ®ã:  

d -  BÒ dÇy th©n cäc (c¹nh cña cäc tiÕt diÖn vu«ng, hoÆc ®|êng kÝnh cña cäc trßn).  

K1 - HÖ sè lÊy b»ng 0,5 

K -  HÖ sè lÊy theo ®iÒu 7.68. 

Nh÷ng ®¹i l|îng kh¸c ®· gi¶i thÝch ë ®iÒu 7.71. 

7.73. §èi víi nh÷ng mãng cäc cã s¬ ®å ph¼ng tÝnh to¸n ®èi xøng nh| trªn h×nh 62 th× theo 
®iÒu 7.67 cho phÐp coi cäc cã liªn kÕt chèt ë trªn vµ ë d|íi vµ khi ®é xiªn cña cäc ix 
> 3 th× lùc däc N x¸c ®Þnh theo c«ng thøc:  

a) Trong c¸c cäc xiªn:  

 

b) Trong cäc th¼ng ®øng:  

 

 

Trong ®ã: Cx vµ C® lµ sè cäc xiªn vµ cäc ®øng  

(C = Cx + C®) 
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e - Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c cäc th¼ng ®øng vµ tim trô trong s¬ ®å ph¼ng tÝnh to¸n to¸n 
(xem h×nh 62). 

Pz, Hx vµ Mo - theo ®iÒu 7.71 

7.74. CÇn ph¶i x¸c ®Þnh chiÒu dµi tù do lo cña cäc cã xÐt ®Õn lo¹i liªn kÕt cäc ë phÝa trªn 
vµ phÝa d|íi, lÊy theo ®iÒu 7.65 vµ 7.66 vµ s¬ ®å bè trÝ cäc trong mãng: 

a) Trong tr|êng hîp mãng cã mét hµng cäc, th|êng lÊy l0 = 2 lM 

b) Tr|êng hîp trong mãng cã cäc xiªn, chèng chuyÓn vÞ cña kÕt cÊu liªn kÕt ®Çu cäc 
trong ph|¬ng bÊt k×, th× cho phÐp lÊy: 

lo = 0l5 lM khi ngµm cäc ë phÝa trªn vµ phÝa d|íi 

l0 - 0l75 lM khi ngµm cäc ë phÝa trªn, vµ chèt ë phÝa d|íi hoÆc khi liªn kÕt chèt ë 
phÝa trªn ngµm ë phÝa d|íi.  

l0 = lM khi liªn kÕt chèt c¶ ë phÝa trªn vµ d|íi  

c) Trong nh÷ng tr|êng hîp kh¸c cho phÐp lÊy:  

l0 = lM khi ngµm cäc ë phÝa trªn vµ phÝa d|íi.  

l0 = 2lM khi ngµm ë phÝa trªn, chèt ë phÝa d|íi hoÆc khi chèt phÝa trªn, ngam phÝa 
d|íi.  

ë ®©y lM lµ chiÒu dµi chÞu uèn cña cäc. NÕu xem cäc nh| ®|îc ngµm cng ë trong ®Çt 
th× ph¶i x¸c ®Þnh chiÒu dµi chÞu uèn cña cäc theo c«ng thøc:  

lM = l0 +hM 

Cßn nÕu cäc xem nh| liªn kÕt chèt ë trong ®Êt th× 
chiÒu dµi chÞu uèn cña cäc ®|îc lÊy b»ng kho¶ng c¸ch 
theo ph|¬ng th¼ng ®øng tõ ®Çu cäc ®Õn vÞ trÝ chèt 
(xem ®iÒu 7.66).     

§èi víi nh÷ng mãng ®|îc t¨ng c|êng b»ng hÖ khung 
(xem ®iÒu 7.70) th× lÊy chiÒu dµi tù do l0 cña cäc theo 
phô lôc 7.  

7.75. Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña nÒn ®Êt cña mãng cäc cÇn ph¶i 
kiÓm tra theo c«ng thøc: 

Nmax < mm1P 

Trong ®ã: 

Nmax - Lùc däc lín nhÊt ë trong cäc  

P -  Kh¶ n¨ng chÞu lùc tÝnh to¸n cña cäc ®¬n khi 
nÐn  

m vµ m1 - HÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc.  

Trong nh÷ng tr|êng hîp khi mµ mãng cäc cã b¶n toµn 
khèi n»m ë trªn ®Êt, hoÆc ch«n s©u trong ®Êt bÊt k×, trõ 
bïn, ®Êt sÐt ch¶y, hoÆc dÎo ch¶y vµ ¸ sÐt th× ph¶i lÊy m = l,1; trong nh÷ng tr|êng hîp 
kh¸c m = l.  

Trong nh÷ng tr|êng hîp khi ë trong ph|¬ng t¸c dông cña ngo¹i lùc, mãng cã mét 
hoÆc mét sè hµng gåm 4 cäc hoÆc lín h¬n vµ trong tæ hëp t¶i träng ®|îc tÝnh ¸p lùc 
giã th× cho phÐp lÊy ml = l, l; trong nh÷ng tr|êng hîp kh¸c ml = l,0. 

NÕu Nmin+ G < 0 th× cÇn ph¶i kiÓm tra thªm ®iÒu kiÖn:  
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LNmin+ GL d Po 

Nmin-  Lùc däc trôc nhá nhÊt ë phÝa trªn cña tiÕt diÖn cäc (trÞ sè ©m khi chÞu kÐo)  

G -     Träng l|îng b¶n th©n cäc  

Po -    Kh¶ n¨ng chÞu lùc tinh to¸n cña cäc ®¬n khi chÞu kÐo  

7.76. §é bÒn cña kÕt cÊu liªn kÕt ®Çu cäc cÇn ph¶i tÝnh truyÒn lùc thùc tÕ lªn nã do kÕt cÊu 
trô vµ cäc (h×nh 63) vµ do hÖ khung (khi cã khung). §é bÒn cña khung cÇn ph¶i tÝnh 
cè ®Þnh nã ë kÕt cÊu liªn kÕt ®Çu cäc vµ chÞu lùc do cäc truyÒn vµo vµo cña khung. 

 

Ch|¬ng VIII 

KÕt cÊu gç 

8A.  Nh÷ng yªu cÇu chung 

8.1 ViÖc tÝnh to¸n thiÕt kÕ c¸c bé phËn kÕt cÊu gç cña c«ng tr×nh phô trî võa ph¶i phï 
hîp víi néi dung ch|¬ng "Thi c«ng cÇu gç - Quy tr×nh thi c«ng vµ nghiÖm thu cÇn 
cèng 166/Q§", võa ph¶i tho¶ m·n nh÷ng yªu cÇu nªu ë ®iÒu 8.2 - 8.21, ®ång thêi 
ph¶i dïng c¸c hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc vµ hÖ sè tin cËy trong c¸c ch|¬ng I, III – VII. 

8.2 Gç dïng trong kÕt cÊu cña c«ng tr×nh phô trî quy ®Þnh nh| sau:  

Cho phÐp h¹ thÊp mét phÇn nh÷ng yªu cÇu cña 166/Q§ trong c¸c bé phËn gç nhãm 
II.  

a) §èi víi gç xÎ: 

- ChiÒu s©u vµ chiÒu dµi khe nøt ë ngoµi vïng mèi nèi kh«ng lín h¬n 1/2 chiÒu dÇy 
vµ chiÒu dµi cña tÊm hoÆc thanh.  

- Tæng céng kÝch th|íc mÆt gç trªn chiÒu dµi 20cm kh«ng ®|îc lín h¬n l/2 c¹nh 
cña cÊu kiÖn. 

b) §èi víi gç trßn: 

- Kh«ng ®Þnh møc ®é xiªn thí. 

ChiÒu s©u cña khe nøt ngoµi vïng måi nèi kh«ng ®|îc lín h¬n l/2 chiÒu dÇy cña cÊu 
kiÖn. 

8.3 §|îc phÐp dïng gç th«ng dông víi ®iÒu kiÖn chóng tháa m·n tÊt c¶ nh÷ng yªu cÇu 
®· nªu ë trªn. 

8.4 Gç ®Ó chÕ t¹o c¸c kÕt cÊu ph¶i lµm viÖc hÕt kh¶ n¨ng søc chÞu tÝnh to¸n, hoÆc ®ßi hái 
chÕ t¹o ph¶i chÝnh x¸c, l¾p r¸p thËt chÆt khÝt (v¸n khu«n, kÕt cÊu v¹n n¨ng) th× ®é Èm 
cña chóng kh«ng ®|îc v|ît qu¸ 25%, cßn ®èi víi c¸c kÕt cÊu ph¶i s¬n th× ®é Èm 
kh«ng ®|îc qu¸ 20%. Trong nh÷ng tr|êng hîp cßn l¹i kh«ng h¹n chÕ ®é Èm cña gç. 

8.5 Tµ vÑt vµ dÇm ®Ó lµm ®|êng cÈu ch¹y vµ ®|êng vËn chuyÓn ph¶i dïng gç tø thiÕt 
(nhãm II). 

8.6 ChØ xÐt t|íi ¶nh h|ëng cña ®iÒu kiÖn sö dông, ®Õn trÞ sè cña søc chÞu tÝnh to¸n trong 
nh÷ng tr|êng hîp sau: 

a. §èi víi c«ng tr×nh ®Æt d|íi n|íc th× gi¶m søc chÞu tÝnh to¸n b»ng c¸ch nh©n víi 
hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc b»ng 0,9. 

b. Gi¶m søc chÞu tÝnh to¸n cña c¸c bé phËn v¸n khu«n, chôp hÊp chÞu t¸c dông trùc 
tiÕp cña h¬i n|íc b»ng c¸ch nh©n chóng víi hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc 0,8. 
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8.7 T¨ng søc chÞu tÝnh to¸n cña c¸c bé phËn gia cè kª v¸ch hè mãng b»ng c¸ch nh©n 
chóng víi hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc b»ng 1,l. 

Khi tÝnh to¸n c¸c bé phËn v¸n khu«n cña c«ng tr×nh bª t«ng toµn khèi (®æ t¹i chç) 
(trõ gç chèng) th× søc chÞu tÝnh to¸n cña gç vµ gç d¸n ®|îc t¨ng lªn b»ng c¸ch nh©n 
chóng víi hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc lµ l,15. 

Søc chÞu tÝnh to¸n vÒ uèn, kÐo, nÐn vµ Ðp däc ®Çu c¸c dÇm, c¸c bã dÇm cña cÇu cho 
cÈu, cÇu c«ng t¸c, ®|êng ng|êi ®i, khi tÝnh víi t¶Ø träng t¹m thêi th¼ng ®øng th× ®|îc 
t¨ng lªn b»ng c¸ch nh©n chóng víi hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc b»ng 1,1. 

Khi tÝnh chÞu Ðp tùa t¹i chç liªn kÕt xµ mò víi cäc (cét ®øng) ph¶i dùa vµo hÖ sè ®iÒu 
kiÖn lµm viÖc l,2.  

Kh¶ n¨ng chÞu lùc tÝnh to¸n cña chèt gç h×nh trô trong c¸c mèi nèi kÕt cÊu ®Æt d|íi 
mÆt ®Êt ®|îc x¸c ®Þnh theo 166/Q§. 

Gi¸ trÞ kh¶ n¨ng chÞu lùc tÝnh to¸n ®|îc t¨ng lªn nh| sau: 

- §èi víi tÊt c¶ c¸c d¹ng chèt vµ lo¹i t¶i träng, nh©n víi hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc 
l,25.  

- §èi víi c¸c mèi nèi b»ng ®inh lµm viÖc víi ¸p lùc h«ng cña hçn hîp bª t«ng th× 
nh©n víi hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc m = l,75. 

Gi¶m kh¶ n¨ng chÞu lùc tÝnh to¸n cña chèt trong c¸c mèi nèi cña c¸c bé phËn c«ng 
tr×nh chÞu Èm l©u dµi (trong sè ®ã cã gç ®|îc ch|ng tÈm) b»ng c¸ch nh©n chóng víi 
hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc 0,85. 

8.8 KÝch th|íc mÆt c¾t cña c¸c bé phËn vµ chi tiÕt kh«ng ®|îc nhá h¬n quy ®Þnh trong 
b¶ng 44. 

ViÖc thiÕt kÕ c¸c bé phËn b»ng gç trßn ph¶i chó ý tíi ®é thu«n cña c©y gç ph¶i d 
1cm trªn 1m dµi.  

B¶ng 44 

Tªn bé phËn vµ ®Æc tr|ng kÝch th|íc KÝch th|íc nhá nhÊt 

ChiÒu dÇy (cm): 

TÊm l¸t 

Tay vÞn 

4 

2 

§|êng kÝnh c©y gç ë ®Çu nhá (cm): 

Cña bé phËn chñ yÕu 

Cña bé phËn thø yÕu 

18 

14 

KÝch th|íc cña gç tÊm (cm) 18/2 

KÝch th|íc c¹nh lín cña dÇm hoÆc v¸n (cm): 

Cña bé phËn chñ yÕu 

Cña liªn kÕt, ®Öm t¸p c¸c bé phËn v¸n khu«n, tay vÞn 

16 

8 

§|êng kÝnh ®inh (mm) 3 

ChiÒu dÇy tÊm nèi b»ng thÐp (mm) 6 

ChiÒu dÇy vßng ®Öm (mm) 4 

§|êng kÝnh bu l«ng (mm) 16 

§|êng kÝnh chèt (mm) 12 
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8.9 Trong c¸c bé phËn chÞu uèn, trong c¸c tiÕt diÖn cã m«men uèn lín nhÊt th× cÇn ph¶i 
tr¸nh viÖc ®Ïo v¸t thí gç vïng chÞu kÐo, lµm gi¶m yÕu tiÕt diÖn. ë tiÕt diÖn gèi th× 
cho phÐp ®Ïo v¸t víi chiÒu s©u vÕt ®Ïo > l/3 chiÒu dÇy cña cÊu kiÖn, vµ chiÒu dµi cña 
vÕt ®Ïo ë gèi kh«ng ®|îc v|ît qu¸ chiÒu dÇy cña cÊu kiÖn. 

ChiÒu s©u cña c¸c méng ©m, d|¬ng trong c¸c cét ®øng, xµ ngang vµ hÖ gi»ng liªn kÕt 
kh«ng ®|îc lín h¬n 1/3 chiÒu dÇy cÊu kiÖn vµ < 2cm ®èi víi gç thanh vµ 3cm ®èi víi 
gç c©y. Th«ng th|êng ph¶i bè trÝ ®Ó mÆt ph¼ng chÞu Ðp tùa trùc giao víi trôc cña cÊu 
kiÖn chÞu nÐn tiÕp gi¸p víi nã.  

ViÖc lµm gi¶m yÕu mét c¸ch kh«ng ®èi xøng tiÕt diÖn cña cét > 0,4 diÖn tÝch mÆt c¾t 
ngang cña cét, cßn gi¶m yÕu ®èi xøng th× > 0,5 diÖn tÝch mÆt c¾t ngang cña cét. 

8.10 §Ó gi¶m kÝch th|íc mÆt c¾t ngang cña kÕt cÊu chÞu øng suÊt Ðp ngang thí gç cÇn 
dïng nh÷ng b¶n ®Öm b»ng kim lo¹i ë c¸c nøt. Nh÷ng b¶n ®Öm nµy ph¶i ®|îc kiÓm 
tra chÞu uèn.  

§inh ®Üa dïng trong c¸c chç nèi chØ cã tÝnh chÊt cÊu t¹o, kh«ng cÇn tÝnh to¸n. 

8.B.  Nh÷ng yªu cÇu bæ sung ®èi víi c¸c trô gç cña cÇu cho cÈu, cÇu c«ng t¸c vµ ®µ 
gi¸o thi c«ng. 

8.11 C¸c trô th|êng ®|îc thiÕt kÕ theo kiÓu trô cäc, trô cäc khung, trô cò: trô kª chång nÒ 
hoÆc lång còi lîn (nh÷ng lo¹i sau hay dïng cho c¸c mè cÇu thÊp h¬n 2m). 

Khi x©y dùng c¸c trô trªn nÒn chång nÒ ngoµi ph¹m vi dßng ch¶y, cÇn ph¶i ¸p dông 
nh÷ng biÖn ph¸p tho¸t n|íc mÆt, ®¶m b¶o b¶o vÖ nÒn khëi xãi, vµ ®Êt khái bÞ lón lë. 

Khi chiÒu cao trô d 6m vµ chiÒu dµi nhÞp d 6m th× nªn dïng trô cäc ®¬n. 

Khi chiÒu cao trô vµ chiÒu dµi nhÞp lín h¬n th× dïng trô palª kÐp víi kho¶ng c¸ch 
gi÷a c¸c hµng palª theo mÆt chÝnh cña cÇu b»ng l/4 - l/5 chiÒu cao trô. 

Khi chiÒu cao cña trô trªn mÆt ®Êt lín h¬n 2m th× cÇn ph¶i cã c¸c thanh gi»ng chÐo 
liªn kÕt víi c¸c cäc b»ng méng khÊc cã b¾t bu l«ng. 

Víi trô cao h¬n 6m ph¶i ®ãng cäc xiªn, hoÆc dùng cét nghiªng víi ®é nghiªng > 4: l. 
§Çu trªn cña cét xiªn ph¶i chèng d|íi xµ mò, ®Çu d|íi cña cét xiªn ph¶i ghÐp méng 
vµo cäc ®óng biªn hoÆc xµ ®Õ. 

C¸c xµ mò ph¶i ®|îc liªn kÕt víi cäc b»ng c¸c ®inh xuyªn t©m cïng vßi sù t¨ng 
c|êng thªm b»ng ®inh ®Øa, lËp l¸ch, hoÆc ®ai thÐp. 

8.12 Th«ng th|êng kÕt cÊu bªn trªn cña trô mãng cäc ®|îc lµm b»ng c¸c kÕt cÊu v¹n 
n¨ng, cßn khi ®iÒu kiÖn thùc tÕ thÝch hîp th× lµm b»ng c¸c khèi khung ®Þnh h×nh 
®|îc chÕ t¹o tõng phÇn vµ l¾p r¸p hoµn chØnh. 

8.13 Nªn bäc trô b»ng c¸c tÊm v¸n dÇy 10cm ®Õn cao ®é cao h¬n 0,5m so víi møc n|íc 
cã c©y tr«i tÝnh víi tÇn suÊt l0%. Cßn khi cã ®iÒu kiÖn th× lµm c¸c mòi chèng va. 

8.14 Trong c¸c trô còi, líp tµ vÑt d|íi cïng ph¶i l¸t kÝn. Sè tµ vÑt trong mét líp tÝnh theo 
®iÒu kiÖn Ðp ngang thí. Mçi mét tµ vÑt ph¶i liªn kÕt víi hµng d|íi b»ng 2 ®inh ®Øa. 

8.15 Trô còi gç cã thÓ ¸p dông trªn toµn bé chiÒu cao, hoÆc kÕt cÊu bªn trªn lµm d¹ng 
khung b»ng kÕt cÊu v¹n n¨ng hoÆc kÕt cÊu phi tiªu chuÈn (trô còi - khung). 

§èi víi trô còi cao, th× hîp lÝ nhÊt lµ lµm theo kiÓu ®o¹n d|íi to ®o¹n trªn nhá. 

Víi kÕt cÊu trô khung cÇn ph¶i theo nh÷ng yªu cÇu ®· ®Æt ra trong phÇn “NÒn vµ 
mãng”. 

8.16 Nh÷ng trô b»ng gç ®|îc tÝnh to¸n trªn gi¶ ®Þnh lµ c¸c cét xiªn, c¸c liªn kÕt chÐo vµ 
nh÷ng thanh xiªn kh«ng chÞu nh÷ng lùc th¼ng ®øng. 
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ChiÒu s©u h¹ cña cäc xiªn còng nh|ï cña c¸c cäc nãi chung ph¶i ®|îc tÝnh to¸n tñ 
t¶i träng ®Æt vµo cäc. NÕu trong thiÕt kÕ kh«ng cho nh÷ng t¶i träng lín h¬n th× ph¶i 
lÊy t¶i träng ®Æt vµo mçi cäc lµ l0t. 

øng lùc D trong c¸c kÑp chÐo vµ thanh gi»ng cña trô gç x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

6H- Tæng lùc ngang 

D - Gãc nghiªng cña thanh gi»ng víi mÆt ph¼ng ngang. 

8.17 ChiÒu dµi tù do cña c¸c cét cña trô palª (nhiÒu tÇng) lÊy b»ng kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c 
nøt liªn kÕt. 

ChiÒu dµi tù do cña cäc lÇy theo chØ dÉn cña phÇn "NÒn vµ mãng”.  

§é m¶nh cña c¸c cét gç kh«ng ®|îc lín h¬n 100, vµ cña c¸c thanh gi»ng kh«ng 
®|îc lín h¬n 150. 

8.18 ViÖc tÝnh to¸n vÒ æn ®Þnh lËt cña trô sÏ tiÕn hµnh kiÓm to¸n víi ®iÓm nèi cña cäc 
chÝnh ngoµi cïng ®èi víi trô kh«ng cã cét xiªn hoÆc cäc xiªn, hoÆc tÝnh to¸n víi 
®iÓm d|íi cña cét xiªn ngoµi hoÆc cäc xiªn ®èi víi c¸c trô cã cét xiªn ngoµi hoÆc 
cäc xiªn 

8.19 ChiÒu dµi hÉng cña xµ ®Õ vµ xµ mò cña khung còng nh| cña c¸c bé phËn kh¸c cña 
trô mµ c¸c cét chÞu nÐn ®ì tùa nã, kh«ng ®|îc nhá h¬n chiÒu dÇy cña bé phËn tùa ®ã 
vµ kh«ng nhá h¬n 20cm.  

C¸c mèi nèi cét sÏ thùc hiÖn kiÓu nèi ®èi ®Çu cã ®Ønh xuyªn t©m vµ tiÕp xóc trªn 
toµn bé mÆt ph¼ng cã èp nh|ng tÊm nèi b»ng thÐp víi liªn kÕt b»ng bu l«ng. 

Trong liªn kÕt cña hÖ gi»ng víi cét nhÊt thiÕt ph¶i cÊu t¹o méng kh¸c.  

TÊt c¶ c¸c bé phËn nèi cña trô ph¶i ®|îc xiÕt chÆt b»ng bu l«ng, vµ khi cÇn thiÕt ph¶i 
dïng c¸c ®ai s¾t. Bu l«ng ph¶i cã vßng ®Öm ë c¶ hai ®Çu.  

8.20 Khi x©y dùng trô chång nÒ trªn nÒn ®Êt lón, th× ph¶i ®Æt tr|íc c¸c gèi kª ë trªn ®Ønh 
®Ó cã thÓ ®iÒu chØnh ®|îc vÞ trÝ cña kÕt cÊu nhÞp khi ®Êt nÒn bÞ lón vµ sôt  

Ch|¬ng IX 

KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cÊt thÐp. 

9.1. TÝnh to¸n kh¶ n¨ng chÞu lùc cña c¸c bé phËn b»ng bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp cña 
c¸c c«ng tr×nh phô trî (cäc, bÖ, khèi mãng, cäc vµ c¸c bé phËn kh«ng thuéc kÕt cÊu 
cña cÇu vÜnh cöu) ph¶i tiÕn hµnh theo quy tr×nh ThiÕt kÕ cÇu cèng theo tr¹ng th¸i giíi 
h¹n 2057/KT4. §ång thêi ph¶i chó ý tíi c¸c chØ dÉn thªm trong c¸c ®iÒu 9- 2 - 9- 6 
vµ ph¶i sö dông c¸c hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc, hÖ sè tin cËy cho trong ch|¬ng III - 
VII.  

9.2. KÕt cÊu bª t«ng vµ bª t«ng cèt thÐp ph¶i ®|îc tÝnh theo tr¹ng th¸i giíi h¹n thø nhÊt 
vÒ c|êng ®é vµ æn ®Þnh, vµ theo tr¹ng th¸i giíi h¹n thø hai vÒ biÕn d¹ng. Cho phÐp 
kh«ng tÝnh to¸n ph¸ ho¹i v× míi, ph¸ ho¹i d|íi t¸c dông ®ång thêi cña c¸c yÕu tè lùc 
vµ t¸c dông bÊt lîi cña m«i tr|êng bªn ngoµi g©y h×nh thµnh vµ ph¸t triÓn khe nøt.  
Chó ý: TÝnh to¸n chèng nøt (tr¹ng th¸i giíi h¹n thø ba) chi cÇn tiÕn hµnh, khi dïng cèt thÐp tõ lo¹i 

A - IV trë lªn vµ khi dïng c¸c thanh thÐp tr¬n lo¹i AI - AIII cã ®|êng kÝnh tõ 30mm trë lªn.  

9.3. M¸c thiÕt kÕ cña bª t«ng chØ cÇn quy ®Þnh theo c|êng ®é.  
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9.4. Cèt thÐp dïng cho kÕt cÊu bª t«ng cèt thÐp cÇn quy ®Þnh phï hîp víi nh÷ng yªu cÇu 
chung cña 2057/Q§/KT4. Khi ®ã sÏ dïng nhiÖt ®é cña giai ®o¹n thi c«ng lµm nhiÖt 
®é tÝnh to¸n.  

9.5. Khi tÝnh to¸n sù ngµm chÆt cña neo ®Æt trong kÕt cÊu bª t«ng cña c«ng tr×nh chÝnh, 
hay c«ng tr×nh phô trî cÇn tÝnh ®Õn hÖ sè tin cËy. LÊy hÖ sè ®ã b»ng 2 ®èi víi neo 
cña kÕt cÊu nhÞp vµ tay hÉng ®ãn dÇm, b»ng l,5 ®èi víi c¸c neo trong mèi nèi cét trô 
víi bÖ (xem ch|¬ng VI).  

Ch|¬ng X 

KÕt cÊu kim lo¹i 

Trong khi n|íc ta ch|a cã c¸c tiªu chuÈn vÒ thÐp, c¸p, que hµn, v× vËy trong ch|¬ng 
nµy vÉn t¹m thêi dïng c¸c tiªu chuÈn cña Liªn X« (cò). 

10.1. ViÖc thiÕt kÕ kÕt cÊu thÐp cña c«ng tr×nh phô trî ph¶i tu©n theo néi dung ch|¬ng 
“KÕt cÊu thÐp - Quy tr×nh thiÕt kÕ cÇu cèng 2057- Q§/KT4” kÓ c¶ nh÷ng chØ dÉn bæ 
sung trong c¸c ®iÒu l0.2, 10.21 vµ ph¶i lÊy trÞ sè hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc, hÖ sè tin 
cËy cho trong c¸c ch|¬ng l, 3, 7. 

10.2. §|îc phÐp dïng thÐp hîp kim thÊp cã m¸c 15 XKG> l02- C1-^ vµ thÐp calbon cã 
m¸c 16,^ theo +OCT 6713- 75, cho c¸c c«ng tr×nh bÊt k×. Khi lËp b¶ng cung cÊp vËt 
liÖu tr|íc hÕt nªn dïng thÐp CT3, 10 �Kþ>. 

Cho phÐp lµm c¸c kÕt cÊu chÞu lùc kh«ng cã cÊu t¹o mèi nèi hµn b»ng tÊt c¶ c¸c lo¹i 
ray. TrÞ sè søc chÞu tÝnh to¸n cña thÐp ph¶i lÊy nh| ®èi víi nhãm thÐp 38/23, cßn ®èi 
víi ray P43.P50 th× lÊy nhï nhãm thÐp 44/29. 

10.3. §èi víi c¸c d©y kÐo, thanh gi»ng, neo cè v.v... cÇn dïng c¸p thÐp cho trong b¶ng 45. 

B¶ng 45 

 

Lo¹i c¸p CÊu t¹o =�KL §|êng kÝnh (mm) 

C¸p so¾n TK 1 x 37 3064 – 66 12,0 – 17,0 

C¸p so¾n 2 chiÒu 1 u 61 3065- 66 18,0 – 25,5 

L-1K.PO 6 u 36 +7 u 7 7669 – 69 28,0 – 61,5 

C¸p so¾n 2 chiÒu AK-P 6 u 19 +7 u 7 14954 - 69 8,0 – 55,0 

 

10.4. §èi víi c¸c bé phËn chÞu lùc tiÕt diÖn h×nh èng sÏ dïng nh÷ng èng thÐp c¸n theo 
*OCT 8732- 70* nhãm B(*OCT 8731- 74) b»ng c¸c thÐp cã m¸c 20 (*OCT 1050- 
74) vµ 09 *2C (*OCT 19282- 73). 

C|êng ®é tÝnh to¸n cña thÐp m¸c 20 th× lÊy nh| nhãm thÐp 38/23.  

Nh÷ng chØ tiªu c¬ t1 cña thÐp ph¶i phï hîp víi c¸c chØ dÉn nªu trong c¸c tiªu chuÈn 
kÜ thuËt. 

Còng cho phÐp dïng thÐp èng hµn theo *OCT- 10704- 76 nÕu chóng tho¶ m·n yªu 
cÇu ®èi víi thÐp nhãm A theo *OCT 10705- 76.  

10.5. §èi víi c¸c mèi nèi bu l«ng chÞu lùc b»ng ma s¸t cho phÐp dïng bu l«ng c|êng ®é 
cao b»ng thÐp 40X theo TY- 14- 4- 87- 72. 

10.6. §Ó lµm bul«ng dïng thÐp BCT3 lo¹i 2- 6 (thÐp l¾ng vµ nöa l¾ng) CT5, CT5nc3 theo 
*OCT 380- 71, m¸c thÐp 20, 25, 30 vµ.35 theo *OCT l050- 74. 

                                                                             



Tiªu chuÈn ngµnh                                            22 TCN 200 : 1989 

Cho phÐp dïng thÐp m¸c BCT3 vµ ACT3 víi c¸c lo¹i bÊt k× ®Ó lµm bu l«ng kh«ng chÞu 
lùc vµ ªcu cña nã.  

£cu cña c¸c bul«ng nªu ë trªn ph¶i lµm tõ thÐp dÑt theo *OCT 6422- 52 m¸c CT3, 
CT4, CT5 theo *OCT 380- 71, m¸c thÐp 20, 25. 30 vµ 35 theo *OCT l050- 74. 

Trong c¸c kÕt cÊu b»ng thÐp hîp kim thÊp cho phÐp lµm bul«ng b»ng thÐp 40X theo 
*OCT 4548- 71. 

Nh÷ng chèt, con l¨n ®|îc lµm b»ng thÐp rÌn hoÆc c¸n nãng m¸c BCT5 theo *OCT 
380- 71, thÐp m¸c 35 vµ 45 theo *OCT l050- 74 hoÆc thÐp 40X theo * OCT 4543- 
71. 

10.7. §Ó hµn thÐp cacbon th× dïng que hµn W42A. W46- A (m¸c YOHU 13/45, YOHU 
13/55, CM- 11, 03C- 2, 
�- 1/45, AHO- 7, AHO- 9), Vµ ®Ó hµn thÐp hîp kim thÊp 
th× dïng que hµn a46A, a50A (m¸c YOHU 13/55, MI- l/55, MI- 2/55). 

Hµn thÐp hîp kim thÊp víi thÐp carbon sÏ tiÕn hµnh b»ng que hµn ®iÖn dïng cho thÐp 
hîp kim thÊp. 

Khi cã c¬ së ch¾c ch¾n ®¶m b¶o tÝnh chÊt c¬ lÝ cña mèi hµn v|ît yªu cÇu tÝnh 
chÊt cña thÐp c¬ b¶n th× ®|îc phÐp sö dông c¸c lo¹i que hµn kh¸c. 

10.8. Kh«ng ®|îc phÐp hµn trùc tiÕp c¸c chi tiÕt phô (mÊu ch×a lan can) víi bé phËn chÞu 
lùc cña kÕt cÊu chÝnh. ChØ ®|îc phÐp hµn nèi c¸c chi tiÕt Êy víi c¸c s|ên t¨ng c|êng.  

10.9. Chç tiÕp gi¸p cña s|ên t¨ng c|êng víi c¸nh dÇm ph¶i c¾t v¸t gãc s|ên ë phÝ bông 
dÇm (h×nh 64). 

 
S|ên cÇn tùa khÝt víi b¶n c¸nh dÇm. §Ó gi¶i quyÕt vÊn ®Ò nµy, ng|êi ta ®Æt c¸c tÊm 
®Öm dÇy 16- 20mm gi÷a ®Çu s|ên víi b¶n c¸nh. Cho phÐp hµn c¸c s|ên t¨ng c|êng 
víi b¶n c¸nh dÇm chÞu nÐn, còng nh| ®èi víi c¸c b¶n c¸nh d|íi cña dÇm t¹i chç kª 
gèi. 

10.10. ViÖc liªn kÕt c¸c gãc cña kÕt cÊu khung nªn tiÕn hµnh qua c¸c b¶n èp t¨ng c|êng. 

S|ên t¨ng c|êng ®Æt song song víi mèi nèi bông dÇm nhÊt thiÕt ph¶i ®Æt xa mèi nèi 
mét kho¶ng c¸ch lín h¬n l0 lÇn chiÒu dÇy b¶n bong dÇm (h×nh 65)  
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Chç giao nhau cña c¸c mèi hµn ph¶i ®|îc tÈy s¹ch trªn chiÒu dµi 50mm (h×nh 66). 

Trong c¸c tiÕp ®iÓm hµn kh«ng cho phÐp c¸c mèi hµn gãc ®|îc giao nhau. 

10.11. Trong c¸c kÕt cÊu lµm b»ng thanh v¹n n¨ng (YUK- M- 60):  

a) Th|êng th|êng sö dông c¸c bé phËn cã 
tiÕt diÖn ®èi xøng b»ng 2 hoÆc 4 s¾t gãc.  

Trong tr|êng hîp bÊt ®¾c dÜ ph¶i sö dông 
thanh ®¬n hoÆc d|íi 2 s¾t gãc ghÐp th× khi 
x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng chÞu lùc cña chóng ph¶i 
kÓ ®Õn vÞ trÝ lÖch t©m cña t¶i träng. 

b) Trong c¸c trô dµn kiÓu palª cã thanh 
chÐo, khi kho¶ng c¸ch gi÷a trôc c¸c cét 
®øng lµ 4m, ®Ó t¨ng ®é cøng cho nøt 
giao nhau cña c¸c thanh chÐo, ph¶i bè 
trÝ cét (thanh gi»ng) phô xuyªn suèt 
b»ng YUK- M nh| M16 hoÆc M201. 
Còng cã thÓ t¨ng c|êng c¸c nøt khëi ph×nh ra ngoµi mÆt ph¼ng dµn b»ng c¸ch b¾t 
c¸c thanh gi»ng ngang trªn mÆt b»ng. 

c)  Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c gi»ng ngang ®¶m b¶o kÕt cÊu kh«ng gian kh«ng biÕn h×nh 
sÏ x¸c ®Þnh do tÝnh to¸n, nh|ng trong mäi tr|êng hîp ®Òu t 4m. 

10.12. Trong c¸c khèi kÕt cÊu lµm b»ng c¸c dÇm I’ th× th«ng th|êng c¸c dÇm I riªng lÎ 
trong mét nöa khèi ph¶i ®|îc liªn kÕt víi nhau b»ng c¸c b¶n ng¨n ngang. 

Gi÷a c¸c nöa khèi cÇn ph¶i ®Æt hÖ gi»ng däc b»ng kim lo¹i trong mÆt ph¼ng m¹ trªn 
víi c¸c khoang > 3m vµ ph¶i cã gi»ng ngang c¸c nöa khèi víi nhau víi c¸c kho¶ng 
c¸ch > 5,5m. 

Lùc ®Ó kiÓm to¸n c¸c cÇu kiÖn dïng ®Ó gi¶m chiÒu dµi tù do cña c¸c thanh dµn thanh 
chèng, thanh gi»ng... cÇn lÊy b»ng 3% lùc däc cña thanh chÞu nÐn. 

10.13. Lùc nÐn trong c¸c liªn kÕt kiÓu mÆt bÝch vµ nèi tùa khÝt ®|îc coi nh| truyÒn hoµn 
toµn qua c¸c ®Çu mót. 

Trong c¸c cÊu kiÖn nÐn lÖch t©m th× bul«ng hoÆc ®inh t¸n cña c¸c mèi nèi ®· nãi trªn 
ph¶i ®|îc kiÓm to¸n víi lùc kÐo lín nhÊt do t¸c dông cña m«men uèn t|¬ng øng víi 
lùc nÐn däc nhá nhÊt. 

10.14. Khi dïng c¸c mèi nèi kiÓu ma s¸t, th× tiÕn hµnh tÝnh to¸n c|êng ®é cña c¸c bé phËn 
liªn kÕt theo cã hiÖu (trõ lç khoan) víi gi¶ ®Þnh r»ng 50% lùc ®|îc truyÒn lªn mçi 
bul«ng trong tiÕt diÖn ®ang xÐt ®· chuyÓn thµnh lùc ma s¸t. 

10.15. Khi x¸c ®Þnh ®é vâng cña kÕt cÊu chÞu uèn mµ cã mèi nèi b»ng bul«ng th|êng, th× 
®é vâng cña dÇm ph¶i t¨ng lªn 20%. 
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10.16. KÝch th|íc tiÕt diÖn nhá nhÊt cña c¸c bé phËn kÕt cÊu thÐp cña c«ng tr×nh phô trî, 
trõ phao, cho phÐp nh| sau (mm):  

ChiÒu dÇy b¶n (ngoµi nh|ng tr|êng hîp nªu d|íi) 10/8. 

ChiÒu dÇy b¶n gi»ng   8/6. 

ChiÒu dÇy tÊm ®Öm      6/4. 

ChiÒu dÇy b¶n gèi      16/16. 

KÝch th|íc s¾t gãc trong c¸c thanh c¬ b¶n  75 x 75 x 8 

KÝch th|íc s¾t gãc lµm d¶i gi»ng cña thanh  63 x 40 x 6 

§|êng kÝnh bul«ng      16 

§|êng kÝnh thanh kÐo, thanh treo    l0 
Ghi chó:  Tö sè lµ sè dïng cho kÕt cÊu lu©n chuyÓn, mÉu sè lµ sè dïng cho c¸c kÕt cÊu chØ dïng 
mét lÇn. ChiÒu dµy lín nhÊt cña thÐp c¸n khi liªn kÕt c¸c bé phËn b»ng bul«ng hoÆc ®inh t¸n lµ 
24mm, trong c¸c bé phËn hµn lµ 30mm. 

10.17. Khi thiÕt kÕ c¸c kÕt cÊu b»ng nh«m th× ph¶i theo ch|¬ng "KÕt cÊu nh«m" cña CHa3 
24- 74 cïng víi c¸c hÖ sè ®iÒu kiÖn lµm viÖc, hÖ sè tin cËy nªu ë c¸c ch|¬ng l, 3, 7...  

 

 

Phô lôc 1 

B¶ng kª c¸c thiÕt bÞ, c«ng tr×nh phô trî 

cÇn tÝnh to¸n theo yªu cÇu cña c«ng tr×nh nµy 

1. C¶ng s«ng t¹m thêi. 

2. C¸c lo¹i thiÕt bÞ kÐo vµ ph|¬ng tiÖn kÐo. 

3. CÇu c«ng t¸c vµ cÇu cho cÈu. 

4. Vßng v©y cäc v¸n vµ c«ng tr×nh gia cè hè mãng. 

5. Thïng chôp vµ ®ª quai. 

6. Nh÷ng thiÕt bÞ, c«ng tr×nh phô trî khi x©y dùng mãng trô theo c¸c d¹ng: 

- GiÕng ch×m h¬i Ðp. 

- GiÕng ch×m th|êng v· chë næi 

- Cäc ®ãng, cäc khoan, cäc èng. 

7. Dông cô, thiÕt bÞ ®æ bª t«ng d|íi n|íc. 

8. C¸c khu«n cè ®Þnh hoÆc th¸o l¾p, v¸n khu«n lu©n chuyÓn, khu«n ch¸n, khu«n tr|ît ®Ó ®æ 
bª trô cÇu. 

9. §µ giao ®Ó r¸p kÕt cÊu nhÞp. 

10. C¸c thiÕt bÞ, c«ng tr×nh phô trî ®Ó l¾p r¸p c¸c kÕt cÊu nhÞp bª t«ng cèt thÐp vµ kim lo¹i 
theo ph|¬ng ph¸p: 

- HÉng hoÆc nöa hÉng. 

- Lao däc, hoÆc sµng ngang mµ trong ®ã cã dïng c¸c vËt liÖu gi¶m ma s¸t. 

- Lao næi. 

- N©ng h¹ kÕt cÊu nhÞp. 

11. C¸c kÕt cÊu chèng va ®Ëp cho c«ng tr×nh phô trî. 
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12. C¸c sµ lan cÈu næi, gi¸ bóa, sµ lan vËn t¶i v.v... 

13. C¸c neo trªn c¹n vµ d|íi n|íc. 

 

Phô lôc 2 

Träng l|îng ®¬n vÞ vµ hÖ sè ma s¸t cña vËt liÖu 

 

Tªn vËt liÖu 
Träng l|îng d¬n vÞ 
cña vËt liÖu (t/m2) 

ThÐp 7,85 

Gang 7,20 

Ch× 11,40 

Nh«m vµ hîp kim nh«m 2,70 

Bª t«ng ®óc b»ng ®¸ sëi hoÆc ®¸ d¨m ®Ëp tõ ®¸ thiªn nhiªn 2,35 

Bª t«ng cèt thÐp (phô thuéc hµm l|îng cèt thÐp trong 

bª t«ng tÝnh theo %) 

 

Khèi x©y b»ng ®¸ hoa c¬ng ®Ïo hoÆc th« 2,70 

Khèi x©y b»ng sa th¹ch 2,40 

Khèi x©y b»ng ®¸ v«i 2,0 

Khèi x©y ®¸ héc vµ khèi bª t«ng ®¸ héc: 

- Dïng ®¸ v«i l 2,0 

- Dïng ®¸ sa th¹ch, th¹ch anh 

- Dïng ®¸ hoa c¬ng vµ ®¸ bazan 

2,0 

2,2 

2,4 

Khèi x©y b»ng g¹ch nung 1,8 

Ma tÝt atfan 1,6 

Bª t«ng atfan c¸t 2,0 

Bª t«ng atfan cuéi 2,2 

Líp ®¸ d¨m ®Öm 1,7 

Líp ®¸ d¨m ®Öm kÓ c¶ cÊu t¹o phÇn trªn cña ®|êng 2,0 

Gç th«ng, b¸ h|¬ng: 

|ít 

Kh« 

 

0,7 

0,6 

Gç såi vµ l¹c diÖp tõng: 

|ít 

Kh« 

 

0,9 

0,8 

Bª t«ng xØ 1,8 

Bª t«ng keramzit (bª t«ng g¹ch vì) 1,6 

XØ 0,6-0,8 

B«ng kho¸ng 0,1-0,15 

TÊm b«ng kho¸ng (vËt liÖu c¸ch nhiÖt) 0,1-0,20 

Gç d¸n 0,6 
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V¸n sîi Ðp vµ v¸n m¹t ca Ðp 1,0 

M¹t c|a 0,25 

Bät xèp 0,08-0,15 

GiÊy dÇu, giÊy da cõu, b×a lîp 0,6 

 
Ghi chó: Träng l|îng thÐp c¸c mèi hµn chiÕm 1% träng l|îng thÐp c¬ b¶n cña kÕt cÊu bu l«ng hµn 
vµ chiÕm 2% ®èi víi kÕt cÊu hµn toµn bé. Träng l|îng ®Çu bul«ng, ªcu vµ ph©n ®u«i nh« ra cña bu 
l«ng chiÕm 3% träng l|îng thÐp c¬ b¶n.  

HÖ sè ma s¸t tr|ît 

 

HÖ sè ma s¸t tr|ît (khi chuyÒn 
®éng) 

Tr¹ng th¸i mÆt tiÕp xóc 
Tªn vËt liÖu 

Kh« |ít B«i dÇu

ThÐp víi thÐp (kh«ng gia c«ng) 0,2 0,45 0,15 

Gç víi gç: 

- Khi c¸c thí song song víi nhau 

- Khi c¸c thí vu«ng góc víi nhau 

- Tr|ît b»ng dÇu 

- Gç víi thÐp 

 

0,6 

0,55 

0,45 

0,50 

 

0,70 

0,71 

- 

0,65 

 

0,15 

0,20 

- 

0,20 

Gç víi gang 0,5-,06 0,1-0,75 - 

Gç víi bª t«ng 0,4 - - 

Bª t«ng víi ®Êt sÐt 0,25 0,1 - 

Bª t«ng Víi ®Êt ¸ sÐt vµ ¸ c¸t 0,30 0,25 - 

Bª t«ng víi c¸t 0,40 0,25 - 

Bª t«ng víi sëi vµ cuéi 0,50 - - 

Bª t«ng víi khèi ®¸ 0,60 - - 

Bª t«ng víi bª t«ng 0,60 - - 

Bª t«ng víi ao xóc biÕn b»ng v÷a sÐt - 0,01 - 

TÊm nhùa p«lime víi thÐp                                                                   Xem b¶ng 4 ch|¬ng II        
ThÐp víi atfan 0,35 0,40 - 

ThÐp víi mÆt bª t«ng sÇn sïi 0,45 - 0,25 

ThÐp víi mÆt bª t«ng nh½n 0,35 - 0,20 

Ghi chó: 

1. HÖ sè ma s¸t cña thÐp víi thÐp cho ë tren chØ dïng v¸i ¸p lùc nhá (d|íi 20kg/cm2).§èi víi c¸c 
mÆt ®|îc gia c«ng nh| trong mèi nèi bu l«ng c|êng ®é cao th× xem (CHa3-B3-72). 

2. Khi kiÓm tra æn ®Þnh chèng tr|ît cña mãng c¸c c«ng tr×nh phô trî th× theo sù h|íng dÉn cña 
®iÒu 7.61 quy tr×nh nµy. 
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Phô lôc 3 

TrÞ sè tiªu chuÈn cu¶ dung träng J(t/m3) lùc ®Ønh C (kg/cm2), gãc néi ma s¸t M 

a) §Êt c¸t 

§Æc tr|ng cña ®Êt khi hÖ sè rçng b»ng 
Lo¹i c¸t 

§Æc tr|ng 
cña ®Êt 0,45 0,55 0,65 0,75 

Sái vµ c¸t th« 

C 

M 

J 

0,02 

43 

2,05 

0,01 

40 

1,95 

- 

38 

1,9 

- 

- 

- 

C¸t h¹t trung 

C 

M 

J 

0,03 

40 

2,05 

0,02 

38 

1,95 

0,01 

35 

1,9 

- 

- 

- 

C¸t h¹t nhá 

C 

M 

J 

0,06 

38 

1,95 

0,04 

36 

1,95 

0,02 

32 

1,9 

- 

28 

1,9 

C¸t bôi 

C 

M 

J 

0,08 

36 

1,95 

 

0,06 

34 

1,95 

0,04 

30 

1,9 

0,02 

-26 

1,9 

 
Ghi chó: §èi víi ®Êt ®¾p ph¶i gi¶m gi¸ trÞ cña M ®i 50 vµ gi¶m gi¸ trÞ cña M ®i 10%. 

b) §Êt sÐt trÇm tÝch kØ thø t|: 

 

§Æc tr|ng cña ®Êt khi hÖ sè rçng b»ng 
Tªn ®Êt vµ chØ sè 

sÖt IL- B 

§Æc 
tr|ng 

cña ®Êt 0,45 0,55 0,65 0,75 0,85 0,95 1,05

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 

¸ c¸t 

0d IL d 0,25 

J 

C 

M 

2,10 

0,15 

30,00 

2,00 

0,11 

29,00 

1,95 

0,08 

27,00 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0,25 <IL d 0,75 J 

C 

M 

2,10 

0,13 

28,00 

2,00 

0,09 

26,00 

1,95 

0,06 

24,00 

1,90 

0,03 

21,00 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

0d IL d 0,25 J 

C 

M 

2,10 

0,47 

26,00 

2,00 

0,37 

25,00 

1,95 

0,31 

24,00 

1,90 

0,25 

23,00 

1,85 

0,22 

22,00 

1,80 

1,19 

20,0
0 

1,75 

0,15 

20,0
0 

¸ sÐt 

0,25 < IL d 0,5 

J 

C 

M 

2,10 

0,39 

24,00 

2,00 

0,34 

23,00 

1,95 

0,28 

22,00 

1,90 

0,23 

21,00 

1,85 

0,18 

19,00 

1,80 

0,15 

17,0
0 

- 

- 

- 
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0,5 < IL d 0,75 J 

C 

M 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1,95 

0,25 

19,00 

1,90 

0,20 

18,00 

1,85 

0,16 

16,00 

1,80 

0,14 

14,0
0 

1,75 

0,12 

12,0
0 

0,5 < IL d 0,25 J 

C 

M 

- 

- 

- 

2,00 

0,81 

21,00 

1,95 

0,68 

20,00 

1,90 

0,54 

19,00 

1,85 

0,47 

18,00 

1,80 

0,41 

16,0
0 

1,75 

0,36 

14,0
0 

SÐt 

0,25 < IL d 0,5 

J 

C 

M 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1,95 

0,50 

18,00 

1,90 

0,50 

17,00 

1,85 

0,43 

16,00 

1,80 

0,37 

14,0
0 

1,75 

0,32 

11,0
0 

0,5 < IL d 0,75 J 

C 

M 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

1,95 

0,45 

15,00 

1,90 

0,41 

14,00 

1,85 

0,36 

12,00 

1,80 

0,33 

10,0
0 

1,75 

0,29 

7,00

 

Phô lôc 4 

X¸c ®Þnh ¸p lùc h«ng tiªu chuÈn 

t¸c dông lªn vßng v©y hè mãng 

1. ¸p lùc n|íc trªn vµnh v©y hè mãng ®|îc lÊy theo ¸p lùc thñy tÜnh. ¸p lùc ®Êt (chñ 
®éng vµ bÞ ®éng) ®|îc x¸c ®Þnh theo ®Þnh luËt Cul«ng cã kÕ ®Õn lùc dÝnh cña ®Êt sÐt vµ 
¸ sÐt. 

2. ViÖc x¸c ®Þnh ¸p lùc chñ ®éng tiªu chuÈn vµ ¸p lùc bÞ ®éng tiªu chuÈn cña ®Êt phô 
thuéc vµo c¸c ®Æc tr|ng tiªu chuÈn cña ®Êt (dung träng J, gãc néi ma s¸t M, riªng ®èi 
víi ®Êt sÐt vµ ¸ sÐt cßn ph¶i kÕ ®Õn lùc dÝnh C), ®|îc x¸c lËp trªn c¬ së kÕt qu¶ ®iÒu tra 
®Þa chÊt c«ng tr×nh cã xÐt ®Õn tr¹ng th¸i tù nhiªn cña ®Êt theo tÝnh to¸n s¬ bé cho phÐp 
sö dông nh÷ng ®Æc tr|ng tiªu chuÈn cña ®Êt theo b¶ng ë phôc lôc 3.  

3. Khi x¸c ®Þnh ¸p lùc lªn vµnh v©y hè mãng ®|îc phÐp coi c¸c ®Êt kh«ng ®ång nhÊt, mµ 
cã trÞ sè cña mçi chØ tiªu trong c¸c ®Æc tr|ng cña chóng (J, M, C) kh«ng lín h¬n nhau 
20% nh| mét líp ®Êt ®ång nhÊt cã c¸c trÞ sè ®Æc tr|ng b×nh qu©n: 

(1)  
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(Ji, Mi, Ci lµ trÞ sè cña J, M,, C cña líp ®Êt thø i cã chiÒu dÇy lµ h;. 

4. NÕu c¸t hoÆc ¸ c¸t n»m d|íi mÆt n|íc th× ¸p lùc ngang t¸c dông vµo vµnh v©y hè mãng 
sÏ ®|îc x¸c ®Þnh b»ng tæng cña ¸p lùc thuû tÜnh vµ ¸p lùc chñ ®éng hoÆc ¸p lùc bÞ 
®éng cña ®Êt l¬ löng ë trong n|íc. 

Dung träng cña ®Êt l¬ löng trong n|íc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

            (2) 

H- HÖ sè rçng cña ®Êt 

Jo -Träng l|îng riªng cña ®Êt, /ay b~ng 2,7trm3. 

JB = 1t/m3 lµ dung träng cña n|íc. 

§|îc phÐp dïng J3B = 1t/m3 

5. Trong c¸c tr|êng hîp ®µo hè mãng ë nh÷ng vïng kh«ng cã n|íc mÆt vµ nh÷ng n¬i mµ 
®é chªnh cao h’B cña mùc n|íc ngÇm cao h¬n ®¸y mãng kh«ng qu¸ 2m vµ kh«ng qu¸ 
1/3 chiÒu s©u hè mãng, th× trong tÝnh to¸n vßng v©y hè mãng cã mét hoÆc nhiÒu tÇng 
chèng ®|îc phÐp x¸c ®Þnh ¸p lùc vu«ng gãc cña ®Êt (¸p lùc bÞ ®éng cña ®Êt ®èi víi mÆt 
bªn hè mãng) mµ cã kÕ ®Õn ma s¸t cña ®Êt víi thµnh vµnh v©y. Gãc ma s¸t cña ®Êt lªn 
thµnh v©y lÊy b»ng: 

Khi h’B>0 

 

Khi h’B =0 

G - Lµ gãc néi ma s¸t cña ®Êt ë hè mãng 

Trong nh÷ng tr|êng hîp cßn l¹i, x¸c ®Þnh ¸p lùc ®Êt (chñ ®éng vµ bÞ ®éng) lªn vµnh 
v©y sÏ lÊy G = 0. 

6. Ng|êi ta lÊy c¸c t¶i träng th¼ng ®øng ë l¨ng thÓ ph¸ ho¹i nh| sau: 

a. T¶i träng th¼ng ®øng do träng l|îng vËt liÖu vµ ®èng ®Êt ®æ th× lÊy theo d¹ng t¶i 
träng ph©n bè ®Òu, cã c|êng ®é t|¬ng øng víi kÝch th|íc thiÕt kÕ gi¶ thiÕt cña 
®èng vËt liÖu vµ ®Êt ®æ nh|ng kh«ng ®|îc nhá h¬n 1t/m2 

b. Lùc th¼ng ®øng do c¸c thiÕt bÞ thi c«ng, do cÈu gi¸ bóa vµ c¸c ph|¬ng tiÖn vËn 
chuyÓn ch¹y trªn ray th× lÊy theo 
c¸c sè liÖu ®· cho trong lÝ lÞch m¸y 
vµ trong sæ tay (chó ý ®Æt t¶i bÊt lîi 
nhÊt cho kÕt cÊu ®ang xÐt).  

c. Lùc thang ®øng do « t« t¶i ch¹y 
qua trªn ®|êng ch¹y däc hè mãng 
th× lÊy theo d¹ng t¶i träng b»ng P 
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cã chiÒu réng b¨ng lµ 3m cho mçi lµn xe ch¹y (h×nh 1).  

 
H×nh 1: T¶i träng th¼ng ®øng do « t« t¶i 

ë l¨ng thÓ ph¸ ho¹i 

Khi kho¶ng c¸ch gi÷a c¹nh hè mãng vµ mÐp ®|êng b = 3: 2m vµ träng l|îng xe 
d|íi 25t th× lÊy p: 2t/m2; Khi kho¶ng c¸ch b = 2 y 1m th×p p = 3t/m2 vµ khi kho¶ng 
c¸ch nhá h¬n th× lÊy p = 4t/m2.  

Khi kho¶ng c¸ch gi÷a ®|êng vµ hè mãng lín h¬n 3m th× lÊy p = 1t/m2. Víi xe cã 
träng l|îng ®Õn 30t th× gi¸ trÞ cña p t¨ng 1,2 lÇn, khi xe nÆng 45t th× p t¨ng l,9 lÇn, 
vµ nÕu xe nÆng 60t th× p t¨ng 2,5 lÇn.  

d. T¶i träng th¼ng ®øng do cÈu xÝch vµ cÈu b¸nh lèp lµm viÖc ngay s¸t hè mãng, th× 
lÊy theo d¹ng t¶i träng b¨ng p, chiÒu réng 1,5m (h×nh 2). TrÞ sè cña p - 8t/m2 khi 
träng l|îng lµm viÖc (gåm träng l|îng b¶n th©n vµ vËt cÈu nÆng nhÊt).... l0t lÊy lµ 
6t/m2 khi träng l|îng lµm viÖc lµ 30t; lµ 9t/m2 khi träng l|îng lµm viÖc lµ 50t vµ 
lÊy lÊ 12t/m2 khi träng l|îng lµm viÖc lµ 70t (c¸c gi¸ trÞ trung gian tÝnh theo néi 
suy). 

 
H×nh 2. T¶i träng th¼ng ®øng 

do cÈu xÝch vµ cÈu b¸nh lèp ë l¨ng 

thÓph¸ ho¹i.  

 

 

 

 

e. T¶i träng th¼ng ®øng do tÇu ®iÖn ch¹y song song víi v¸ch thµnh th× lÊy lµ t¶i träng 
b¨ng cã c|êng ®é 1,5t/m? khi nã ph©n bè trªn chiÒu réng lµ 3m.  

f. T¶i träng th¼ng ®øng do ®|êng s¾t ch¹y song song víi thµnh v©y th× lÊy theo d¹ng 
t¶i träng b¨ng ph©n bè trªn chiÒu réng 3,5m vµ cã c|êng ®é lµ 28 t/m dµi ®|êng. ë 
®©y t¶i träng ®|a vµo tÝnh to¸n xÊp xØ víi t¶i träng tÝnh to¸n cña C14 (®o¹n toa 
nÆng, ®Çu m¸y ®iÖn).  

ChiÕu cè ®Õn t¶i träng thùc tÕ ®|îc phÐp gi¶m c|êng ®é t¶i träng theo thùc tÕ.  

7. Khi x¸c ®Þnh ¸p lùc chñ ®éng lªn vµnh v©y, ng|êi ta ®|a t¶i träng th¼ng ®øng ë l¨ng 
thÓ ph¸ ho¹i mµ diÖn tÝch ph©n bè trong giíi h¹n cña 2 bÒ mÆt cã trôc chung song song 
víi t|êng (h×nh 3 vµ h×nh 4) thµnh t¶i träng t|¬ng ®|¬ng ph©n bè theo t¶i träng b¨ng 
cã chiÒu réng b vµ dµi v« h¹n däc theo t|êng. Víi kÝch th|íc b coi r»ng:  

§èi víi t¶i träng trªn mét ray lµ chiÒu dµi cña tµ vÑt ng¾n (xem h×nh 3); ®èi víi t¶i 
träng trªn 2 ray lµ chiÒu dµi cña tµ vÑt (xem h×nh 4).  
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8. C|êng ®é cña t¶i träng t|¬ng ®|¬ng (xem ®iÓm 7) ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

(3) 

 

Q-  Tæng hîp lùc cña t¶i träng th¼ng ®øng ph©n bè trªn bÒ mÆt cña l¨ng thÓ ph¸ ho¹i 
trong ph¹m vi cña mét diÖn tÝch hoÆc 2 diÖn tÝch b x f, cã trôc chung song song 
víi t|êng (xem h×nh 3 vµ 4). 

l -  ChiÒu dµi cña ®o¹n t|êng chÞu ¸p lùc h«ng cña ®Êt ®Ì lªn l¨ng thÓ ph¸ ho¹i g©y 
ra. 

Trong c¸c tr|êng hîp t¶i träng ®Æt lªn l¨ng thÓ ph¸ ho¹i theo s¬ ®å h×nh 3 vµ 4 nÕu 
chóng tho¶ m·n ®iÒu kiÖn: 

           (4) (5) 

 

 

Trong c¸c tr|êng hîp cßn l¹i th× lÊy: 

            (6) 

 

e- §èi víi t¶i träng l ray lµ kho¶ng c¸ch c¸c b¸nh xe cÈu (h×nh 3 vµ 4). 
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f-  §èi víi t¶i träng l ray lµ chiÒu dµi ph©n bè t¶i träng qua ray (h×nh 3 vµ 4) lÊy 
b»ng 1m. 

a-  Kho¶ng c¸ch tõ t©m diÖn tÝch truyÒn t¶i träng ®Õn t|êng vßng v©y. 

M -  Gãc néi ma s¸t cña ®Êt sau t|êng. 

NÕu c¸c líp ®Êt n»m trong ph¹m vi chiÒu cao h = a tg (450 +   ) mµ cã gãc néi ma 
s¸t chªnh lÖch nhau >20% th× cho phÐp lÊy M=Mbq  

Mbq - Gi¸ trÞ b×nh qu©n cña gãc néi ma s¸t øng víi chiÒu s©u h. 

Khi gi¸ trÞ gãc ma s¸t trong cña c¸c líp ®Êt kh¸c nhau nhiÒu th× ng|êi ta x¸c ®Þnh 
chiÒu dµi l trªn c¬ së vÏ ®|îc nh| h|íng dÉn trªn h×nh 5. 

9. NÕu mÆt ®Êt lµ mÆt ph¼ng vµ trªn ®ã t¶i träng ph©n bè ®Òu cã c|êng ®é lµ q, th× lÊy ¸p 
lùc chñ ®éng cña ®Êt c¸t hoÆc ¸ c¸t t¸c dông vµo t|êng v©y, thay ®æi theo luËt bËc nhÊt, 
tõ gi¸ trÞ p1 t¸c dông ë ®Ønh t|êng ®Õn gi¸ trÞ p2 ë ®é s©u H (h×nh 6). 

 
p2= (q+ OH)O0     (7) 

y- Dung träng cña ®Êt 

Oa - HÖ sè ¸p lùc chñ ®éng cña ®Êt, x¸c ®Þnh b»ng c«ng thøc: 

            (8) 

 

 

M -  Gãc néi ma s¸t cña ®Êt  

D-  Gãc gi÷a mÆt ph¼ng n»m ngang. Quy t¾c dÊu cña D chØ trªn h×nh 6. Víi mÆt 
®Êt n»m ngang vµ kh«ng cã t¶i träng t¸c dông trªn nã (D =  0) th×:  
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p1= 0,                                                                                                   (9) 

10. Trong nh÷ng tr|êng hîp ch|a nãi ë môc 9, th× cã thÓ x¸c ®Þnh ¸p lùc chñ ®éng cña ®Êt 
c¸t hoÆc ¸ c¸t b»ng ph|¬ng ph¸p d|íi ®©y:  

Coi hîp lùc cña ¸p lùc chñ ®éng cña ®Êt - lùc E nh| gi¸ trÞ lín nhÊt cña Ei, Ei tÝnh theo 
c«ng thøc:  

              (10) 

Gi - Tæng träng l|îng Gi cña l¨ng thÓ ph¸ ho¹i ®|îc gi¶ thiÕt ABCi vµ hîp lùc cña t¶i 
träng t¸c dông trªn nã (h×nh 7a).  

Ii Gãc gi÷a mÆt ph¼ng ph¸ ho¹i gi¶ thiÕt víi mÆt ph¼ng 
ngang.  

Gi¸ trÞ gãc Ii nµo mµ cho trÞ sè lín nhÊt EI x¸c ®Þnh theo 
c«ng thøc (10) th× lÊy gãc ®ã lµ gãc gi÷a mÆt ph¼ng ph¸ ho¹i 
vµ mÆt ph¼ng ngang.  

Coi E lµ tæng cña lùc Ep do träng l|îng ®Êt cña l¨ng thÓ ph¸ 
ho¹i vµ lùc Eq do mçi t¶i träng (1) ®Æt trªn l¨ng thÓ ph¸ ho¹i.  

Lùc Ep ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

        (11) 

Ep - Hîp lùc cña ¸p lùc mµ biÓu ®å cña nã cã d¹ng h×nh ch÷ 
nhËt (h×nh 7b).  

Eq - Do t¶i träng q ®Æt trªn l¨ng thÓ ph¸ ho¹i vµ ph©n bè theo 
bÒ réng b, x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

       (12) 

LÊy Eq lµ hîp lùc cña ¸p lùc t¸c dông vµo t|êng 
®|îc ph©n bè ®Òu gi÷a ®iÓm A1 vµ A2; 

Ai- lµ giao ®iÓm cña t|êng th¼ng víi c¸c mÆt 
ph¼ng song song víi mÆt ph¼ng ph¸ ho¹i ph¸t tõ 
®iÓm ®Çu vµ cuèi cña ®o¹n t¶i träng q t¸c dông 
(xem h×nh 7b). 

NÕu chia mÆt ph¼ng ph¸ ho¹i thµnh c¸c ®o¹n, trªn 
®ã t¶i träng q t¸c dông, th× lÊy vÕt c¾t cña mÆt 
ph¼ng ph¸ ho¹i vµ mÆt ®Êt chÝnh lµ ®iÓm ®o¹n ®ã  

11. NÕu mÆt ®Êt n»m ngang vµ cã t¶i träng c|êng ®é 
q ph©n bè trªn ®ã th× n»m trong ph¹m vi cña mçi 
líp ®Êt thø i th× coi ¸p lùc lµ chñ ®éng cña ®Êt 
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gåm nhiÒu líp c¸t hoÆc ¸ c¸t ®|îc biÕn ®æi bËc nhÊt tõ ¸p lùc ë ®¸y cña líp ®ã (h×nh 
8).  

 

(13) 

 

hi- ChiÒu dÇy líp ®Êt thø i cã dung träng Ji vµ gãc néi ma s¸t Mi 

 

 

- HÖ sè ¸p lùc chñ ®éng cña líp ®Êt thø i. 

12. Cho phÐp x¸c ®Þnh ¸p lùc chñ ®éng cña 
®Êt sÐt hoÆc ¸ sÐt víi viÖc tham gia cña lùc 
dÝnh C b»ng c¸ch gi¶m tung ®é cña biÓu 
®å ¸p lùc, mµ biÓu ®å nµy ®|îc x©y dùng 
cho lo¹i ®Êt rêi cã dung träng J vµ gãc néi 
ma s¸t M cña ®Êt sÐt hoÆc ¸ sÐt ®Õn trÞ sè 
øng víi tr|êng hîp mÆt ®Êt lµ mÆt nghiªng 
víi mÆt ph¼ng ngang mét gãc D vµ nã 
®|îc x¸c ®Þnh theo biÓu thøc:  

(14) 

Oa- HÖ sè ¸p lùc chñ ®éng cña ®Êt, ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (8) 

Ng|êi ta kh«ng tÝnh ®Õn ¸p lùc chñ ®éng cña ®Êt sÐt hoÆc ¸ sÐt trong ph¹m vi ®o¹n 
n·o, mµ trªn ®ã ®é lín pc v|ît h¬n c¶ tung ®é ¸p lùc chñ ®éng ®· tÝnh nh| víi ®Êt rêi. 

ViÖc x©y dùng biÓu ®å ¸p lùc chñ ®éng cña ®Êt sÐt hoÆc ¸ sÐt ®ång nhÊt tr×nh bÇy ë 
h×nh 9. 

Trong tr|êng hîp ®Êt kh«ng ®ång nhÊt ng|êi ta chó ý tíi viÖc gi¶m ¸p lùc do tÝnh thªm 
lùc dÝnh kÕt trong ph¹m vi cña tõng líp sÐt hay ¸ sÐt. §ång thêi x¸c ®Þnh pc b»ng c«ng 
thøc (14) theo c¸c ®Æc tr|ng M vµ C cña líp ®Êt t|¬ng øng; 

Khi mÆt ®Êt n»m ngang ( D = 0). C«ng thøc (14) cã thÓ biÓu diÔn d|íi d¹ng: 

            (15) 

13. Ng|êi ta lÊy biÓu ®å ¸p lùc bÞ ®éng cña c¸t hoÆc ¸ c¸t, vµo t|êng, d|íi d¹ng h×nh tam 
gi¸c cã tung ®é lín nhÊt (h×nh 10):  

pn = JH.On;       (16) 

� �
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On - HÖ sè ¸p lùc bÞ ®éng cña ®Êt, tÝnh theo biÓu thøc:  

            (17) 

 

G- Gãc ma s¸t cña ®Êt trªn mÆt t|êng, lÊy theo ®iÓm 5. Khi G =0, c«ng thøc (17) ®|îc 
hãa vµ sö dông d|íi d¹ng: 

            (18) 

 

Tung ®é cña biÓu ®å ¸p lùc bÞ ®éng cña ¸ sÐt vµ sÐt (h×nh 11) nhËn ®|îc b»ng tæng 
tung ®é t|¬ng øng cña biÓu ®æ. BiÓu ®è ®|îc lËp nªn nh| ®èi víi ®Êt rêi (thoa trÞ sè 
gãc ma s¸t M cña sÐt hoÆc ¸ sÐt), vµ biÓu ®å cã tung ®é b»ng:  

 

 
 

 

§èi víi líp bÒ mÆt, n¬i mµ kÕt cÊu cña ®Êt ¸ sÐt hoÆc sÐt cã kh¶ n¨ng bÞ ph¸ huû th× 
gi¶m dÇn lùc dÝnh kÕt C theo luËt bËc nhÊt tõ gi¸ trÞ nguyªn cña nã (x¸c ®Þnh theo 
®iÒu 2) ë ®é 1m ®Õn sè "0" ë trªn mÆt ®Êt.  

14. Khi thiÕt kÕ vßng v©y kÝn cña c¸c hè mãng nhá vµ s©u, ®Ët ë n¬i ®Êt kh« cã gãc néi ma 
s¸t lín h¬n 300, th× cho phÐp tÝnh gi¶m ¸p lùc chñ ®éng cña ®Êt v× xÐt ®Õn ®iÒu kiÖn 
lµm viÖc kh«ng gian.  

H×nh 9: §Ó x¸c ®Þnh ¸p 
lùc chñ ®éng cña ®Êt sÐt 
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H×nh 10: BiÓu ®å ¸p lùc 
c¸t hoÆc ¸ c¸t t¸c dông 
vµo t|êng v©y 

H×nh 11: BiÓu ®å ¸p lùc 
bÞ ®éng cña ®Êt sÐt hoÆc ¸ 
sÐt, lªn thµnh ®øng vßng 
v©y 
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ViÖc gi¶m ®|îc tÝnh th«ng qua hÖ sè K ®|a vµo trong tÝnh to¸n ¸p lùc E do träng l|îng 
b¶n th©n cña ®Êt g©y ra. HÖ sè K lÊy b»ng 0,7 khi H = k = 0,5 vµ lÊy b»ng l khi k t 2 (B 
= kÝch th|íc lín nhÊt trªn mÆt b»ng vµ H - chiÒu s©u hè mãng).  

Khi trÞ sè 0,5 < K < 2 th× gi¸ trÞ cña K lÊy theo ph|¬ng ph¸p néi suy. 

 

Phô lôc 5 

TÝnh n¨ng cña lo¹i phao kim lo¹i cña Liªn X« 

 
 

ChØ thÞ §¬n vÞ KC - 3 KC - 63 

KÝch th|íc ngoµi: Dµi 

Réng 

Cao 

m 

- 

- 

7,2 

3,6 

1,8 

7,2 

3,6 

1,8 

Träng l|îng t 5,9 5,96 

L|îng cho¸n n|íc m3 45 45 

§é ch×m do träng l|îng b¶n th©n m 0,25 0,25 

Søc chë tiªu chuÈn khi mín kh« = 0,5m t 26,3 26,3 

T¶i träng cho phÐp (h×nh1) 

- ë c¸c nøt khung s|ên t¨ng c|êng P; 

- ë c¸c nøt thµnh phao cña s|ên P1; 

- ë c¸c gãc phao P2; 

- ë c¸c nøt ®Çu phao P3; 

- ë c¸c ®iÓm bÊt k× cña nhÞp s|ên P4. 

 

- 

- 

- 

- 

- 

 

46 

31 

26 

26 

2,5 

 

47 

32 

24 

28 

4,0 

VËt liÖu lµm phao  CT3  
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ChiÒu dÇy t«n mm   

Thµnh bªn vµ hai ®Çu - 4 4 

MÆt boong vµ ®¸y - 3 4 

 

 

Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña phao vµ mèi nèi 

 

KC-3 KC - 63 

ChÕ ®é lµm viÖc 
YÕu tè x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng 

chÞu t¶i Mmp t.m Qnp t 
Mnp 
t.m 

Qnp 
t 

C|êng ®é cña phao  Xem s¬ ®å h×nh 2 Uèn phao trong 
mÆt ph¼ng thµnh 
bªn: h = 1,8m 

C|êng ®é cña mèi nèi  546 138 575 138 

C|êng ®é phao  Xem ®å thÞ (h-3) Uèn phao trong 
mÆt ph¼ng boong h 
= 3,6m 

C|êng ®é mèi nèi 608 207 908 124*

Khi cã t¶i 
träng côc bé 
W =,8t/m2 

229* 119* 348* 124*
Uèn phao trong 
mÆt ph¼ng ®Çu 
phao víi h =1,8m 

C|êng ®é cña 
phao vµ mèi 
nèi 

Khi kh«ng cã 
t¶i träng côc 
bé 

389* 119* 486* 124*

Khi cã t¶i 
träng côc bé 
W = 3,6t/m2 

149* 238* 430* 124*
Uèn phao trong 
mÆt ph¼ng ®Çu 
phao víi h = 3,6m 

C|êng ®é cña 
phao vµ mèi 
nèi 

Khi kh«ng cã 
t¶i träng côc 
bé 

792* 238* 993* 248*

 
Ghi chó: 

1- ViÖc tÝnh to¸n phao ®|îc tiÕn hµnh trong ®iÒu kiÖn, coi phao lµm viÖc nh| nh÷ng sµ lan (®¸y 
b»ng) cã mín n|íc b»ng 1,8m, 3,6m. 

2- DÊu * lµ trÞ sè cña Mnp khi Q= 0 vµ Qnp khi M=0. 

3- Khi cã t¸c dông ®ång thêi cña M vµ Q th× cÇn ph¶i kiÓm tra c|êng ®é cña phao b»ng tÝnh to¸n 
trong mçi tr|êng hîp cô thÓ ®ã. 
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Phô lôc 6 

TÝnh m«men qu¸n tÝnh cña hÖ næi ghÐp b»ng phao 

Ký hiÖu:  

a,b -  KÝch th|íc phao theo h|íng xx, yy  

n,n1 -  Sè phao xÕp theo h|íng x-x, y-y  

m -  Sè c¸c phao cã n|íc d»n t¶i  

w -  DiÖn tÝch mÆt n|íc d»n trong phao  

ixn iyn –  M«men qu¸n tÝnh cña diÖn tÝch w ®èi víi trôc riªng xn, yn song song mét c¸ch t|¬ng øng víi hÖ trôc 
cña sµ lan.  

lx ly -  Kho¶ng c¸ch tõ träng t©m cña diÖn tÝch w mçi phao cã n|íc ®Õn trôc y-y, x-x 

K -  HÖ sè kÕ ®Õn ¶nh h|íng ng¨n c¸ch cña phao cã n|íc ®èi víi m¹ng èng dÉn khÝ. Khi cã sù liªn th«ng 
cña kh«ng gian bªn trong cña phao víi kh«ng khi bªn ngoµi th× K=1 

 O-  HiÖu sè mùc n|íc trong phao vµ ngoµi phao ë vÞ trÝ xÐt cña hÖ nåi (m).  

t -  ChiÒu cao cña thµnh phao trªn mÆt n|íc ë vÞ trÝ ®ang xÐt cña hÖ næi (m). 

 

 

 

Phô lôc 7 

X¸c ®Þnh m«men uèn 'M vµ lùc c¾t 'Q 

trong trô næi do t¶i träng sãng g©y ra 

M«men uèn phô do sãng g©y ra 'M (tÝnh theo TM ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc): 

'M = r ko kl k2 k.3 BL2h 

Trong ®ã:  

k3- HÖ sè toµn phÇn l|îng cho¸n n|íc 

L- ChiÒu dµi cña sµ lan ë møc mín nuíc (m) 

B- ChiÒu réng cña sµ lan ë møc mín n|íc tÝnh theo mÆt c¾t gi÷a sµ lan (m) 

h - ChiÒu cao tÝnh to¸n cña sãng, trong thêi gian chë kÕt cÊu nhÞp (m). 

ChiÒu cao tÝnh to¸n cña sãng ph¶i lÊy trªn c¬ së c¸c tµi liÖu cña ®|êng thuû ®Þa ph|¬ng cã 
liªn quan ®Õn vïng ®i l¹i cña trô næi khi x©y dùng cÇu, vµ kh«ng lÊy nhá h¬n 0,6m. 

HÖ sè k0 ®|îc tÝnh theo c«ng thøc: 

 

HÖ sè k1 phô thuéc vµo chiÒu dµi L cña tÇu, lÊy b»ng: 

0,0123 khi tÇu dµi 20m 

0,0l01 khi tÇu dµi 40m  

0,0085 khi tÇu dµi 60m 

0,00061 khi tÇu dµi l00m 
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Khi chiÒu dµi tÇu n»m gi÷a c¸c kho¶ng trÖn th× gi¸ trÞ cña k1 x¸c ®Þnh theo néi suy: 

tÝnh theo c«ng thøc:  

TH - §é ch×m mòi tÇu (m) 

BiÓu ®å m«men uèn phô do sãng 'M lÊy theo h×nh 1. 

Lùc c¾t phô do sãng g©y ra 'Q(T) x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

 

BiÓu ®å cña lùc c¾t phô 'Q do sãng g©y ra lÊy theo h×nh 2. 

 
Phô lôc 8 

Quy ®inh t¹m øng suÊt cho phÐp cøa gç dïng 

trong c«ng tr×nh giao th«ng vËn t¶i 

Gç ®|îc chia thµnh 8 nhãm, trong ®ã lÊy nhãm VI lµm nhãm c¬ b¶n. 

Nhãm I:  l¸t 

II:  tr¾c, lim, t¸u, nghiÕn 

III:  vµng t©m, chß chØ, s¨ng lÎ 

IV:  gièi, mÝt 

V:  dÎ, th«ng, vµi, xµ cõ, phi lao 

VI:  xoan, sÊu, sæi 

VII:  ng¸t, sui, tr¸m, t¸o  

VIII:  sung, g¹o, bè kÕt, nóc n¸c, bè ®Ò 

øng suÊt cho phÐp cña nhãm gç c¬ b¶n:  

a) Ðp däc thí         120kg/cm2 

L

M
Q

'
 '

4
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b) Uèn tÜnh          120 kg/cm2 

c) KÐo däc thí         100kg/cm2 

d) C¾t däc thuËn thí        19kg/cm2 

®) C¾t ngang thuËn thí        9,5kg/cm2 

e) C¾t ngang ngang th«       24kg/cm2 

g) Ðp ngang toµn bé        24kg/cm2 

h) Ðp ngang thí côc bé khi chiÒu dµi tù do kh«ng nhá h¬n   8kg/cm2 

chiÒu dµi chÞu Ðp vµ chiÒu dÇy cña cÊu kiÖn  

i) M«®un ®µn håi uèn tÜnh        00.000kg/cm2 

k) M«®un ®µn hèi theo däc thí,vÒkÐo lín h¬n vÒ Ðp,trong 

tÝnh to¸n cã thÓ lÊy b»ng trÞ sè m«®un ®µn håi uèn tÜnh   100.000kg/cm2 

l) M«®un ®µn håi theo ngang thí  

KÐo           10.000kg/cm2 

Ðp           8.000kg/cm2 

Xo¾n           4.000 kg/cm2 

 

 

 

HÖ sè chØnh øng suÊt cho thÐp t|¬ng øng cña c¸c nhãm gç kh¸c 

 

HÖ sè ®iÒu chØnh c¸c lo¹i øng suÊt 

Sè 
thø 
tù 

Nhãm gç Ðp däc thí uèn 
tÜnh kÐo däc 

thí 

C¾t däc ngang 
thuËn thí c¾t 

ngang thí 

Ðp ngang thí 
toµn bé, Ðp 

ngang thí côc bé 

Mo®un ®µn håi 
tÜnh, m«®un ®µn 
håi theo däc thí, 

ngang thí 

1 Nhãm II 1,7 1,5 2,3 1,2 

2 III 1,5 1,4 2,0 1,2 

3 IV 1,3 1,3 1,7 1,2 

4 V 1,1 1,2 1,4 1,2 

5 VI 1,0 1,0 1,0 1,0 

6 VII 0,8 0,9 0,8 0,8 

7 VIII 0,5 0,6 0,5 0,5 

 

HÖ sè ®iÒu chØnh øng suÊt cho phÐp cña gç theo ®iÒu kiÖn sö dông c«ng tr×nh. 

 

HÖ sè Sè 
thø 
tù 

§iÒu kiÖn sö dông cña c«ng tr×nh. 
øng suÊt 

M«dun 
®µn håi

1 Lùc kh«, lùc |ít liªn tôc xen kÏ nhau 0,85 0,85 
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2 Lu«n lu«n ng©m trong n|íc 0,75 0,75 

3 KÕt cÊu lµm viÖc trong m«i tr|êng lu«n lu«n cã nhiÖt ®é tõ 35-
500C 

0,80 0,80 

4 KÕt cÊu chÞu lùc t¸c dông cña t¶i träng tÜnh lµ chñ yÕu 0,80 0,80 

5 

Khi chÞu lùc t¹m thêi trong qu¸ tr×nh l¾p r¸p, thi c«ng th×: 

a) Ðp däc thí 

b) C|êng ®é kh¸c 

 

1,30 

1,10 

 

- 

- 

6 C«ng tr×nh t¹m thêi 1,20 - 

7 C«ng tr×nh ®¶m b¶o giao th«ng thêi chiÕn cña ®|êng s¾t (cÇu 
phµ) 

1,20 - 

8 C«ng tr×nh ®¶m b¶o giao th«ng thêi chiÕn cña ®|êng bé cÇu, 
phao, phµ 

1,50 - 

 

Phô lôc 9 

TÝnh to¸n mãng cäc 

1. TÝnh to¸n mãng cäc kh«ng cã khung t¨ng c|êng.  

§Ó tÝnh to¸n mãng cäc, ng|êi ta sö dông hÖ täa ®é vu«ng gãc xoz (h×nh la). Gãc' täa 
®é trïng víi ®iÓm 0, ®iÓm n»m ë mÆt d|íi cña kÕt cÊu liªn kÕt c¸c ®Çu cäc. 

Trong tr|êng hîp s¬ ®è tÝnh to¸n ph»ng cña mãng lµ ®èi xøng th× ®iÓm ®ã n»m trªn 
trôc ®øng ®èi xøng cña hÖ. Trong tr|êng hîp s¬ ®å bµi to¸n ph¼ng cña mãng kh«ng ®èi 
xøng vµ mãng cã mét sè cäc th¼ng ®øng th× ®iÓm ®ã n»m trªn ®|êng th¼ng ®øng ®i 
qua träng t©m cña c¸c tiÕt diÖn ngang cña tÊt c¶ c¸c cäc. Nh÷ng tr|êng hîp cßn l¹i th× 
kh«ng bã buéc.  

Trôc x lµ trôc n»m ngang h|íng vÒ bªn ph¶i.  

Trôc z lµ trôc th¼ng ®øng h|íng xuèng d|íi.  
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2. VÞ trÝ cña cäc thø i trong s¬ ®å bµi to¸n ph¼ng ®|îc x¸c ®Þnh bëi to¹ ®é xi lµ giao ®iÓm 
cña trôc cäc víi trôc x, vµ gãc Mi, lµ gãc gi÷a trôc cäc víi ®|êng th¼ng ®øng. Gãc Mi lµ 
d|¬ng khi trôc cäc n»m bªn ph¶i cña ®|êng th¼ng ®øng ®i qua ®Çu cäc cña nã (xem 
h×nh 1a).  

3. Ngo¹i lùc t¸c dông lªn mãng ®|îc ®Æt vµo ®iÓm 0 vµ ph©n thµnh c¸c lùc Hx h|íng theo 
trôc x, Pz h|íng theo trôc z vµ m«men M0 ®èi víi ®iÓm 0. C¸c lùc Hx vµ Pz lµ d|¬ng 
khi chiÒu cña chóng trïng víi chiÒu d|¬ng cñc c¸c trôc x vµ z. cßn m«men M0 lµ 
d|¬ng khi nã t¸c dông theo chiÒu kim ®ång hå (xem h×nh 1a).  

4. Trong tr|êng hîp chung, nh÷ng chuyÓn vÞ a vµ c d|íi ®¸y bÖ cäc theo h|íng x vµ z, vµ 
gãc quay E cña nã ®èi víi ®iÓm 0, sÏ ®|îc x¸c ®Þnh qua viÖc gi¶i hÖ ph|¬ng tr×nh 
chÝnh t¾c:  

 

Trong ®ã:  

r©, rac, rEE lµ hÖ sé cña ph|¬ng tr×nh chÝnh t¾c vµ ®|îc x¸c ®Þnh theo ®iÒu 5.  

Trong tr|êng hîp s¬ ®å bµi to¸n ph¼ng ®èi xøng còng nh| kh«ng ®èi xøng, nh|ng gåm 
toµn cäc th¼ng ®øng (®Çu trªn vµ d|íi cña cäc liªn kÕt b»ng bÊt k× h×nh thøc nµo) th× hÖ 
ph|¬ng tr×nh ( l) ®|îc ®¬n gi¶n hãa vµ bµi to¸n cña nã cã thÓ biÓu thÞ d|íi d¹ng:  

 

Trong ®ã:  

 

ChuyÓn vÞ a vµ c lµ d|¬ng khi h|íng cña nã trïng víi h|íng d|¬ng cña trôc x vµ z. 
Gãc E lµ d|¬ng khi kÕt cÊu liªn kÕt c¸c ®Çu cäc quay quanh ®iÓm 0 theo chiÒu kim 
®ång hå. 

5. Gi¸ trÞ raa, rac... rEE trong tr|êng hîp tÝnh to¸n tæng qu¸t ®|îc x¸c ®Þnh theo c¸c c«ng 
thøc: 
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Trong ®ã: U0 = U1 - U2 

 U1, U2, U3, U4 §Æc tr|ng ®é cøng cïa cäc, ®|îc x¸c ®Þnh theo ®iÒu 6 vµ 7. 

ki - Sè cäc trong hµng, mµ trong s¬ ®å bµi to¸n ph¼ng coi hµng ®ã nh| mét cäc thø i 

n0G - Tæng sè cäc trong mãng. 

c«ng thøc (4) dÊu 6 cã nghÜa lµ tæng cña tÊt cµ c¸c hµng cäc (lµ tæng cña tÊt c¶ c¸c 
cäc n trong s¬ ®ç bµi to¸n ph¼ng). 

Trong tr|êng hîp riªng, khi tÝnh mãng gåm toµn cäc th¼ng ®øng, th× c«ng thøc (4) 
®|îc gi¶n ho¸ lµ dïng d¹ng: 

 

6. Gi¸ trÞ U1 (xem ®iªu 5) sÏ x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

a)Trong c¸c tr|êng hîp cäc tùa lªn líp ®Êt ®¸, ®Êt h¹t lín: 

b) Trong c¸c tr|êng hîp kh¸c: 

 

  

EF -  §é cøng cña mÆt c¾t ngang cua cäc khÞ nÐn. 

lo –  ChiÒu dµi ®o¹n cäc n»m trªn mÆt ®Êt tÝnh to¸n (lo cã thÓ lÊy lµ kho¶ng c¸ch 
theo ®|êng th¼ng ®øng tõ mÆt ®Êt tÝnh to¸n ®Õn ®¸y kÕt cÊu liªn kÕt c¸c ®Çu 
cäc). 

h -  ChiÒu s©u h¹ cäc, tÝnh tõ mÆt ®Êt tÝnh to¸n xuèng. 
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P -  Kh¶ n¨ng chÞu lùc cña cäc ®¬n khi nÐn. 

Trong c«ng thøc (8) lÊy EF vµ P theo ®¬n vÞ tÊn,. l0 theo mÐt, khi ®ã U1 cã ®¬n vÞ lµ 
t/m. 

7. Gi¸ trÞ U2, U3, U4 (xem ®iÒu 5) ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc nªu trong b¶ng 1 vµ nã 
phô thuéc vµo lo¹i liªn kÕt c¸c ®Çu trªn vµ d|íi cña cäc. 

Trong nh÷ng c«ng thøc nµy: EI lµ ®é cøng tiÕt diÖn ngang th©n cäc khi uèn; LM- chiÒu 
dµi uèn cña cäc, lÊy theo ®iÒu 7.75 cña quy tr×nh. 

8. Lùc däc N, lùc c¾t Q vµ m«men uèn M t¸c dông ë ®Çu cäc hµng thø i ®|îc x¸c ®Þnh 
theo c«ng thøc: 

 

 

B¶ng 1 

 

 

C«ng thøc ®Ó x¸c ®Þnh gi¸ trÞ p2, p3,p4 øng víi c¸c d¹ng liªn kÕt cña 
cäc 

Gi¸ trÞ U 
§Çu trªn vµ d|íi 

®Òu ngµm 
Trªn khíp d|íi 

ngµm 
Trªn vµ d|íi ®Òu 

khíp 
Trªn ngµm 
d|íi khíp 

U2           3EI 

LM
3 

0 3EI 

LM
3 

U3 6EI 

LM
3 

0 0 3EI 

LM
3 

U4 4EI 

LM 

 

0 0 3EI 

LM 

 

§èi víi c¸c cäc th¼ng ®øng sin = 0, cos = 1 do ®ã  

 

 

 

ChiÒu d|¬ng cña lùc H, Q vµ M chØ trªn h×nh 1b. 
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9. NÕu khi tÝnh to¸n mãng cäc cã ®Çu d|íi lµ ngµm cøng (xem ®iÔu 7.67 cña quy tr×nh) 
th× m«men cuèn lín nhÊt M, t¸c dông trong mÆt c¾t ngang cña ®o¹n cäc n»m trong ®Êt 
cã thÓ x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

Mt = M + Q (l0 + K1 K d) 

Trong ®ã: l0, K1, K vµ d lµ c¸c gi¸ trÞ ®· nãi ë ®iÒu 7.69, 7.72 vµ 7.73 cña quy tr×nh. 

TÝnh to¸n mãng cäc cã khung t¨ng c|êng  

10. §Ó tÝnh to¸n mãng cäc cã khung t¨ng c|êng, ng|êi ta sö dông hÖ to¹ ®é xoz víi gèc 
to¹ ®é lµ ®iÓm 0, träng t©m cña c¸c tiÕt diÖn ngang cña c¸c cäc ë ®é cao ®¸y bÖ hoÆc 
biªn d|íi cña dÇm xµ ngang. 

Trôc x n»m ngang, trôc z th¼ng ®øng (h×nh 2a) chuyÓn ngo¹i lùc vÒ ®iÓm 0, ph©n tÝch 
ngo¹i lùc thµnh c¸c thµnh phÇn H' pz vµ Mt) C¸c chuyÓn vÞ cha biÕt a vµ B cña b¶n hoÆc 
xµ ngang vµ quy t¾c vª dÊu cña tÊt c¶ c¸c ®¹i l|îng ®ã ®Òu lÊy gièng nh| khi tÝnh to¸n 
mãng cäc kh«ng cã khung t¨ng c|êng (xem ®iÓm 3 vµ 4). ChuyÓn vÞ th¼ng ®øng c vµ 
®iÓm 0 cña b¶n hoÆc dÇm ngang cã thÓ kh«ng cÇn x¸c ®Þnh. 

11. C¸c chuyÓn vÞ a vµ B ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (2) vµ (3).  

Ng|êi ta sÏ x¸c ®Þnh c¸c ®¹i l|îng ®|a vµo trong nh÷ng c«ng thøc ®ã, ®ång thêi víi 
viÖc sö dông c¸c biÓu thøc: 

 
 

Trong ®ã:  

CG-  Tæng sè cäc trong mãng 

� �
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�� 
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b-  Kho¶ng c¸ch tõ ®¸y b¶n hoÆc biªn d|íi cña dÇm xµ ®Õn hÖ thanh gi»ng cña 
khung (chiÒu cao khung) 

k1-  Sè cäc trong hµng, mµ víi s¬ ®å bµi to¸n ph¼ng hµng ®ã ®|îc coi nh| cäc thø 
i. 

S1 -  §¹i l|îng ®|îc x¸c ®Þnh theo ®iÒu. 6. 

S2, S3,S4, S5 vµ S6 lµ c¸c ®¹i l|îng ®|îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc ®|a vµo trong b¶ng 2 
vµ nh÷ng ®¹i l|îng Êy kh¸c nhau lµ do c¸c d¹ng liªn kÕt ®Çu trªn vµ d|íi cña cäc x¸c 
®Þnh.  

C¸c d¹ng liªn kÕt ®Çu cäc sö dông theo ®iÒu 7.66 vµ 7.67 cña quy tr×nh. 

Trong c¸c c«ng thøc ®|a vµo b¶ng 2, th× EJ lµ ®é cøng cña mÆt c¾t ngang th©n cäc khi 
uèn, LM ChiÒu dµi chÞu uèn cña cäc ®|îc x¸c ®Þnh theo ®iÒ 7.75 cña quy tr×nh. 

12. Lùc däc N, lùc c¾t Q, vµ m«men uèn M t¸c dông tõ b¶n hoÆc dÇm xµ lªn ®Çu cäc hµng 
thø i, còng nh| lùc H ®|îc truyÒn tõ c¸c thanh gi»ng cña khung lªn cäc, th× ®|îc x¸c 
®Þnh theo c¸c c«ng thøc: 

 

 

 

 

 

 

 

ChiÒu d|¬ng cña c¸c lùc N, Q, M vµ H t¸c dông lªn cäc chØ râ trªn h×nh 2b. 

13. NÕu khi tÝnh to¸n mãng, mµ c¸c cäc cã ngµm cøng ë phÝa d|íi (xem ®iÒu 7.67) th× 
m«men uèn nhÊt Ml, t¸c dông trong mÆt c¾t ngang cña cäc ë ®o¹n n»m trong ®Êt cã thÓ 
x¸c ®Þnh theo c«ng thøc: 

M1 =M + QL0+ H (L0 - b) + (Q + H) ld;  

Trong ®ã:  

d, L0 K Vµ K1 ®· nãi râ trong c¸c ®iÒu 7.69, 7.72 vµ 7.73 cña quy tr×nh. Nh÷ng ®¹i 
l|îng cßn l¹i ®· nãi ë môc ll vµ 12. 

14. Ng|êi ta lÊy chiÒu dµi tù do cña cäc Lc lµ ®¹i l|îng nhá nhÊt trong c¸c ®¹i l|îng nhËn 
®|îc tõ c«ng thøc: 

a)  NÕu theo ®iÒu 7-67 cña quy tr×nh, mµ dïng cäc cã phÇn d|íi lµ ngµm cøng th×:  

Lc = LM – 0,8b vµ Lc= 0,9b  

b) NÕu theo ®iÒu 7-67 quy tr×nh, mµ dïng cäc liªn kÕt khíp víi ®Êt th×: 

Lc= 2LM –1,6b; Lc= 0,9b 

B¶ng 2 
C¸c c«ng thøc tÝnh c¸c ®¹i l|îng D¹ng 

liªn 
kÕt 
däc 

1S  2S  3S  
4S  5S  6S  

Trªn 
vµ 

d|íi b(LL

3EI

MM � )(

9

bLbL

EI

MM �
�

� �
3)(

233

bLb

bLEI

M

M

�
�

)(

)2(

bLL

bLEI

MM

M

�
�

)(

)2(3

bLbL

bLEI

MM

M

�
�

3)(

)2(3

bLb

LbLEI

M

MM

�
�
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®Òu 
ngµm 

     

Trªn 
khíp 
d|íi 
ngµm 

0 � �� LbLb

EI

MM �� 3

18

 

�
3()(

36
3

2

LbLb

bLEI

MM

M

�
�

 

0 � �� LbLb

LEI

MM

M

�
�

3

2(6

 

� �� �

3

3

12

bLbLb

EIL

MM

M

��
 

Trªn 
vµ 

d|íi 
®Òu  
lµ 

khíp 

0 )(

3

bLbL

EI

MM �
�

 

2)(

3

bLb

EI

M �
� 0 

)(

3

bLb

EI
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2)(

3

bLb

EIL

M

M

�
�  

Trªn 
ngµm 
d|íi 
khíp 

4)((

6

LbL

EI

M �
 

� �� LbLb
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18
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Trong ®ã: 

LM Vµ b lµ chiÒu dµi chÞu uèn cña cäc vµ chiÒu cao cña khung. 
Ghi chó: Trong c¸c c«ng thøc cña phô lôc nµy c¸c ch÷ b ®|îc in lµ B, c¸c ch÷ U ®|îc in lµ S 

 

Phô lôc l0 

X¸c ®Þnh l|u l|îng n|íc ngÇm ngÊm qua ®¸y hè mãng 

trong vßng v©y cäc v¸n thÐp 

L|u l|îng Qm3 /sec ®|îc x¸c ®Þnh gÇn ®óng theo c«ng thøc: 

Q = k.H6P. qr 

Trong ®ã:  

k - HÖ sè thÊm cña ®Êt (xem b¶ng 1) (m/sec)  

H - §é chªnh cao mùc n|íc ngoµi vµ trong hè mãng (m)  

6P - Chu vi cña vßng v©y (m)  

qr - HÖ sè hiÖu chØnh. 

B¶ng 1 

 

Lo¹i dÊt HÖ sè thÊm cña ®Êt 

C¸t mÞn pha sÐt vµ c¸t bôi 

C¸t nhá 

C¸t trung 

C¸t sái 

Sái 

2.10-5+5.10-5 

5.10-5+10-4 

10–1 +10-3 

10–3+5.10-3 

5.10–3+10-2 

 
Ghi chó: Gi¸ trÞ nhá cña hÖ sè t|¬ng øng víi dÊt cã ®é rçng nhá.. 

§èi víi tr|êng hîp d|íi ®¸y cña vßng v©y cäc v¸n kh«ng cã líp ®Êt thÊm n|íc n»m 
c¹nh,th× qr ®|îc x¸c ®Þnh ®å thÞ h×nh 1 vµ phô thuéc vµo tØ sè: 
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t- ChiÒu s©u hè mãng, tÝnh tõ ®¸y hè mãng 

S- ChiÒu s©u c¾m cäc v¸n, tÝnh tõ ®¸y hè mãng 

b- Mét nöa chiÒu réng hè mãng (chiÒu réng hè mãng ë ®©y lµ c¹nh lín nhÊt cña hè 
mãng h×nh ch÷ nhËt vµ ®|êng kÝnh cña hè mãng h×nh trßn). 

Víi tr|êng hîp gÇn ch©n cäc cã líp ®Êt kh«ng thÊm n|íc, ®¹i l|îng qr ®|îc x¸c 
®Þnh theo biÓu ®å 2 (h×nh 2) phô thuéc víi tØ sè: 

 ;  

 
Trong ®ã:  

S1 - §é ch«n s©u cña cäc v¸n kÓ tõ ®¸y líp ®Êt thÊm n|íc  

S2-  §é ch«n s©u cña cäc v¸n kÓ tõ ®¸y hè mãng. 

1

1

T

S

2

2

T

S
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T1-  Kho¶ng c¸ch tõ ®¸y hè mãng ®Õn cao ®é kh«ng thÊm n|íc 

T2 - Kho¶ng c¸ch tõ ®¸y hè mãng ®Õn cao ®é kh«ng thÊm n|íc 

Trong khi x¸c ®Þnh c«ng suÊt cña c¸c thiÕt bÞ hót n|íc ph¶i tÝnh thªm l|îng n|íc ch¶y qua 
c¸c khe vßng v©y. L|îng thªm ®ã th|êng tÝnh b»ng 20% l|îng n|íc thÊm tÝnh ®|îc. 
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